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Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ßÇà.Ú?á=Ý�â ãåä?æ-ß¢Ý�Þ�ç=ä?ã è=é?ÝLê?Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�árí=ì�ÚLæ?ì¢îLà à.ãµä?æQê�ïðé=ä?Þ�ßZãÆÚ?ä=îHâ�í=ì�ÚOæ`ì¢îLà�ë
à.ãµä?æQêQä?Ú?ä?á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHÞ�ñLêná=ã ò¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�á$Þ�Ú`à í=é?ßZãåä?ænêQì�Ý�îHâ�ëeß¢ãµà.Ý�ò¢ñ`òZß¢Ý�à.ò
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ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á�à.Ý�ß�ç?Ú?á=ÚLâ ÚLæLñ¯ç=îHò Û=Ý�Þ�Ú`à.Ý¦îLädãµà í=Ú`ì�ß�îLäOßÌîOí=í=ì�Ú`îHÞ�ç$ß¢Ú$ãµà í=ì�ÚH÷?ãåä?æ$ß�ç?Ý¬è=é=îHâ�ë
ã ß�ñlÚHïÇò¢Ú�ïKß�ø)îLì�Ý�îLä?á$ãµä?Þ�ì�Ý�îHòZãåä?æ®ß�ç?Ý�Ýmù¬Þ�ãÆÝ�ä?Þ�ñ$ÚHï�ã ß¢ò/á=Ý�÷LÝ�â Ú`í=à.Ý�äOß�ú�û�ÚHø%Ý�÷OÝ�ì�ê=ß�ç?Ý.Ý�÷LÚLâµé?ß¢ã Ú`ä®ÚHï
á=ã ò¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�á¬ò¢ñ?ò¢ß¢Ý�à.ò
ãµä.ß�ç?Ý2í=ìZîHÞ�ß¢ã Þ�Ý)ÚHïQò¢Ú�ïKß�ø)îLì�Ý8Ý�ä?æLãµä?Ý�Ý�ì�ãµä?æÌç=î�ò�ãåäOß�ì�Ú?áQé?Þ�Ý�á Þ�ç=îHÚLò�ãµäOß¢Ú/Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ë
Ú`ì�ã Ý�äOß¢Ý�áXà.Ý�ß�ç?Ú?á=ò�ü ýÃç?Ý�ä¯îlß�ñ=í?ã Þ�îHâ�Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�áþí=ì�ÚLæ`ì¢îLà-à.ãµä?ælâµîLä?æ`é=îHæOÝrã ò Ý�ÿ?ß¢Ý�ä?á=Ý�áXß¢Ú
ò�é=í=íyÚ`ì�ß'á=ãÆòZß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�áÄîLí=í?â ã Þ�îHß¢ã Ú`ä?òjêEß�ç?Ý�ò¢Ý�à-îLäLßZãÆÞ�Þ�Ú`ä?Þ�Ý�í?ß¢ò/Û=îHò¢Ý�á$Ú`ä®îLÛ?ò¢ß�ì¢î�Þ�ß%áQî�ß�î ß�ñ=í=Ý�ò'ß�ç=îHß
ç=îj÷LÝ�ÛyÝ�Ý�äBé?ò¢Ýmïeé?â
ïKÚ?ì)Þ�ç=îLì¢îHÞ�ßZÝ�ì�ã���ãåä?æ¦Ú?Û?Ü{Ý�Þ�ß�àÌÚ`á=Ý�â ò/ãµä$ò¢Ý�è=é?Ý�äLßZãåî�â�Þ�Ú`à í=é?ß�îHßZãÆÚ?ä¦â ÚLò¢Ý.ß�ç?Ý�ãµì/÷Hîjë
â ã á=ãÆß�ñLêÇîOä?áÍì�Ý�âÆãµîLä?Þ�Ý¦ã ò.í=îHâ Þ�Ý�áÄÚ`ä ¤L�®�`�j� Ú?í=Ý�ì¢îHßZãÆÚ?ä=îHâÇà.Ú?á=Ý�âÆò.ß�ç=î�ß)ïeîHã âÇß¢ÚlàÌÝ�Ý�ß�ì�Ý�èpé?ãµì�Ý�àÌÝ�äLß¢ò
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ÚHï)Ý�ä?Þ�îLí?ò�é?âµîHßZãÆÚ?ä$ï�Ú`ì/ßmç?Ý ò�é=í=í=Ú?ì�ß�ÚHï2à.Ú?áQé?âµîLì�ò¢ÚHï�ß�ø¾îOì�Ý�Þ�Ú`ä?òZß�ì¢é?Þ�ß¢ã Ú`äEú+*eä¯í=îLì�ßZãÆÞ�é?âµîLì·ê]ßmç?ÝrîHÞmë
, ä?Ú�ø�âÆÝ�á=æOÝ�á¹á=ã�ùrÞ�é?â ß¢ã Ý�ò.ÚHï%í=ì�ÚOæ`ì¢îLà àÌãåä?æ¬é?ò¢ãµä?ælß�ì¢î�á=ãÆßZãÆÚ?ä=îHâ í=ì�ãåàÌãÆßZãÆ÷OÝ�ò'ïKÚ`ì�Þ�Ú?Ú`ì�á=ãµä=îHß¢Ý�áBà.é?â ß¢ã�ë
í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢ãµä?æ¦ì�Ý�îLí=í=Ý�îOì�ãµälà.ÚLòZß)Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á¦âµîLä?æ`é=îHæOÝ�ò)ß�ç=îHß)òmé=í=í=Ú`ì�ß�Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�ä?Þ�ñLú
ö é=ì�Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ã ÷LÝ)ãµä-ß�ç?ã ò%í=îLíyÝ�ìÇã ò8ß¢Ú�ò�ç?ÚHø�ç?ÚHøXß�ç?Ý/Û=Ý�ä?Ý�-Qß¢ò�ÚHïEÚ`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�árà.Ý�ßmç?Ú`á=ÚLâ ÚLæOãÆÝ�ò

Þ�îLä¦ÛyÝ�ì�Ý�îHâ ã���Ý�álãµä¬á=ã ò¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�á®Þ�Ú`à í=é?ß¢ãµä?æ ø)ã ß�ç?ãµä¬ß�ç?Ý'ïeì¢îLàÌÝ�ø%Ú?ì , ÚHï1ïðé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=î�â]í=ì�ÚLæ`ìZîLà à.ãµä?æQê
îHÞ�ç?ã Ý�÷`ãµä?ærî�à.Ú`ì�Ý/í=ÚHø�Ý�ì ïeé?â=ï�Ú`ì¢à ÚHï àÌÚ`áQé?âµîLì�í=ì�ÚLæ?ì¢îLà ò¢ß�ìZé?Þ�ß�é=ì�Ý/îLä?áõîj÷LÚOãÆá=ãµä?æ.ãµäLßmì�Ú`áQé?Þ�ßZãÆÚ?ä ÚHï
ß�ç?Ý�íyÚLò¢ò¢ãµÛ?ã â ãÆß�ñ®ÚHï�ä?Ú?ä?á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHß¢Ý.í=ì�ÚLæ`ìZîLà\Û=Ý�ç=îj÷`ã Ú`ì¾Ý�ÿ`Þ�Ý�í?ß'ø2ç?Ý�ä¬á=Ý�à îLä?á=Ý�á$ÛLñ¦îLä¦îLí=í?â ã Þ�îjë
ß¢ã Ú`äEú

.�ç?Ýrí=ì�Ý�ò¢Ý�äOß�îHß¢ã Ú`ädò¢ß�îOì�ß¢ò/ø)ã ß�çdò¢Ú`à.Ý¦Û=îHÞ , æ?ì�Ú`é=ä?áBÚ`Û?òZÝ�ì�÷�îHßZãÆÚ?ä?òÌì�Ý�æ`îLì�á=ãµä?æ$Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á
à.Ý�ß�ç?Ú?á=ÚLâ ÚLæLñ îLä?á9í=ì�Ú?Û?âÆÝ�àÌòlãµäÃí=ì¢îHÞ�ßZãÆÞ�ãµä?æ³Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�áÃò¢ÚHï�ß�ø)îLì�Ý¦Ý�ä?æLãµä?Ý�Ý�ì�ãµä?æ³ïKÚ?ì¦î¯á=ãÆò�ë
ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�á³Ú`ì�ò�ç=îLì�Ý�á?ë{àÌÝ�à.Ú`ì�ñXà.é?âÆßZãåí=ì�Ú`Þ�Ý�ò¢òZãåä?æ¯Þ�Ú`à í=é?ßZãåä?æ¯Ý�äO÷`ãµì�Ú`ä=àÌÝ�äLß�ú¯ýBÝ¦ßmî , Ý¬ß�ç?Ý �`�}���m���
�.���L�j� �k�O¡þ���m���?�Q�}©�ª?�0/ðö!1 .32.ÚHï54)é=à.Û=îLé?æ`ç îLä?á ç?ã ò¦Þ�ÚLâ âÆÝ�î�æ`é?Ý�ò76
8:9(;�îHò¬ß�ç?Ý¹íyÚLãµäLß¦Ú�ï�á=Ý�í=îLì ë
ß�é=ì�ÝÌïKÚ`ì&ß�ç?ã ò.á=ãÆòZÞ�é?ò¢ò¢ã Ú`äEú<*eä>=?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä7?Âø�Ý ãµäLß�ì�Ú`áQé?Þ�Ý �2�K���m���}ÅE�µ¥�¤L� ê�î¦ò¢ãµà í?â Ý¦Ý�ÿ?ß¢Ý�ä?ò¢ã Ú`ädÚHï)ß�ç?Ý
=?ã ò�îHâ&8'ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=îHâ�í=ì�ÚLæ`ì¢îLà-à.ãµä?æ�âµîLä?æ`é=îHæOÝ�6
8 ) ;�ßZÚ/ãåä?Þ�Ú?ì¢í=Ú`ìZîHß¢Ý2î ��� ¤H¥m¥ Þ�Ú`ä?ò¢ßmì¢é?Þ�ßÇß�ç=î�ß�ò�é=í=í=Ú`ì�ß¢ò
é?ò¢Ý�ì ëeá=Ý�-�ä?Ý�á®ãµà à.é?ß�îLÛ?â Ý/ß�ñpíyÝ�ò�ê=îLä?árø�Ý'ã âÆâµé?ò¢ßmì¢îHß¢Ý�ç?ÚHø Þ�Ú`ä?Þ�Ý�í?ß¢ò)Ú�ï Ú?Û?Ü{Ý�Þ�ß)îLä?á¬ãµä=ç?Ý�ì�ã ß�îLä?Þ�Ý.îLì�Ý
ò�é=í=íyÚ`ì�ß¢Ý�á�ú¬ýBÝ òmç?Ú�ø\ç?ÚHø�ò¢ß�îHß¢Ý¬à îHÞ�ç?ãåä?Ý�ò�Þ�îLä¯Û=Ý ãµà í?â Ý�à.Ý�äOß¢Ý�á�îHò�ò¢ß�ì�Ý�îLà�ë{í=ì�Ú`Þ�Ý�òZò¢ãµä?æ¦ïeé=ä?Þmë
ß¢ã Ú`ä?òré?òZãåä?ædß�ç?ÝròZß�ì�Ý�îLà#áQîHß�î®ß�ñ=í=Ý�ò.ÚHï@=?ã ò�îHâ�ê8ñ`ã Ý�â á=ãµä?æ¯ïðé=ä?Þ�ßZãÆÚ?ä=îHâ�ê%ç?ã ò¢ß¢Ú?ì�ñLëeòZÝ�ä?ò¢ã ß¢ã ÷LÝ¹í=ì�ÚOæ`ì¢îLà
à.Ú?áQé?â Ý�ò�úA.�ç?Ý�ì�Ý�èpé?ãµì�Ý�àÌÝ�äLß'ß¢Ú.ò�é=í=í=Ú?ì�ß2ä?Ú`ä?á=Ý�ß¢Ý�ìZà.ãµä=îHß¢Ý�Þ�Ú?à í=é?ß�îHß¢ã Ú`äEêyãåä¦à-îLäLñ¦ì�Ý�îHâ�ëeß¢ãµà.Ý.îLíOë
í?â ã Þ�îHß¢ã Ú`ä?ò�ê1ï�Ú`ì)Ý�ÿ=îLà í?â ÝLê1ãÆò.à.Ý�ß/ÛLñ®ãåäOß�ì�Ú?áQé?Þ�ãµä?æ$ß�ç?Ý �Q�L�n�L�����j���.�}�Q¤L���¬�.���}¡`� Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä�6CB%;�ï�Ú`ì
áQîHß�îÌò¢ß�ì�Ý�îLàÌò�ú

.�ç?Ý�ò¢Ý¦ã á=Ý�îHòlîLì�Ý¦ã â âµé?ò¢ß�ì¢îHßZÝ�á ÛOñXà.Ý�îLä?ò ÚHï/Ý�ÿ=îLà í?â Ý�ò¦ß�î , Ý�ädïeì�Ú`à�ì�Ý�î�â�ëeø�Ú`ì�âÆá îLí=í?â ã Þ�îHß¢ã Ú`ä?ò
ï�Ú`ì)ø'ç?ãÆÞ�ç®Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á¹àÌÝ�ß�ç?Ú`á=ò/îLì�Ý.îHß¢ß�ìZîHÞ�ß¢ã ÷LÝLü�î.â ÚLæLã Þ.ò¢ãµà�é?âµîHßZãÆÚ?ä$Ý�ÿpîOà í?â Ý�ãµä<=?Ý�Þ�ß¢ã Ú`äD9Qê
îLä?á$î.ß¢Ý�â Ý�í=ç?Ú`ä?Ý.ò¢ø)ã ß¢Þ�ç?ãµä?ærò¢ñ?ò¢ß¢Ý�à ãåäD=?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä<E=úF* äG=?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä<H=ê?ø�Ý�Þ�Ú`à-í=îLì�Ý ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ
ø)ã ß�ç
ì�Ý�âµîHß¢Ý�áXí=ì�ÚLæ?ì¢îLà à.ãµä?æ®âåîOä?æ`é=îHæLÝ�ò.îLä?áÄòZñ`ò¢ßZÝ�à.ò�ú¬ýBÝ¬Þ�Ú`ä?Þ�âµé?á=Ý¦ãåä>=?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä>I®ø)ã ß�çBî®ò�é=à à îOì�ñ
îLä?á¦ò¢Ú?à.Ý�ì�Ý�à îLì , ò2ì�Ý�æ`îLì�á=ãµä?æ ß�ç?Ý/ãµà í?â Ý�à.Ý�äOß�îHßZãÆÚ?älÚ�ï ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ�ú
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L é?ò�îOÛ?âÆÝlîOí=í=ì�Ú`îHÞ�ç$ß¢Ú$ò¢ÚHï�ß�ø)îLì�Ý.Ý�ä?æLãµä?Ý�Ý�ì�ãµä?æÄà.é?ò¢ß.Þ�ÚH÷LÝ�ì/ß�ç?Ý¬Ý�äOß¢ãµì�ÝròZÚHïKß�ø)îLì�Ý.â ã�ïKÝ®Þ�ñ`Þ�â Ý¬ïeì�Ú`à
ì�Ý�è=é?ãµì�Ý�à.Ý�äOß¢òõîOä=îHâ ñ`ò¢ã ò¦ß�ç=ì�Ú`é?æ`çXá=Ý�òZãÆæ?äEê)ãµà í?â Ý�à.Ý�äOß�îHß¢ã Ú`äEê'à îHãµäLßZÝ�ä=îLä?Þ�ÝLê2îLä?á³Ý�ÿ`ßZÝ�ä?ò¢ã Ú`äEú L ò
ø)ã ß�ç¯ÚLâ á=Ý�ì.îLí=í=ì�Ú?îHÞ�ç?Ý�ò.ß¢Ú$ò¢Ú�ïKß�ø)îLì�Ý.Þ�Ú`ä?ò¢ßmì¢é?Þ�ß¢ã Ú`äEê�Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß�ëeÚ?ì�ã Ý�äLß¢Ý�áXà.Ý�ß�ç?Ú?á=òrà îjñBÛ=ÝlîOí=í?âÆã Ý�á
ãµä�îHâ â)í=ç=îHò¢Ý�ò-ÚHï¸òZÚHïKß�ø)îLì�Ý-ø%Ú?ì , ú L ò.ÚHï�ß¢Ý�ä¯ò¢ßmîHß¢Ý�á�ê�Ú`ä?Ýlì�ÚLâ Ý¦ÚHï¸îBí=ì�ÚOæ`ì¢îLà àÌãåä?æ$âµîLä?æ`é=î�æLÝ¦ãµä
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ãÆÝ�äOß¢Ý�á�à.Ý�ßmç?Ú`á=ÚLâ ÚLæOñBã òrîHò î®ß¢Ú`ÚOâÇï�Ú`ì�Þ�îLì¢ì�ñ`ãµä?æ$Ú`é?ß.ß�ç?Ý¦ãµà í?â Ý�à.Ý�äOß�îHß¢ã Ú`ä³í=ç=îHò¢ÝLú ö ï
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í=ì�ÚH÷?ãÆá=Ý-ï�Ú`ì/ß�ç?Ý¬Ý�ä?Þ�îLí?ò�é?âµîHßZãÆÚ?ä¯ÚHï)ò¢Ý�ß¢ò.ÚHï)Ú`í=Ý�ìZîHß¢ã Ú`ä?ò.ãµä �j�Æ¤�¥�¥���¥ ê]îLä?ádß¢Úlò�é=í=íyÚ`ì�ß.ãµä=ç?Ý�ì�ã ß�îLä?Þ�Ý
ß�ç=ì�Ú?é?æ`ç®ò�é=Û?ß�ñpíyÝ�ò�ú�.)ç?Ý ä?Ú`ä?á=Ý�ß¢Ý�ìZà.ãµä=îHß¢Ý �.���}¡?� Ú`í=Ý�ìZîHß¢ã Ú`ä>6
BU;Çã ò�í=ì�ÚH÷`ã á=Ý�áÄîHò/ßmç?Ý�òZÚLâ ÝÌàÌÝ�îLä?ò
ï�Ú`ì�Ý�ÿ=í=ì�Ý�ò¢ò¢ãµä?æ¦ä?Ú`ä?á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHÞ�ñLú

* ä ö ÛpÜ{Ý�Þ�ß�=?ã ò�î�âKê=îLäÌÚ`Û?Ü�Ý�Þ�ß%à.Ú?á=Ý�âQÚHï�ß�ç?Ý ö!1 .Xß�î , Ý�ò�ß�ç?Ý�ïKÚ`ìZà ÚHï]î/ò¢ß�î�ß¢ã Þ2ç?ã Ý�ì¢îLì�Þ�çLñ-ÚHï�Þ�âåî�ò¢ò
á=Ý�-�ä?ã ß¢ã Ú`ä?òÇßmç=îHß�á=Ý�-�ä?Ý)î2ì�Ú`ÚLß1ß{ñ=í=Ý�îLä?á�î¾Þ�ÚLâ âÆÝ�Þ�ßZãÆÚ?ä.ÚHïQò�é=Û?ß�ñ=í=Ý�ò�êjãµä�ø'ç?ãÆÞ�ç�Ý�îHÞ�ç/ß�ñpíyÝÇÚ`ì ò�é=Û?ß�ñpíyÝ
ã ò�ê?ï�Ú`ì¢à î�âÆâ ñLêQîÌò¢Ý�ß)ÚHï�ãµà à.é?ß�îLÛ?â Ý�Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß¢ò�ß¢ÚOæLÝ�ß�ç?Ý�ì�ø)ã ß�ç�-Qÿ?Ý�álÚ?í=Ý�ì¢îHßZãÆÚ?ä?ò�êQîHò)Ý�ÿ=í?âµîHãµä?Ý�áBÛ=Ý�â ÚHø�ú
L á=ñ=ä=îLà.ã Þ à.Ú?á=Ý�â�ÚHïÇß�ç?Ý ö!1 . ß�î , Ý�ò'ß�ç?Ý�ï�Ú`ì¢à ÚHï%î�=?ã ò�î�â
ïðé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä / é?ò�é=îHâ â ñBîLä¦Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä®ÚHï
ß�ç?Ý/Þ�âµîHò¢ò�ÚHï ßmç?Ý2Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß)òmé=í=í=ÚLò¢Ý�á®ß¢Ú ç=îj÷LÝ�YZò¢ß�îHß¢Ý%Z~2�ß�ç=îHß)í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ý�ò/î�ò¢ß�ì�Ý�îOà¿Ú�ï Ý�÷LÝ�äOß¢ò�ß¢Ú.ñ?ãÆÝ�â á
î.ò¢ßmì�Ý�îLà ÚHïÇì�Ý�ò�í=Ú?ä?ò¢Ý�ò�úF.)ç?ã ò'ã ò2ã â âµé?ò¢ß�ì¢îHßZÝ�á¹ÛOñ¦ß�ç?Ý�í=ç?Ú`ä?Ý�â ãµä?Ý�é=ä?ã ß'á=ã ò¢Þ�é?ò¢ò¢Ý�á$ãµäG=?Ý�Þ�ß¢ã Ú`äDE=ú
ýdÝ¹â ãµà.ã ßlÚ?é=ì ß�ì�Ý�îHß�à.Ý�äOßrÚ�ï�ß�ç?Ý ö!1 . ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=îHâ�àÌÚ`á=Ý�â/ß¢ÚXí=é=ì�Ý$ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä?ò�ê'ø2ç?ã Þ�ç îLì�Ý

ãµäL÷OÚ , Ý�álÛOñ¦Þ�âåî�ò¢ò)Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò/îHò2ì�Ý�è=é?ãµì�Ý�álßZÚrç=îLä?á=â Ý�Ý�÷LÝ�äOß¢ò�ú�.)ç`é?ò�ø%Ý/Ú?à.ã ß)ß�ì�Ý�îHßmà.Ý�äLß�ÚHï ¤H¥m¥����
���}¤L���}�L�=¥ ÚHï ö!1 .ÃîOä?áláQîHß�îOÛ=îHò¢Ý�ò�ê?ø2ç?ã Þ�ç¦ø)ã â â ÛyÝ�ß�ç?Ý/òmé=Û?Ü{Ý�Þ�ß�ÚHï]ïeé?ß�é=ì�Ý/ø�Ú`ì , ú

����� �G���u���~�#�]�3�����&�V�V� �~�N�¢¡�£¥¤(¡�¦F� §n¨��#�&¡F���
* ä ö ÛpÜ{Ý�Þ�ß�=?ã ò�î�â%î¦Þ�âµîHòZò�Ú�ï¾Ú?Û?Ü{Ý�Þ�ßZò/ãÆò.á=Ý�ä?ÚLßZÝ�áþîHò�ò�ç?ÚHø2ä$ãµä©��ãÆæ?é=ì�Ý ) ú L Þ�âµîHò¢ò.Þ�Ú`ä?òZãÆòZß¢ò�ÚHï

î$ò¢Ý�ß¬ÚHï�îHß¢ß�ì�ãåÛ=é?ßZÝ�òõîLä?á î$ò¢Ý�ß¬ÚHï/Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä?ò�úe*eä³Þ�Ú`ä?ò¢Ú`ä=îOä?Þ�Ýlø)ã ß�ç³í=ì�ãµä?Þ�ãåí?â Ý�ò®ÚHï/ïðé=ä?Þ�ßZãÆÚ?ä=îHâ
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� wV�~f%o�qp�W�tªWv#muhWo#m¬«��Vw#gVg<v#mWouwVvV�~iGj(k#lVmnf%oa­
�Wk:lVmnf%o7jWk#lumnf%o¯®
hWoVoVv�q�kVwVo#mVx�y�z!°:hVgWw#mVx�y~}
hWoVoVv�q�kVwVo#mVxu��z!°:hVgWw#mVxu�D±

m(�V� � wV�~f%o�q%�W�tªWv:mVhWo#m
��ã æ`é=ì�ÝP8=ü L äÂÚ`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä¬ÚHï�ß�ç?Ý�²V³ ´�µ]�V¶rÞ�âµîHòZò�ú

í=ì�ÚLæ?ì¢îLà à.ãµä?æQê�î$Þ�âµîHò¢ò¦ì�Ý�í=ì�Ý�òZÝ�äLß¢ò¬îLä / ãµà à.é?ß�îOÛ?âÆÝ(2 ¤`�m¥�����¤L���.�L¤L��¤X��£Z§=� `�Ý�îHÞ�çXÚ`ÛpÜ{Ý�Þ�ß Ú�ï¸ß�ñ=í=Ý
²:³�´�µ]�V¶rç=îHò·-Qÿ`Ý�á$îHß¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý/÷HîHâµé?Ý�ò�ú

��ã æ`é=ì�Ý58.ò�ç?ÚHø)ò/î.ß�ñ=í?ãÆÞ�î�â]Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`äEênãµä¦ß�ç?ã ò/Þ�îHòZÝ�î¹¸~º�µ#�n¶ µ.Ú`í=Ý�ìZîHß¢ã Ú`ä¦ßmç=îHß2Þ�ì�Ý�îHß¢Ý�ò2î¬ä?Ý�ø
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß)ÚHï
ß{ñ=í=Ý�²:³ ´�µ~�u¶Eú�.)ç?Ý , Ý�ñ`ø�Ú`ì�á+»:³�´�µ]�V¶rÛyÝ�æLãµä?ò¸î í=ç=ìZîHò¢Ý�ç=îj÷`ãµä?æ¬ò¢ñ=äLß�î�ÿ ò¢ãµà.ã âµîLì)ßZÚ ß�ç=îHß
ÚHï)ß�ç?Ý�=?ã ò�î�â%ì�Ý�Þ�Ú`ì�áBÞ�Ú`ä?ò¢ß�ìZé?Þ�ß¢Ú`ì%`1ãÆßZò�÷�î�âåé?Ý¦ã ò.îLä$Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß/ÚHï)ß�ç?Ý Þ�âµîHòZò�ø�ãÆßmç$ò�í=Ý�Þ�ãC-QÝ�á�îHßZß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý
÷�î�âåé?Ý�òjúA.)ç?Ý , Ý�ñ?ø�Ú`ì�áP¼ º ½W¾��#¶�µ�à îjñÌí=ì�Ý�Þ�Ý�Ý�á+¿#À~Á¢�V¶&½u»:Á ß¢Ú.ãåä?á=ã Þ�îHßZÝ/ß�ç=îHß�ß�ç?Ý'Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä ã ò�Ú`ä?â ñ
îHÞ�Þ�Ý�ò¢òZãåÛ?â Ý.ß¢Ú ÚOß�ç?Ý�ì8Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä?ò2Ú�ï ß�ç?Ý/Þ�âµîHòZò�êQîLä?á¦ã ò'ãåäO÷?ãÆòZãåÛ?â Ý Ú?é?ß¢ò¢ã á=ÝLú

Â�Ú�à.Ý�îLä?ò®ã ò¹í=ì�ÚH÷?ãÆá=Ý�á ï�Ú`ì¦à.Ú?á=ã�ï�ñ?ãåä?æÃîLä îHßZß�ì�ãµÛ=é?ß¢ÝB÷HîHâµé?ÝÄÚHï îLä Ý�ÿ?ã ò¢ß¢ãµä?æ Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�úÃ.)ç?Ý
Þ�Ú`ä?ò¢Ý�è=é?Ý�ä?Þ�Ý$ÚHï/ãåä?òZãÆòZß¢ãµä?æ�Ú`ä¯ß�ç?ã ò¦í=é=ì�ã ß�ñXãÆò¦ßmç=îHßrí=îLì¢î�âÆâ Ý�â ã ò�à ã ò¦Ý�ÿpíyÚLò¢Ý�á³ø)ã ß�ç?Ú`é?ß¦ä?Ý�Ý�á=âÆÝ�òZò¢â ñ
ãµäLßmì�Ú`áQé?Þ�ãµä?ælé=ä=ì�Ý�íyÝ�îHß�îLÛ?â Ý.Û=Ý�ç=îj÷`ã Ú`ì·ê�îHò�Ú`é=ì¾Ý�ÿpîLà-í?âÆÝ�ò'ø)ã â â]ã â âµé?ò¢ß�ì¢î�ß¢ÝLú

==é=Û?ß�ñ=í=Ý�á=Ý�Þ�âåîOì¢îHß¢ã Ú`ä?ò/îLì�Ý/í=Ý�ì¢àÌãÆßZß¢Ý�álãµä ö ÛpÜ{Ý�Þ�ß�=?ã ò�î�â ÛOñõîOä¦îHâ ß¢Ý�ì¢ä=îHß¢Ý�ç?Ý�î�á=Ý�ì�ï�Ú`ì�î.Þ�âµîHò¢ò�ü
fUgVhniViGj(k#lVmnf%oÄqWiOÅWwu|#mWv#ªVguhniVi+Æ�q�oVÇ
�V�u�V�V�
�V�u�V�V�

m(�V��f(gVhniViOjWk:lVmnf%o�}
*eä-ß�ç?ã òÇÞ�î�ò¢ÝLê=îHß¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�ò�îLä?á Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò8ÚHï�ß�ç?Ý)Þ�âµîHò¢òXÈ:À]¼&µ#º]¸��:���~�¸à îjñ�ÛyÝ¸ì�ÝmïKÝ�ì�Ý�ä?Þ�Ý�á¦ÛOñ�ãµà í?â Ýmë
à.Ý�äOß�îHß¢ã Ú`ä?ò�Ú�ï�Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò�ÚHïEß�ç?Ý)ò�é=ÛyÞ�âµîHò¢òA²:³ ´�µ~�u¶Eú ö ï�Þ�Ú`é=ì�ò¢ÝLêLì�Ý�é?ò¢Ý)Ú�ï�ß�ç?Ý)ä=îLà.Ý�ò�Ú�ï îHß¢ßmì�ãµÛ=é?ß¢Ý�ò
îLä?á Ú?í=Ý�ì¢îHßZãÆÚ?ä?ò%ãµä¬î/ò�é=Û?ß�ñ=í=Ý/ç?ã Ý�ì¢îLì�Þ�çLñ.ã ò)ä?ÚLß%íyÝ�ì¢à.ã ß¢ß¢Ý�á�ú L ò�é=Û?ß�ñpíyÝ)ã ò�ò¢ãµà í?â ñrß�ç?Ý�ãåà-à�é?ßmîLÛ?â Ý
ò�é=íyÝ�ì�ß�ñpíyÝLê�Ý�ÿ?ß¢Ý�ä?á=Ý�áBø)ã ß�çBî�á=á=ãÆßZãÆÚ?ä=îHâ�áQîHß�î¬Þ�Ú`à-í=Ú`ä?Ý�äOß¢ò�îLä?á$Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò�ê
îLä?á$ã ò�ã ß¢ò¢Ý�â�ï2î / ãµà�ë
à.é?ß�îLÛ?â Ý(2�á=Ý�ì�ã ÷LÝ�áÄîLÛ?ò¢ßmì¢îHÞ�ß)áQîHßmî ß�ñ=í=ÝLú / *�ß'ã ò�ä?ÚLß/î ò�é=Û?ß�ñ=í=Ý.ãµä®ß�ç?Ý.ò¢Ý�ä?ò¢Ý.ÚHïÇò¢Ý�ß/à.Ý�à.Û=Ý�ì�òmç?ãåíEê
Ý�÷LÝ�ä$ßmç?Ú`é?æ`ç®ø�ÝÌà-î�ñ$ì�Ý�æ`îLì�álÚ`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò/ÚHï�ß�ç?Ý.ò�é=Û?ß�ñpíyÝrîHò+Y¢Ý�â Ý�à.Ý�äOß¢ò
Z®ÚHï%ßmç?Ý�òmé=í=Ý�ì�ß�ñ=í=Ý Þ�âµîHò¢òjú
2
.)ç?Ý)ãµà à.é?ß�îOÛ?âÆÝ/í=ì�Ú`íyÝ�ì�ß�ñ.ÚHï ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâEÚ`ÛpÜ{Ý�Þ�ß¢òÇîj÷LÚOãÆá=ò8ß�ç?Ý2ì�Ý�í=é?ßZÝ�áõí=ì�Ú?Û?âÆÝ�àÌòÇÚHïXY¢ò�é=Û?ß�ñ=í?ãµä?æ#Z
ãµä¦Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß�ëeÚ?ì�ã Ý�äLß¢Ý�á¦âµîLä?æ?é=îHæLÝ�ò�ú

L ä?ã Þ�Ý�Ý�ÿpîLà-í?âÆÝ8ÚHï�î�ò�é=Û?ß�ñ=í=Ý�ç?ãÆÝ�ìZîLì�Þ�çLñ/ãµä�îOä�îLí=í?â ã Þ�îHß¢ã Ú`ä�ã ò]ßmç?ÝÇø�Ý�îHß�ç?Ý�ì�àÌÚ`ä?ã ß¢Ú`ì�ãµä?æ)ò¢ßmîHß¢ã Ú`ä
Ý�ÿ=îLà í?â Ý�í=ì�Ý�òZÝ�äLß¢Ý�á¦ãµä©6
HU;{ê=í=îHæLÝ�ò�8#Bn?WÉ�?#8#Hyú[.)ç?Ý/ø�Ý�îHß�ç?Ý�ì8ò¢ßmîHß¢ã Ú`ä¦ì�Ý�îHá=ò�áQîHßmî í=Ý�ì�ã Ú?á=ã Þ�îHâ âÆñ®ïeì�Ú`à
ø�Ý�îHß�ç?Ý�ì8ãµä?ò¢ß�ì¢é=àÌÝ�äLß¢òjêQîLä?á , Ý�Ý�í?ò)ßmì¢îHÞ , ÚHï]áQîHã â ñlà îHÿ?ãµà.é=àÐîLä?álà.ãµä?ãµà.é=àÐ÷HîHâµé?Ý�ò�úA*ðß)ä?Ú`ì¢à îHâ â ñ
á=ã ò�í?âµîjñ`ò�ß�ç?Ý�Þ�é=ì¢ì�Ý�äOßÇ÷HîHâµé?Ý�ò%ì�Ý�íyÚ`ì�ß¢Ý�á¬ÛLñ�ãÆßZòÇò¢Ý�ä?ò¢Ú?ì�ò�ê`Û=é?ß�ã ß�îHâ ò¢Ú�îHÞ�Þ�Ý�í?ßZò�ãåäOß¢Ý�ì¢î�Þ�ß¢ã ÷LÝ)Þ�Ú`à à-îLä?á=ò
ïeì�Ú`à�î , Ý�ñ=í=îHá ß�ç=î�ßÇì�Ý�èpé?Ý�òZßÇá=ã ò�í?âµîjñ ÚHï ç?ã ò¢ßZÚ`ì�ã Þ�îHâ / à îHÿ�ÊLà.ãµä�2�ì�Ý�îHá=ãµä?æLò�îLä?á ò�é=í=íyÚ`ì�ß%î�á=á=ãÆßZãÆÚ?ä=îHâ
ø�Ý�îHß�ç?Ý�ì�òZß�îHß¢ã Ú`äÌïðé=ä?Þ�ßZãÆÚ?ä?ò�ú

.�ç?Ý�ø�Ý�îHßmç?Ý�ì)ò¢ßmîHß¢ã Ú`ä$ç=îHò/ò¢Ý�ä?ò¢Ú?ì�ò)ï�Ú`ì'ß¢Ý�à-í=Ý�ì¢îHßmé=ì�ÝLê�ç`é=àÌãÆá=ã ß�ñLê]í=ì�Ý�ò¢ò�é=ì�ÝLê1ø)ãµä?áBò�í=Ý�Ý�á�ê
îLä?á
ø)ãµä?áBá=ãµì�Ý�Þ�ß¢ã Ú`äÍãåäÍß�ç?Ý.Þ�Ú`à í?â Ý�ß¢Ý Ý�ÿ=îLà í?â ÝLú.û)Ý�ì�Ý.ø�Ý.Ú`à.ã ß�ç?é=à.ã á=ãÆß�ñBîLä?á$ø)ãµä?áBò�íyÝ�Ý�á$ï�Ú`ì)òZãåà�ë
í?â ã Þ�ãÆß�ñLúË.�ç?Ýlß�ç=ì�Ý�Ý$ì�Ý�à îHãµä?ãµä?æ�òZÝ�ä?ò¢Ú`ì�ò¬æLÝ�ä?Ý�ì¢îHßZÝlß�ç?Ý®ò�é=Û?ß�ñpíyÝÍç?ã Ý�ì¢îOì�Þ�çOñXáQì¢îjø2ä0ãåä¬��ã æ`é=ì�Ý<?
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WindDirectionSensor

TemperaturSensor PressureSensor

Sensor
value:

HistoricalSensor

daily_high:
daily_low:
time_stamp:

��ã æ`é=ì�Ý5?yüÌQ
Ú?ì�ß¢ã Ú`ä¬ÚHï�ß�ç?Ý/Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß2à.Ú?á=Ý�âEï�Ú`ì8ß�ç?Ý/ø�Ý�îHß�ç?Ý�ì)àÌÚ`ä?ã ß¢Ú`ì�ãµä?æ¬ò¢ß�îHß¢ã Ú`äEú

é?ò¢ãµä?æ¬ß�ç?Ý ö!1 . á=ãµîHæ`ì¢îLà-à.ãµä?ærä?ÚLß�îHßZãÆÚ?äEúÌ.�ç?Ý/Þ�âåî�ò¢ò�Í&½n�u¶�»]º�½n�:���:È�µWÁ¢�#»]º&ã ò¸î.òmé=í=Ý�ì�ß�ñ=í=Ý/ÚHï�ß�ç?Ý
Î µ(Ï~¼¢µ#º~�#¶nÀ�º�µ#È�µWÁ¢�#»~º¹îOä?á�Ð�º�µ]�~�WÀ�º�µ:È�µWÁ¢�#»]º®Þ�âµîHò¢òZÝ�ò�ê%îOä?á�ãµä?Þ�âµé?á=Ý�òlîHß¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�òÌïKÚ`ì�áQîHã â ñ�à îHÿ
îLä?á$à.ãµäl÷HîHâµé?Ý�ò�ú�*ðß¸î�âÆòZÚõç=îHò'ß�ç?Ý�Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä+Ñ�µuÒ~Ó~Ô]¶�º�µWÏ&µ]�.ø2ç?ã Þ�ç®à îjñlÛ=Ý�ãåäO÷LÚ , Ý�áÍÛOñ¬ò�é=Û?ß�ñpíyÝ
Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò)ßZÚ�ñ?ã Ý�â á¹ä?Ý�øÕÈ�µWÁ&�:»~º.ãµä?ò¢ß�îLä?Þ�Ý�ò�ø)ã ß�ç-ïðì�Ý�ò�ç?â ñrÞ�îHâ Þ�é?âµîHß¢Ý�á®Ý�ÿ`ßmì�Ý�à.Ý/÷�î�âåé?Ý�òjúA.)ç?Ý'Þ�Ú?á=Ý
ß¢Ú á=Ú-ß�ç?ã ò)ã ò2ã â âµé?ò¢ß�ì¢îHßZÝ�á¹ãµäÖ��ãÆæ?é=ì�Ý×9Qú

���ÙØ Ú��:§n� �&ÛÕ�\�¢¡�£ÜÚ[�#���#�7ÝÃ�&�#¦�¨�¡�� �
.�ç?Ý�=?ãÆòmîHâ�âµîLä?æ`é=îHæOÝ�ãµä?Þ�âµé?á=Ý�ò/ò¢ß�ì�Ý�îLà áQîHß�î�ß�ñpíyÝ�ò2îLä?álßmç?Ý/Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä?ò

�V¶�º�µ:�:Ï ¿&½uº��u¶ îLä?áD�V¶�º�µ:�:Ï º�µ]�V¶.ß�ç=îHßÇñ?ã Ý�â á¦ß�ç?Ý)ãµä?ã ß¢ãµîHâ�Ý�â Ý�à.Ý�äOß%Ú�ï ßmç?Ý2æLã ÷LÝ�ä-ò¢ß�ì�Ý�îLà ÚHï�÷�îHâµé?Ý�ò�ê
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�V�u�V�V�
�V�u�V�V�

m(�V� � wV�~f%o�q%�W�tªWv:mVhWo#m
� wV�~f%o�qp�W� F v#�#f(mniVi�«LE]Å�z�E]mVh(oVÇ#mWv#Å(o#hWo�q%�(�Dv#m(oVwVvV�~iö�Vw#gVgÄ­
gVm(o
f(�UèVè]h(�V�#xni%ouv#mVhUè z�ß F hWv~iUmnú%�V|Vwuoe«*H]mW{u|#hW� ­~}
i(hUè#|#gumVxni%oVv:mVhUè z�ß
M mW�#mWv#h(o#mVÅVhUè:|#gVmUô]m(àVw#mVi%o~i7«�i(mW�~iU�Wv~i ã�fUgV�nfIH¢­]}

oVv#hW�~iUhnf%o�q%�(�#xni%oVv:mWhUè z�ß
ènmWvVæ#me«�f(�%èVè]hW�V�:xni%oVv#muhUè[ãPi(hUè#|#gumVxni%oVv:mVhUè¢­~}

q��
F v#�nf(m#iVi%íVv#h(�~i(hnf%o�q��W�]i>«NE]Å&ãPoVv:hW�~i(hnfpo�q%�W�#x#i%oVv#mVh%èÞ­

mW�u�>gumWo
m(�V� � wV�~f%o�q%�W� F v:�nf(mniVi
� wV�~f%o�qp�W� F v#�#f(mniVi%íuv#hW�~i(h#f%o�q��W�~i7«
E]Å�z�E]mVhWouÇ#mWv#ÅWo:hWo�q%�W�û}
í~i&z¹i%oVv#muhUè7� � íVv#hW�~iUhnf%o�q%�(��}
v#mWoVwVvu�~iKE]mVh(oVÇ#mWv#Å(o#hWo�q%�(��­

gVm(o
í � z�ß¬i%ouv#mVhUè]x � q�v~i%oÄ«�oVv:xni%oVvWè�­~}
E]ÅVxW�#m(Æ¯z�ß>ëuì#mnf%wVo:mWíVv#hW�]i(hnf%o�q��W�Ä«NE]Å&ã�í � ­

q��
F v#�nf(m#iVi%íVv#h(�~i(hnf%o�q��W�]i>«NE]ÅVx(�#mWÆ�ã\i%oVv:mVhUè]xWv:mni%oÄ«�í~i]­t­

mW�u�>gumWo
m(�V� � wV�~f%o�q%�W� F v:�nf(mniVipíVv#hW�~iUhnf%o�q%�%�~i

mW�V��f(guhniVi,E]mVhWouÇ#mWv#ÅWo:hWo�q%�W�

��ã æ`é=ì�Ý�ByüF.)ç?Ý/ø�Ý�îHß�ç?Ý�ì�òZß�îHß¢ã Ú`ä¦í=ì�ÚOæ`ì¢îLà¦ú
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f(gVh#iViOª~q�v~f%w�q�o�qWi
ou{V|#mtÅWo#hWo:mDß�hWvuv#hW{7� � k#�V�VgumVhW��}
ou{V|#mtjWwVoV|uwVo<ß�h(vVv#hW{t� � k#�V�ugVmVhW��}
�:�W�#mVxnfp�Vo�z¹q��uo#mWæ#mWvû}
�(wVo#xnf%�uo�z q��uo#mWæ#mWvû}
�:�W�#mni&z hWvVv#hW{7� � ð]m(°�qWf(m&}
�:mWo�z hWvVv#hW{7� � ªV�(�V�#mnf%o�q%�W��}
�(wVo�z hWvVv#hW{7� � q��uo#mWæ#mWvû}
� wV�~f%o�qp�W�tÅ~qéè:w#gVhWo#mÄ«\ª�z¹ª~q�v]f%w�q�o�}5Å�z5ÅWo#hWo#m¢}

v#mWoVwVvu�~i<i%oVv:mVhUèÞ� � ÅWo#hWo:m&ã\i%oVv#mVh%è7� � j(wVoV|VwVoT­
gVm(o
ÅVxW�#mWìuo¯z�ß � �Wvt�#mW°�qWfUm<hWoeqtq��Þª�ä��#�(�#mni+�#�

i¯z�ß<ð]m(°�qWf(m�äÙjW|#mWv#h(o#mT«
�#mW°�q(f(m&ã
ªV�W�V�:mnf%o�q%�(��ä�ÅVmVgumnf%oÄ«\Å¢ã\ª�ä��:mWo¯®
q�±�­©­]}

v:mWoVwVvV�]i<h(vVv#hW{t� � i }
m(�V� � �(v�}

jVxW�#mWìuo¯z�ß � �WvÄq©q��Õy~ã¹�WwVo:xnf%�Vo
v:mWoVwVvV�]i<h(vVv#hW{t� � iÕ®¹ª�äÙ�WwVo¥®
q�±t±�}
m(�V� � �(v�}

ÅVxWv#mnipo�ãPjVxWv:mni%o¥z�ß7Å~qéè#w:gVhWo#m¬« ª&ã¹ÅVxW�#mWìuo ­~}
q��Ë®5ÅVxW�#mWìuo©±ËøVø5ÅVxWv#m#i%o�ã©®üjVxW�#mWìuo<± øVø�jVx(v#mni%o
mW�u�>gumWo

m(�V� � wV�~f%o�q%�W�tÅ~q
è#w#gVhWo:m&}
mW�V��f(guhniViOª~q�v~fpw�q�o�}

��ã æ`é=ì�Ý )�/ üF.)ç?Ý/òZãåà.é?âµîHß¢ã Ú`ä®í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò2ø'ì�ã ß¢ß¢Ý�ä¦îHò2î�¸ ½Vº��WÀ�½(¶ Þ�âµîHòZò)ãµä ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ�ú

) ?



f(gVh#iVi+ð]mW°�qWfUm>qWi
H�q��V��z×wu��q%�W�¥® s �V� M hWo:m&ã ê]�Wo M hWo#m�z@�Vw#gVg<±�}
� wV�~f%o�qp�W�tjW|#m(v#hWo#m¬«¹ð�z×ð]mW°�q(f(m&}PO�zühWvVv#h({>� � k:�V�VgVmVh(��}

v#mWoVwVvu�~i+k#�V�ugVmVhW�Ä­
f(h#i(mDð]mW°�qWfUm�äQH q��u�t� �s �V� M h(o#m�z�O¥®�yé±SRTOÜ®��W±û}
ê]�Wo M h(o#m�zLUIO¥®�y
±�}

mW�u�TfUhni(m
m(�V� � wV�~f%o�q%�W�tjW|:mWv#hWo#m¢}

mW�V��f(guhniVi+ð]mW°�q(f(m&}
��ã æ`é=ì�Ý )#) üÌ.�ç?ÝVD�µu¾&½#�~µ�Þ�âµîHò¢ò�ï�Ú`ì8ß�ç?Ý�â ÚLæLã Þ�ò¢ãµà�é?âµîHßZãÆÚ?ä¦Ý�ÿ=îLà í?â ÝLú

f(gVh#iViOªV�W�V�#m#f%o�q%�W�7qWi
q��V|VwVo#x#f%�Vo�z5q��Vo#m(æ#mWv�}
g]q���H�i&z hWvVv#hW{7� � q��uo#mWæ#mWvû}
� wV�~f%o�qp�W�tÅVmVgumnf%oe«öª�z5ªV�W�V�#m#f%o�q%�W�û}PO�z5hWvVv#h({>� � k:�V�VgVmVh(��}

v#mWoVwVvu�~i+k#�V�ugVmVhW�Ä­
� �(v¬q7q��ay~ã\ª�ä
q��V|Vwuo#xnf%�Vo
v#m(oVwVvV�~iOhWvuv#hW{t� � O¥®¹ª�ä�g]q���H�ie® q�±t±
mW�u� � �Wv

m(�V� � wV�~f%o�q%�W��}
mW�V��f(guhniViOªV�W�V�:mnf%o�q%�(��}

��ã æ`é=ì�Ý ) 8=ü�.)ç?Ý�¸]»:Á~Á¢µ~�u¶&½V»VÁrÞ�âµîHòZò�ïKÚ?ì�ß�ç?Ý/â ÚLæLã Þ�òZãåà.é?âµîHß¢ã Ú`ä®Ý�ÿ=îLà í?â ÝLú
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PLU

PLU

CCU

PLU

SWU

CCU

Phone Line Unit

Switching Unit

Common Control Unit

-

-

-

SWU

��ã æ`é=ì�Ý ) ?yüXW&Ý�ä?Ý�ì�ã Þ�ò¢ßmì¢é?Þ�ß�é=ì�Ý/ÚHïÇî.ß¢Ý�â Ý�í=ç?Ú`ä?Ý.ò¢ø�ãÆßZÞ�ç?ãµä?æ¬Ý�ÿ`Þ�ç=îLä?æLÝLú

Y "$��!��Nc¬���&
��	A%C.���.�'
��'�

.�ç?ÝÇò¢ãµà í?â Ý)ß¢Ý�â Ý�í=ç?Ú`ä?Ý�Ý�ÿ?Þ�ç=îOä?æLÝ%îHâ â ÚHø)òÇîLäOñ2òmé=Û?ò¢Þ�ì�ãµÛ=Ý�ì�ß¢Ú2ì�Ý�è=é?Ý�ò¢ß�ß�ç=îHß
î)ò�íyÝ�Ý�Þ�ç�Þ�Ú`ä=ä?Ý�Þ�ßZãÆÚ?ä
Û=Ý.ò¢Ý�ß/é=í¦ßZÚõîLäOñ¦ÚLß�ç?Ý�ì¾ò�é=Û?ò¢Þ�ì�ãµÛ=Ý�ì·ú L ò'ò�ç?ÚHø2ä¬ãµäD��ã æ`é=ì�Ý ) ?.ß�ç?Ý.Ý�ÿ?Þ�ç=îOä?æLÝ�ç=îHò'ß�ç=ì�Ý�Ý , ãµä?á=ò/ÚHï
Þ�Ú`à íyÚ`ä?Ý�äOß¢ò�ü]í=ç?Ú?ä?Ý)â ãåä?Ý'é=ä?ãÆßZò / Q<Z"[)ò�2�ê�ßmç?Ý%òZø)ã ß¢Þ�ç.é=ä?ã ß / =?ý\[!2�ê�îOä?á�ßmç?Ý%Þ�Ú?à à.Ú`ä�Þ�Ú`äOß�ì�ÚLâ?é=ä?ãÆß
/^]_] [�2�ú&�nÚ`ì�ò¢ãµà í?â ã Þ�ãÆß�ñLê8ø�ÝõîHòZò�é=à.Ý ß�ç=î�ß�Ý�îHÞ�çÄí=ç?Ú?ä?Ý¦âÆãµä?Ýlé=ä?ã ßrç=îLä?á=â Ý�ò'Ü¢é?ò¢ß.Ú`ä?Ýròmé=Û?ò¢Þ�ì�ãµÛ=Ý�ì�ú
.)ç?Ý òZß�îHß¢Ý.ÚHï)î+Q�Z"[Ðä?ÚOß¢Ý�ò/ø2ç?Ý�ß�ç?Ý�ì&ß�ç?Ýrí=ç?Ú`ä?Ýa` ò.ç=îLä?á=ò¢Ý�ß�ãÆòP»#¿~¿ - »~»ab®Ú`ì×»VÁ -�»~».b�ê�îLä?á¯îHâ ò¢Ú
à î , Ý�ò�ßmç?Ýõí=ç?Ú`ä?Ý¦òZÚ`é=ä?áXò¢ã æ`ä=îHâ ò�ü+º�½%Á�þ�êÌ³]À&�c� ¶�»:Á¢µ=êFº�½%Á�þ ¶�»:Á&µpút.)ç?Ý¦òZø)ã ß¢Þ�ç¯é=ä?ã ßrí=ì�ÚH÷?ãÆá=Ý�ò
Þ�ãµì�Þ�é?ã ß¢ò/ï�Ú`ì'Þ�Ú`ä=ä?Ý�Þ�ßZãåä?æ$îLäOñ¹í=îHãµì'ÚHï�ò�é=Û?ò¢Þ�ì�ãµÛ=Ý�ì�ò�ú5.�ç?Ý Þ�Ú`à à.Ú?ä¦Þ�Ú`äOß�ì�ÚLâ�é=ä?ã ß�ì�Ý�Þ�Ý�ã ÷LÝ�ò.ì�Ý�è=é?Ý�ò¢ß
îLä?á¬ò¢ß�îHßmé?ò%à.Ý�ò¢òmîHæLÝ�ò8ïðì�Ú`à�ß�ç?Ý'ÚLß�ç?Ý�ì8é=ä?ã ß¢ò2îLä?á¬ã ò¢ò�é?Ý�ò)Þ�Ú`äOß�ì�ÚOâ�à.Ý�ò¢òmîHæLÝ�òÇßZÚ�ß�ç?Ý�à¦ú8û)Ý�ì�Ý/îLä?á¬ãµä
ß�ç?Ý.îLí=í=Ý�ä?á=ã ÿ$ø�Ý�í=ì�Ý�ò¢Ý�äOß/îLä®Ý�ÿ`Ý�Þ�é?ß�îOÛ?âÆÝ.ò�íyÝ�Þ�ãC-QÞ�îHß¢ã Ú`ä$ÚHïÇßmç?Ý�ß¢Ý�â Ý�í=ç?Ú`ä?Ý Ý�ÿ?Þ�ç=îLä?æLÝLênø2ì�ã ß¢ß¢Ý�ä®îHò
îLäDÓ~Ô ��-��:Á�þ µ Þ�âµîHò¢ò�ãµä ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ�ú¹��ã æ`é=ì�Ý ) 9ròmç?Ú�ø�ò/ß�ç?Ý ì�Ý�âµîHß¢ã Ú`ä?ò�îOà.Ú`ä?æ¦ß�ç?Ý.Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò/ÚHï)îLä
ãµä?ò¢ß�îLä?Þ�Ý�ÚHïQß�ç?ÝNÓ]Ô���-��:Á�þ�µ)Þ�âµîHò¢ò�ú�.)ç?Ý�Þ�Ú`à-í=Ú`ä?Ý�äOß¢ò�ãµäLßZÝ�ì¢îHÞ�ß
÷`ãµî'ò¢Ý�÷LÝ�ìZîHâ`Ý�÷OÝ�äLß�ò¢ßmì�Ý�îLà.ò
Þ�Ú`äO÷LÝ�ñLÝ�á
Û=Ý�ß�ø�Ý�Ý�ä í=îHãµì�ò8ÚHï�Ú?Û?Ü{Ý�Þ�ßZò�ú[.)ç?Ý�Ý�âÆÝ�àÌÝ�äLß¢ò8ÚHï�ßmç?Ý�ò¢Ý)ò¢ß�ì�Ý�îLà.ò�ç=î�÷OÝ)ß�ñpíyÝ%á=Ý�-�ä?ã ß¢ã Ú`ä?ò�ãµä ö Û?Ü{Ý�Þ�ß�=?ãÆòmîHâ
îHò8æLã ÷LÝ�ä.ãµä¹��ã æ`é=ì�Ý ) E�`Oß�ç?Ý2ä=îLà.Ý�ò�îLì�Ý�Þ�ç?ÚLò¢Ý�ä�ïeì�Ú`à ß�ç?Ý)÷?ãÆÝ�ø'í=ÚLãµäOß%Ú�ï�ß�ç?Ý)Þ�Ú?à à.Ú`ä.Þ�Ú?äLß�ì�ÚLâQé=ä?ã ß�ú

��ã æ`é=ì�Ý�ò ) H�îLä?á ) I�í=ì�Ý�ò¢Ý�äOß%ßmç?ÝXÓ]Ô���-��:Á�þ�µ2Þ�âµîHòZò%ø'ç?ãÆÞ�ç¬îLà.Ú`é=äOß¢òÇßZÚ�î'ï�Ú`ì¢à îHâ / Û=é?ß¾ä?Ý�÷OÝ�ì�ß�ç?Ýmë
â Ý�ò¢ò)Ý�ÿ?Ý�Þ�é?ß�îLÛ?â Ý(2�ò�í=Ý�Þ�ãC-QÞ�îHß¢ã Ú`ä®ÚHï
ß�ç?Ý/ãµäLß¢Ý�ì�Þ�Ú`ä=ä?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä?ò'ò�ç?ÚHø2ä ãµäÖ��ãÆæ?é=ì�Ý ) 9QúF*�ß�ã ò'ß�ç?Ý2ßZÚ`í¬â Ý�÷LÝ�â
ÚHïEß�ç?Ý)ß¢Ý�â Ý�í=ç?Ú`ä?Ý'Ý�ÿ`Þ�ç=îLä?æLÝ�ãåà-í?âÆÝ�àÌÝ�äLß�î�ß¢ã Ú`äEúF*�ßZòA¸~º�µ#�#¶�µ2Ú?í=Ý�ì¢îHßZãÆÚ?ä Û=é?ã âÆá=ò)îLäüÓ]Ô���- �:Á�þ�µ2Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß
Þ�Ú`äOß�îHãµä?ãµä?æ¹î\=?ý([�ê�î ]_] [�ê�îLä?á$ß�ç?Ý.ò�í=Ý�Þ�ãC-QÝ�áXä`é=à.ÛyÝ�ì'ÚHïAQ�Z"[�ò�úP*eä®ß�ç?ÝNdnÀ]Á$Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`äEêEß�ç?Ý
ò¢ß�ì�Ý�îLà.ò'ÚHïÇÝ�÷LÝ�äOß¢ò'ïðì�Ú`àÐßmç?ÝüQ<Z"[�ò�îLä?á$ß�ç?Ý¹=?ý\[ îLì�Ý.à.Ý�ì�æLÝ�á$ãµäLßZÚlî¬ò¢ãµä?æLâ Ý ãµä=í=é?ß�ò¢ß�ì�Ý�îLà\ï�Ú`ì
ß�ç?ÝáÐ�º~»��~µ~�]�/ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä®ÚHï�ß�ç?Ý�¸~¸�e¦Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�úNSÇÝ�Þ�îOé?ò¢Ý�ß�ç?Ý�ãµäLß¢Ý�ì�Þ�Ú`ä=ä?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä¦Ú�ï%é=ä?ãÆßZò2ã ò'Þ�ñ`Þ�â ã ÞLêEß�ç?Ý
¿nÀ�¶nÀ�º�µ �V¶�º�µ:�:Ï , Ý�ñ`ø�Ú`ì�árã ò/é?ò¢Ý�álß¢Ú.á=Ý�Þ�âµîLì�Ý.ì�Ýmï�Ý�ì�Ý�ä?Þ�Ý�ò2ßZÚ ò¢ß�ì�Ý�îOà¿÷HîHâµé?Ý�ò2ñOÝ�ß)ß¢ÚrÛyÝ�á=Ý�-�ä?Ý�á�ú

.�ç?Ý�í=ç?Ú`ä?Ý.â ãµä?ÝÌé=ä?ã ß�ç=îHò/î-ò¢ã æ`ä?ãC-QÞ�îLäLß/á=ñ=ä=îLà.ã Þ à.Ú?á=Ý�â]ì�Ý�í=ì�Ý�òZÝ�äLß¢Ý�áBÛOñ¦ß�ç?Ý�òZß�îHß¢Ý/á=ãµîHæ`ìZîLà
ãµä+��ã æ`é=ì�Ý )�� ú�.)ç?Ý/ò¢ß�îHßZÝ�ò¾îOì�Ý¸é?òZÝ�á¦ï�Ú`ì�ä?ÚLß¢ãµä?æ ß�ç?Ý�í=ì�ÚOæ`ì�Ý�ò¢ò�ÚHïÇà î , ãµä?ærî�Þ�Ú`ä=ä?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä¦Ú?ä¦Û=Ý�ç=îHâ�ï
ÚHï2î¬Þ�îHâ â ãµä?æBò�é=Û?ò¢Þ�ì�ãµÛyÝ�ì�êÇîHÞ , ä?ÚHø)â Ý�á=æLãµä?æ$ß�ç?Ý Ú:^�ë{ç?Ú?Ú , ì�Ý�ò�íyÚ`ä?ò¢Ý Ú�ï¾ßmç?Ý Þ�îHâ â Ý�áXò�é=Û?ò¢Þ�ì�ãµÛ=Ý�ì·êÇîLä?á
Þ�â Ý�îLì�ãµä?æ¦ß�ç?Ý.Þ�Ú`ä=ä?Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä®Ú`äÂÞ�Ú`à í?â Ý�ß¢ã Ú`ä®ÚHïÇß�ç?Ý.Þ�îHâ â / Ú`äOë{ç?Ú?Ú , Þ�Ú`ä?á=ã ß¢ã Ú`ä®ÚHïÇÝ�ã ß�ç?Ý�ì'ò�é=Û?òZÞ�ì�ãµÛ=Ý�ì
2�ú
.)ç?Ý ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ?ãµà í?â Ý�à.Ý�äLßmîHß¢ã Ú`ä.ÚHïQßmç?ÝAQ�Z
[XæLã ÷LÝ�ä�ãµä�ß�ç?Ý)îLí=í=Ý�ä?á=ã ÿ à.Ý�ì�æLÝ�ò
ß�ç?Ý8ò¢ß�ì�Ý�îLàÌò]ÚHïQÝ�ÿOë
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OutEvent

SwitchOutEvent

InEvent

SwitchInEvent

Mg - Nondeterminate Merge

CCU

SWU

Mg
--
--

Mg

PLU

PLU

LineOutEventLineInEvent

PhoneState LineExtEvent

��ãÆæ?é=ì�Ý ) 9Qü�*eäOß¢Ý�ì ëeÚ?Û?Ü{Ý�Þ�ß�ò¢ß�ì�Ý�îLàÌò%ãµäÂß�ç?Ý�â Ú?Þ�îHâ�ß¢Ý�â Ý�í=ç?Ú`ä?Ý.Ý�ÿ?Þ�ç=îLä?æOÝLú

ß¢Ý�ì¢ä=î�âpîLä?á-Þ�Ú`à à îLä?á.Ý�÷LÝ�äOß¢ò�êLîOä?áÌé?òZÝ�òÇî'ß�îHã â�ë{ì�Ý�Þ�é=ì�ò¢ã ÷LÝ'ò¢ß�îHßZÝmëeß�ì¢îLä?ò¢ã ß¢ã Ú`ä&ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`äPÐ�º]»��~µ]�~�:Èn¶�µ(¼
Ý�ÿ=îHÞ�ß¢â ñlîHò�á=ã ò¢Þ�é?ò¢ò¢Ý�á$ãµäG=?Ý�Þ�ß¢ã Ú`äD?=ú

.�ç?Ý ]_] [Ðì�Ý�ò�íyÚ`ä?á=ò.ß¢Ú$ò¢ã æ`ä=îHâ ò.ïeì�Ú`à½ßmç?ÝöQ<Z"[)ò¬ÛLñÄî�ò , ãµä?æ$ß�ç?Ý+=?ý([\ß¢ÚBà î , Ý¬îLä?áÄÞ�â Ý�îLì
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Idle

Speech

RingTone

Dialing

Ring

Connect

Busy

start_ring
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off_hook

on_hook

on_hook

sound_busy_tone
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=?Ú?à.Ý/ß¢Ú?ÚLâ ò�ïKÚ?ì�Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß)Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß�ëeÚ?ì�ã Ý�äLß¢Ý�á$í=ì�ÚLæ`ìZîLà à.ãµä?ærà î , Ý/Ý�ÿpí?â ã Þ�ã ß�é?ò¢Ý�Ú�ï ò¢Ý�è=é?Ý�äOß¢ãµîHâ
í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ý�ò�ú�.)ç?Ý L áQî�âµîLä?æ`é=îHæOÝ%é?ò¢Ý�ò ��¤H¥m»��}�L¡ ßZÚ)ò�í=îjø2ä/Þ�Ú?ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ý�ò
ß�ç=îHß1Þ�îLä/Ú`íyÝ�ì¢îHß¢Ý8Ú`ä
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò2é?òZãåä?ælàÌÝ�ß�ç?Ú`á=ò'Ý�ä?Þ�îHò�í?òmé?âåî�ß¢Ý�á$ãåä §=¤L��»H¤�¡`�·¥ ú ] Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äLß�==à-îHâ âÆßmîHâ , 6 ) EU; é?òZÝ�ò�í=ì�Ú`Þ�Ý�òZò¢Ý�ò
ò¢Ú/ß�ç=î�ß�ß�ç?Ý�Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOßÇ÷LÝ�ì�ò¢ã Ú`ä.Þ�îLä.Û=Ý'à îHá=Ý)Þ�Ú`à-í=îHß¢ãµÛ?â Ý)ø)ã ß�ç.ã ß¢ò8ò¢Ý�èpé?Ý�äOß¢ãµîHâEí=îLì�Ý�äOß�ê#==à îHâ â ß�îHâ ,
�a/ ú+* ä¯ß�ç?ÝtY¢Þ�Ú`à-í=ÚLò�îOÛ?âÆÝ%Z$âµîLä=îHæ?é=îHæLÝ ]_]}¤�¤ 6
Iu;{ê ]_¤�¤ ã ò îLé?æ`à.Ý�äOß¢Ý�á¯ø)ã ß�çÄí=ì�Ú`Þ�Ý�ò¢òZÝ�òÌîOä?áÄî
ò¢ñ=ä?Þ�ç=ì�Ú`ä?ã���ãåä?ælàÌÝ�Þ�ç=îLä?ã ò�à ß¢Ú.Þ�Ú?Ú`ì�á=ãµä=îHß¢Ý�Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä?ò)Ú`ä¬Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß¢òjú
ö ì�Þ�î+6
EU;{ê=ã ò'ãåäOß¢Ý�ä?á=Ý�á$ß¢Ú òmé=í=í=Ú`ì�ß�Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß¸îOí=í?âÆã Þ�îHßZãÆÚ?ä?ò/Ú`ä¦î ä?Ý�ß�ø�Ú`ì , ÚHïÇà îHÞ�ç?ãµä?Ý�ò/ß�ç=îHß

á=Ú?Ý�òrä?ÚLß�òmé=í=í=Ú`ì�ß¬îlÞ�Ú?à à.Ú`äBî�á=áQì�Ý�ò¢ò ò�í=î�Þ�ÝLú L ä ö ì�Þ�îBí=ì�ÚOæ`ì¢îLà Þ�Ú`ä?ò¢ã ò¢ß¢ò.ÚHï¸í=ì�Ú`Þ�Ý�ò¢òZÝ�ò ß�ç=îHß
Ý�ÿ?Ý�Þ�é?ß¢Ý Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò�Ú`ä$Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�ú¹S8ñBé?ò¢ãµä?æBì�Ý�âµîHß¢ã ÷LÝ�â ñBÞ�Ú`îOì�ò¢Ý.æ`ì¢îHãµä$Ú?í=Ý�ì¢îHßZãÆÚ?ä?ò�ê�Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò�Ú`ä
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò¦îHß¦ì�Ý�à.ÚLß¢Ý®ò¢ã ß¢Ý�ò¦Þ�îLä³Û=ÝBÝ�ÿ?Ý�Þ�é?ß¢Ý�á ÝmùrÞ�ã Ý�äLßZâÆñ ãµä³Þ�Ú`à í=îLì�ãÆòZÚ`ä³ß¢ÚÄßmç?ÝG-�ä?Ýmëeæ?ì¢îHãµä ì�Ý�îHá
îLä?á$ø2ì�ã ß¢Ý í=ì�ãµà.ã ß¢ã ÷LÝ�ò.é?ò¢Ý�á$ãµä$ÚLß�ç?Ý�ì'îLí=í=ì�Ú`î�Þ�ç?Ý�ò'ß¢Ú¦á=ã ò¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�ádÞ�Ú`à í=é?ß¢ãµä?æQú�û�ÚHø�Ý�÷LÝ�ì�êQä?Ý�ò¢ßZÝ�á
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò / Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò ß�ç=îHß¬îLì�Ý¦Þ�Ú`à íyÚ`ä?Ý�äOß¢òrÚ�ï�ÚLß�ç?Ý�ì.Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß¢ò�2�êÇâ Ý�îHá³ß¢ÚBãµä?ÝmùrÞ�ã Ý�ä?Þ�ã Ý�ò®áQé?Ý¹ßZÚBß�ç?Ý
Þ�Ú`à í?â Ý�ÿ?ã ß{ñ¦Ú�ï Ý�ä?ò�é=ì�ãåä?æ¦îHß¢Ú?à.ã Þ�ãÆß�ñ¬ÚHï�Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä?ò�ú

.�ç?Ý�ò¢ÝÇß¢Ú?ÚLâ ò�îHâ â`÷?ã Ý�øXÚ`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�ãµä�ß�ç?ÝÇß�ìZîHá=ã ß¢ã Ú`ä=îHâ?Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á�à îOä=ä?Ý�ì*¥ÊîHò�Ý�äOß¢ã ß¢ã Ý�òÇç=î�÷?ãµä?æ
Y¢ò¢ßmîHß¢Ý%Z�¥�ø2ç?ã Þ�ç/â Ý�îHá=ò8ß¢Ú2îHâ â=ÚHïQß�ç?Ý8á=ã�ùrÞ�é?â ß¢ã Ý�ò%Þ�Ú?ä?Þ�Ý�ì¢ä?ãµä?æ�Þ�Ú?Ú`ì�á=ãµä=îHß¢ã Ú`ä�ÚHï�îHÞ�ßZãÆÚ?ä?ò îLä?á.Þ�Ú`änMQã Þ�ß¢ò
ø)ã ß�ç í=ì�ãµä?Þ�ãµí?â Ý�ò¹Ú�ï�à.Ú`áQé?âµîLì�ãÆß�ñ³á=ãÆòZÞ�é?ò¢ò¢Ý�á9îLÛyÚH÷LÝLú¥.)ç?Ý�ñXïeîHã â2ßZÚÄò�î�ß¢ã ò�ïKñXßmç?ÝÍí=ì�ãåä?Þ�ãµí?â Ý�ò�k�îHß�î
W/Ý�ä?Ý�ìZîHâ ãÆß�ñrîOä?áö4�Ý�Þ�é=ì�ò¢ã ÷LÝ ] Ú`ä?ò¢ßmì¢é?Þ�ß¢ã Ú`äEê=îLä?á¦à.ÚLò¢ß8ÚHï�ß�ç?Ý�à\îHâ ò¢Ú�ïðîHã ânß¢Ú�ò�é=í=íyÚ`ì�ß�ß�ç?Ý×4�Ý�ò¢Ú`é=ì�Þ�Ý
1 îLä=îHæLÝ�àÌÝ�äLß×QÇì�ãµä?Þ�ãµí?â ÝLúNk�îHß�îKW/Ý�ä?Ý�ì¢î�âÆã ß�ñlã ò/÷?ã ÚLâµîHß¢Ý�áÄÛyÝ�Þ�îLé?ò¢Ý ã ß/ã ò�ä?Ú`ì¢à î�âÆâ ñBä?ÚLß/í=ÚLòZò¢ãµÛ?âÆÝ¬ß¢Ú
í=îHò¢ò.îLäBîLìZÛ?ãÆßmì¢îLì�ñ®áQîHß�î¦÷HîHâµé?Ý / Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�2'ãµäÄî¦à.Ý�òZò�îHæLÝ òZÝ�äLß&ïðì�Ú?à�Ú`ä?Ýrí=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò.ß¢ÚlîLä?ÚLßmç?Ý�ì�ú / L
æLÝ�ä?Ý�ì¢î�â`à.Ý�Þ�ç=îLä?ã ò�à9à.é?ò¢ß�Û=Ý�îLÛ?â ÝÇß¢Ú'í=îHò¢ò�îHá=áQì�Ý�ò¢ò¢Ý�ò
ÚHï=Þ�Ú`à íyÚ`ä?Ý�äLß
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�êjîLä?á�ß�ç?Ý�òZÝ%îHá=áQì�Ý�òZò¢Ý�ò
'%�
���*qV����	 '.�

8 )



à.é?ò¢ßÇç=îj÷LÝ�ß�ç?Ý�ò�îLà.Ý)à.Ý�îOä?ãåä?æ�ãµä.ß�ç?Ý�Þ�Ú`äOß¢Ý�ÿ`ß�Ú�ï îLäOñ�í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò�ê?î/í=ì�Ú`íyÝ�ì�ß�ñ�ä?ÚLß�é?ò�é=îHâ â ñ ò�îHßZãÆò -QÝ�á�ú
2
.)ç?Ýlí=ì�ãµä?Þ�ãµí?â Ý$ÚHï�4�Ý�Þ�é=ì�ò¢ã ÷LÝ<QÇì�ÚLæ?ì¢îLà ] Ú`ä?ò¢ß�ì¢é?Þ�ßZãÆÚ?äBã òré?ò�é=î�âÆâ ñX÷?ã ÚLâµîHß¢Ý�á�Û=Ý�Þ�îOé?ò¢Ý¦ß�ç?Ý�ì�Ý¬ã òrä?Ú
ò¢ñ=äLßmîHÞ�ß¢ã Þ¦Þ�Ú`ä?ò¢ß�ìZé?Þ�ß�ßmç=îHß í=Ý�ì¢à.ã ß¢ò-Ý�ä?Þ�îLí?ò�é?âµîHß¢ã Ú`ä0ÚHï&î®ò¢Ý�ß.ÚHï�í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ý�ò ßZÚÍí=ì�Ý�ò¢Ý�äLß.ß�ç?Ý¦òmîLà.Ý
ï�Ú`ì¢à½Ú�ï%ãµäLßZÝ�ì ïðî�Þ�Ýrß¢Ú$é?ò¢Ý�ì�ò.îHò�ß�ç?Ý-Þ�âåî�ò¢ò.Þ�Ú`ä?ò¢ß�ì¢é?Þ�ß.í=ì�ÚH÷`ã á=Ý�ò�ï�Ú`ì/Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß/ß�ñ=í=Ý�ò�úG.�ç?Ý�4�Ý�ò¢Ú`é=ì�Þ�Ý
1 îLä=îHæLÝ�àÌÝ�äLß.í=ì�ãµä?Þ�ãåí?â Ý®ãÆò.÷?ã ÚLâµîHß¢Ý�áXø2ç?Ý�ä¯í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ý�ò îLì�Ý òZß�îHß¢ã Þ�îHâ â ñÄÛ=Ú?é=ä?áXß¢Ú¹í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ú?ì�ò�ê�îLä?á
Þ�îLä=ä?ÚLß�Û=Ý�à.ã æ`ì¢îHßZÝ�á�ÛOñ/ß�ç?Ý�ò¢ñ?ò¢ß¢Ý�à ß¢Ú2Û=îHâµîLä?Þ�Ý)ì�Ý�ò¢Ú?é=ì�Þ�Ý%é?ò�î�æLÝ#`�àÌÝ�à.Ú`ì�ñ�à îOä=îHæLÝ�à.Ý�äOß�ã ò]â ãµà.ã ß¢Ý�á
ÛOñrß�ç?Ý�Û?ãµä?á=ãµä?ælÚ�ï îHâ â Ú`Þ�îHßZãÆÚ?ä¹î�Þ�ß¢ã Ú`ä?ò)ß¢Úrí=ì�Ú`Þ�Ý�ò¢òZÝ�ò�ú

=?Ý�÷OÝ�ì¢îHâLîLí=í=ì�Ú`î�Þ�ç?Ý�ò�ßZÚ)á=ã ò¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�á�Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á�í=ì�ÚOæ`ì¢îLà àÌãåä?æ�á=Ú2ä?ÚOß]ç=îj÷LÝ�ß�ç?ÝÇí=ì�Ú`Û?â Ý�à.ò
ÚHï=Ý�ÿpí?â ã Þ�ã ßÇí=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ý�ò�ú�.)ç?Ý�à.ÚLò¢ßEò¢ß�é?á=ã Ý�á îLä?á/á=Ý�÷LÝ�â Ú`íyÝ�á.ÚHïpßmç?Ý�ò¢Ý%îLì�Ý�ß�ç?ÝÇîHÞ�ß¢Ú`ì{ë{Û=îHò¢Ý�á�í=îLì¢î�á=ãÆæ?à.ò
á=Ý�÷LÝ�â Ú`íyÝ�áÍÛOñ L æ`ç=î îLä?á$û)Ý�ø)ã ß¢ßP6 ) ;{ê=ßmç?Ý/ø%Ú?ì , Ú�ïX¦�Ú`ä?Ý%��îjø)î îLä?á$ç?ã ò¸îHòZò¢Ú`Þ�ã ß¢Ý�ò'Ú`ä L S ] Z¬6
8#BU;{ê
îLä?á$ÚLß�ç?Ý�ì�ò�ênïKÚ?ì'Ý�ÿpîLà-í?âÆÝ\Q ö/ö Znë . 6
?W;{ú�* ä$ß�ç?Ý�ò¢Ý-ò¢ñ`òZß¢Ý�à.ò�ê�î¬Þ�Ú`à-í=é?ß�îHß¢ã Ú`ä®ã ò�íyÝ�ì ïKÚ?ì¢à.Ý�áBÛLñ$î
Þ�ÚLâ â Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä-ÚHï ¤L�j���L�Z¥ ß�ç=îHßÇì�Ý�ò�í=Ú`ä?á-ß¢Ú �.�·¥�¥�¤�¡`�·¥ Þ�Ú`äOß�îHãµä?ãµä?æ�áQîHß�î / îLì�æ`é=à.Ý�äOß
÷�îHâµé?Ý�ò%îOä?á Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�2
îLä?á¦ß�ç?Ý/ä=îLà.Ý/Ú�ï î ���j�}�`��� ß¢Ú Û=Ý�Ý�ÿ?Ý�Þ�é?ß¢Ý�á¦Ú`ä¬ßmç?Ý2Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß�ú�=?Ý�ä?á=ãµä?æ¦î à.Ý�ò¢ò�î�æLÝ2Þ�Ú?ì¢ì�Ý�ò�íyÚ`ä?á=ò)ß¢Ú
í=Ý�ì{ïKÚ`ìZà.ãµä?æÌî&ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä¬Ú`ì8í=ì�Ú`Þ�Ý�áQé=ì�Ý/Þ�îHâ â�ãµä¦î�Þ�Ú`äO÷LÝ�äOß¢ã Ú`ä=îHâQâµîLä?æ?é=îHæLÝLê=Û=é?ß)ß�ç?Ý/à.Ý�ß�ç?Ú?árá=Ý�-�ä?Ý�ò
îLä$Ú?í=Ý�ì¢îHßZãÆÚ?ä$Þ�ç=îOì¢îHÞ�ß¢Ý�ì�ã ò¢ßZãÆÞ¬ÚHï�ß�ç?Ý Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ê
îLä?áBã ò.Ý�ä?Þ�îLí?ò�é?âµîHß¢Ý�á¯ø)ã ß�çdÚ`Û?Ü�Ý�Þ�ß/áQîHß�î¬ãµäÄî ��� ¤H¥m¥
á=Ý�-�ä?ã ß¢ã Ú`äEú

S8Ý�Þ�îLé?òZÝ¹ßmç?ÝÄà.Ý�ß�ç?Ú?á=ò¦ÚHïÌî¯Þ�âµîHòZòlà îjñÊîHâ ß¢Ý�ì¬÷HîHâµé?Ý�òlÚHï.Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ßõîHßZß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�ò�ê/é=ä?á=ã ò¢Þ�ãµí?â ãåäyÝ�á
Û=Ý�ç=îj÷?ã Ú`ì ø�Ú`é?â á³Ú`Þ�Þ�é=ì-ã�ï�Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß Ý�ÿ?Ý�Þ�é?ß¢ã Ú`ä³ÚHï&àÌÝ�ß�ç?Ú`á=ò-ï�Ú`ì�ß�ç?Ýlò�îOà.Ý¦Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß ø�Ý�ì�Ýlí=Ý�ì{ë
à.ã ß¢ß¢Ý�á�úX.�ç?Ý�ì�ÝmïKÚ?ì�ÝLêQîHÞ�ß¢Ú?ì�âµîLä?æ`é=îHæLÝ�ò/í=ì�ÚH÷?ãÆá=Ý�ò¢ñ=ä?Þ�ç=ì�Ú?ä?ã_��î�ß¢ã Ú`ä$à.Ý�Þ�ç=îOä?ãÆòmà.ò2ßmç=îHß2à îjñ¦Û=Ý�é?òZÝ�á
ß¢Ú®Ý�ä?ò�é=ì�Ý¬ß�ç=îHß�ßmç?ÝrÝ�^�Ý�Þ�ß.ÚHï)Ú`í=Ý�ìZîHß¢ã Ú`ä?ò.ã òÌî�ò�ã�ï2ß�ç?Ý�ñÄç=îj÷LÝ¬Û=Ý�Ý�ä¯ò¢ß�ì�ãÆÞ�ßZâÆñ¯ãµäLßZÝ�ì�â Ý�î�÷OÝ�á�ú 1 îLäOñ
á=ãC^�Ý�ì�Ý�äLß�ò¢Þ�ç?Ý�àÌÝ�ò2ç=îj÷LÝ�Û=Ý�Ý�äÂá=Ý�ò¢Þ�ì�ãµÛ=Ý�á$ãµä¦ß�ç?Ý/â ã ß¢Ý�ì¢î�ß�é=ì�Ý#`Qç?ÚHø�Ý�÷LÝ�ì8ß�ç?Ý�ñ¦îHâ â]ç=îj÷LÝ2ßmç?Ý�í=ì�Ú`í=Ý�ì�ß{ñ
ÚHï%íyÝ�ì¢à.ã ß¢ß¢ãµä?ælîHÞ�Þ�Ý�ò¢òZÝ�ò¸îLä?áBé=íyáQîHß¢Ý�ò/ÚHï�Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò'ß¢ÚõÛyÝ�îLìZÛ?ãÆßmì¢îLì�ã â ñlãµäOß¢Ý�ì�â Ý�îj÷LÝ�á�êEß�ç?Ý�ì¢ÛOñlí=Ý�ì¢àÌãÆß�ë
ß¢ãµä?æ¹ä?Ú?ä?á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHß¢Ý / ä?Ú`ä=ì�Ý�íyÝ�îHß�îLÛ?â Ý(2�ÛyÝ�ç=îj÷`ã Ú`ì�ú\S8Ý�Þ�îLé?ò¢Ý¦îHÞ�ß¢Ú`ì�âµîLä?æ`é=îHæLÝ�ò.í=Ý�ì¢àÌãÆß.à.Ý�ò¢ò�î�æLÝ�ò
ß¢Ú®Þ�Ú`äLßmîHãµä$Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�ßmç=îHß�à îjñBÛ=Ýré=íyáQîHß¢Ý�áXÛLñÄàÌÝ�ß�ç?Ú`á=òjê�ß�ç?Ý�ñÄî�âÆòZÚlá=Ú¹ä?ÚOß�ò�îHßZãÆò�ïKñ$ß�ç?Ý�=?Ý�Þ�é=ì�Ý
L ì�æ`é=à.Ý�äOß¢ò�Q8ì�ãµä?Þ�ãåí?â ÝLú

.�ç?ÝõîHÞ�ßZÚ`ì ë{Û=îHò¢Ý�áXòZñ`ò¢ßZÝ�à.ò.æLÝ�ä?Ý�ì¢îHâ â ñXò�îHß¢ã ò�ï�ñTk�îHßmî§W/Ý�ä?Ý�ìZîHâ ãÆß�ñXîLä?áÄ4�Ý�ò¢Ú?é=ì�Þ�Ý 1 îLä?æLÝ�àÌÝ�äLß
í=ì�ãµä?Þ�ãµí?â Ý�ò2ÚHï�ò¢Ú�ïKß�ø)îLì�Ý)à.Ú?áQé?âµîLì�ã ß�ñLúF.)ç?Ý�ñ ò�î�ß¢ã ò�ïKñ.ß�ç?ÝGk�îHß�î�W&Ý�ä?Ý�ì¢îHâ ã ß�ñrí=ì�ãµä?Þ�ãµí?âÆÝ ÛOñ í=Ý�ì¢à.ã ß¢ßZãåä?æ
îLäOñrÚ?Û?Ü{Ý�Þ�ß�ß¢Ú¬Û=Ý�òZÝ�äLß)ãµä®î�àÌÝ�ò¢ò�îHæLÝLênîLä?á¦ß�ç?Ý�4�Ý�ò¢Ú?é=ì�Þ�Ý 1 îLä?æLÝ�àÌÝ�äLß�Q8ì�ãµä?Þ�ãµí?âÆÝ.ß�ç=ì�Ú`é?æ`ç¦é?ò¢Ý/ÚHï
ò¢ñ?ò¢ß¢Ý�à�à.Ý�à.Ú`ì�ñõà îOä=îHæLÝ�à.Ý�äOß / ãµä?Þ�âµé?á=ãµä?æÍîOé?ß¢Ú`à îHßZãÆÞ/æ?îLì¢Û=îHæLÝ�Þ�ÚLâ â Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä�2�ú×.)ç?Ý�ñlîHâ ò¢Ú¬ò�é=í=í=Ú?ì�ß
ß�ç?Ý�* äOïKÚ`ìZà îHß¢ã Ú`ä¦û�ã á=ãåä?ælí=ì�ãåä?Þ�ãµí?â Ý ß�ç=ì�Ú`é?æ`ç¬ß�ç?Ý/Þ�âµîHò¢ò'Ý�ä?Þ�îLí?ò�é?âµîHßZãÆÚ?ä¬ïeîHÞ�ã âÆã ß�ñLú

==é=í=íyÚ`ì�ß)Ú�ï]ß�ç?Ý�4�Ý�Þ�é=ì�òZãÆ÷OÝ ] Ú`ä?òZß�ì¢é?Þ�ß¢ã Ú`ä+Q8ì�ãµä?Þ�ãåí?â Ý.á=Ý�à îLä?á=ò'î à.Ý�îLä?ò�ï�Ú`ì8Þ�Ú`à.Û?ãµä?ãµä?æõà.Ú?á?ë
é?â Ý�ò / Þ�âµîHò¢ò¦á=Ý�-�ä?ã ß¢ã Ú`ä?ò�2®ãµäLßZÚÊä?Ý�ø6àÌÚ`áQé?â Ý�ò$ß�ç=îHß¦Þ�îLä Û=ÝÄì�Ý�é?òZÝ�áÃãµäÃá=ãC^�Ý�ì�Ý�äOßlÞ�Ú`äOß¢Ý�ÿ?ß¢ò¦ø)ã ß�ç
ãµäL÷HîLì�ãµîLäOß�ÛyÝ�ç=î�÷?ã Ú`ì�ú¹.)ç?ã ò.í=ì�ãµä?Þ�ãåí?â Ý®ãÆò�ò�é=í=í=Ú?ì�ß¢Ý�áÄÛOñ¹à.Ý�Þ�ç=îLä?ã ò�à.ò&ïKÚ?ì'ãåà-í=Ú`ì�ßZãåä?æ®Þ�âµîHò¢ò�á=Ý�-�ä?ã�ë
ß¢ã Ú`ä?ò'ãµäLß¢Ú¬ÚLß�ç?Ý�ì¾Þ�âåî�ò¢ò¢Ý�ò�îLä?áÂïKÚ`ì�Û?ãåä?á=ãµä?æ$à.Ý�ß�ç?Ú?á=ò2ß¢Ú-Ú`í=Ý�ì¢î�ß¢ã Ú`ä¦Þ�îHâ â ò�ú}k/ñpä=îLàÌãÆÞ.Û?ãµä?á=ãåä?æ®ß�ç=îHß
ò�é=í=íyÚ`ì�ß¢ò/ß�ñ=í=Ý í=ÚLâ ñ=à.Ú`ì¢í=ç?ã ò�à#ã ò/æLÚ?Ú`á�`
ç?ÚHø%Ý�÷OÝ�ì�êQá=ñ=ä=îLà.ã ÞrÛ?ãµä?á=ãµä?æÄà.Ý�Þ�ç=îLä?ã ò�à.ò/ßmç=îHß/â Ý�îHáBß¢Ú
Þ�Ú`äOß¢Ý�ÿ?ß�ëeá=Ý�í=Ý�ä?á=Ý�äOß2Û=Ý�ç=îj÷?ã Ú`ì)îLì�Ý�ãåä¬÷?ã ÚLâµîHß¢ã Ú`ä¬ÚHï
ß�ç?Ý@* äL÷HîLì�ãµîLäOß�S8Ý�ç=îj÷`ã Ú`ì�í=ì�ãµä?Þ�ãµí?â ÝLúX*eä ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�ë
=?ã ò�îHâ�ê?ò¢ß�îHßZãÆÞ)Û?ãµä?á=ãµä?æ.ÚHï à.Ý�ßmç?Ú`á=ò / ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä?ò�2
ßZÚ'ïðé=ä?Þ�ß¢ã Ú`äÌãåäO÷LÚ?Þ�îHß¢ã Ú`ä?ò8ãÆò�Ý�à-í?âÆÚHñLÝ�á�êOò¢Ú�ì�Ý�Þ�é=ì�òZãÆ÷OÝ
Þ�Ú`ä?ò¢ßmì¢é?Þ�ß¢ã Ú`ä¬ã ò2òmé=í=í=Ú`ì�ßZÝ�álø)ã ß�ç¦î.æ?é=îLì¢îLäOß¢Ý�Ý/ÚHï�ãµäL÷HîLì�ãµîLäOß2Û=Ý�ç=îj÷?ãÆÚ?ì�ú
[3� ö / ['ä?ã ß¢Ý�á<��é=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä?ò�îLä?á ö Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�2á6
8#IU;�ã ò�í=Ý�ì¢ç=îLí?ò/ßmç?Ý�Û=Ý�òZß�ë , ä?ÚHø2ä®ø�Ú`ì , îHß¢ßZÝ�à í?ß¢ãµä?æ

ß¢Ú¯Þ�Ú`à.Û?ãµä?ÝBß�ç?Ý®ïKÝ�î�ß�é=ì�Ý�ò¦ÚHï.Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�áÃîLä?á³ïðé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=î�â�í=ì�ÚLæ`ì¢îOà à.ãµä?æÄòZß{ñ?â Ý�ò�ú SÇÝ�òZãÆá=Ý�ò
îXí=é=ì�Ý�â ñ ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=îHâ/ò�é=Û?òZÝ�ß�ê�[X� ö ò�é=í=íyÚ`ì�ß¢ò�Y¢òZß�îHß¢Ýmïeé?â�ZXÚ`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò¦ãµä ß�ç?ÝBò�îOà.Ý$ø¾îjñ�îHò¦ÚOß�ç?Ý�ì
Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äLß�Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ãÆÝ�äOß¢Ý�á¬âµîLä?æ`é=îHæLÝ�òjê`òmé=í=í=Ú`ì�ßZãåä?æ-ß�ç?Ý2÷?ã Ý�øÃß�ç=îHß8Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò)à îjñ Û=Ý�é=í=áQî�ß¢Ý�álÛLñ
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Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äLß�Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?òjú ] îHâ âÆò�é=í=Ú`äÌß�ç?Ý8ïðé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä?ò�îLä?árí=ì�Ú?Þ�Ý�áQé=ì�Ý�ò8ÚHï�î'Þ�âµîHò¢òÇÚ�ïQò¢ß�îHß¢Ýmïeé?â=Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò
îLì�Ý�ç=îOä?á=âÆÝ�áBîHò)à.Ý�òZò�îHæLÝ�ò�êné?ò¢ãµä?æõà.Ý�Þ�ç=îLä?ã ò�à.ò�ò¢ãµà.ã âåîOì'ß¢Ú.ß�ç?ÚLò¢Ý/ÚHï�ß�ç?Ý�îHÞ�ßZÚ`ì ë{Û=îHò¢Ý�á¦âµîLä?æ?é=îHæLÝ�ò�ú

*ðß�ã ò%îHò¢òZÝ�ì�ß¢Ý�á.ãµä+6
8#IU;Qß�ç=îHß1ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä?ò�ãåä¨[X� ö îLì�Ý)ä?ÚLßÇí=Ý�ìZà.ã ß¢ß¢Ý�á ß¢Ú/à.Ú?á=ã�ïKñ.ß�ç?Ý�ãµìÇîOì�æ`é=à.Ý�äOß¢ò�ê
îHò8á=Ý�à îLä?á=Ý�á¦ÛLñ.Ú`é=ì�=?Ý�Þ�é=ì�Ý L ì�æ`é=àÌÝ�äLß¢òNQÇì�ãµä?Þ�ãµí?â ÝLúX*�ß�îLí=í=Ý�îLì�ò%ßmç=îHß�ß�ç?ã ò�ãÆò�ß¢Ú�ÛyÝ2ãµà í?â Ý�à.Ý�äOß¢Ý�á
ÛOñ�Þ�Ú`à í?ã â Ýmëeß¢ãµà.Ý'á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHßZãÆÚ?ä.ÚHïQø2ç?Ý�ß�ç?Ý�ì�îOäLñ.îLì�æ`é=à.Ý�äOß
ß¢Ú¸î�ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä�Þ�îLä�Þ�Ú`äOß�îHãµä.î'ò¢ß�îHßZÝmïðé?â
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ß¢Ú�ø2ç?ã Þ�ç¬î/í=ì�Ú?Þ�Ý�áQé=ì¢îHâ�à.Ý�ß�ç?Ú?á Þ�Ú`é?â á¦Û=Ý/îLí=í?â ãÆÝ�á�úN*eä ö Û?Ü{Ý�Þ�ß�=?ãÆòmîHâQø�Ý)Ý�ÿ=í=Ý�Þ�ß�ß�ç?Ý�=?Ý�Þ�é=ì�Ý
L ì�æ`é=à.Ý�äOß¢ò5Q8ì�ãµä?Þ�ãµí?âÆÝ¦ßZÚ¹Û=Ý¬à.Ý�ß�ÛyÝ�Þ�îLé?ò¢Ý¦à.ÚLò¢ß/áQîHßmîlîLì�Ý-÷�îHâµé?Ý�ò�ú¦û�Ú�ø�Ý�÷LÝ�ì·ê�ã ß�ã ò.Þ�Ú`ä?Þ�Ý�ã ÷�îLÛ?â Ý
ß�ç=îHß é?ò¢Ý®ÚHï2ß�ç?Ýlä?Ú?ä?á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHß¢Ý$à.Ý�ì�æLÝ¬Ú`íyÝ�ì¢îHß¢Ú`ìÌÞ�îLä¯â Ý�îHáXß¢ÚBß�ç?Ý¦Þ�ì�Ý�îHß¢ã Ú`ä¯ÚHï2áQî�ß�î$Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò
ß�ç=îHß�Þ�îLä¦Ý�ÿ=ç?ãµÛ?ãÆß�Þ�ç=îOä?æLãµä?æõÛyÝ�ç=î�÷?ã Ú`ì�ú�ýBÝ�à.é?ò¢ß¸ÛyÝ�Þ�Ý�ì�ßmîHãµälßmç=îHß)ò�é?Þ�ç¦áQîHßmî.Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò'Þ�îLä=ä?ÚLß2ÛyÝ
à îHá=Ý�Þ�Ú`à íyÚ`ä?Ý�äLßZò2ÚHï
ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`älîLì�æ`é=à.Ý�äOß¢ò�êQÛ=é?ß'ø�Ý�ç=î�÷OÝ�ä?ÚLß)ñOÝ�ß)á=Ú`ä?Ý î.Þ�îLì�Ýmïeé?â�ò¢ßmé?á=ñ¦ÚHïÇß�ç?ã ò
è=é?Ý�ò¢ß¢ã Ú`äEú

L â ß�ç?Ú`é?æ`çN[3� ö îLä?á ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ=òmç=îLì�Ý�ß�ç?Ý�Þ�Ú`à à.Ú?ä�àÌÚLß¢ã ÷�îHßZãÆÚ?ä�Ú�ï ì�Ý�îHâ ã���ãµä?æ�ß�ç?Ý)ÛyÝ�ä?Ý�-Qß¢òÇÚHï
ß�ç?Ý'ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=îHâ]í=ì�ÚLæ`ì¢îLà-à.ãµä?æ�òZß{ñ?â Ý/ãµä¬á=ãÆòZß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�á$Þ�Ú`à í=é?ß¢ãµä?ærîOí=í?âÆã Þ�îHßZãÆÚ?ä?ò�êQß�ø�Ú�÷OÝ�ì�ñrá=ãC^�Ý�ì�Ý�äOß
îLí=í=ì�Ú?îHÞ�ç?Ý�ò.ß¢Ú$ß�ç?Ýlí=ì�Ú`Û?â Ý�à4ÚHï'ò¢ß�îHß¢Ý¦îLì�Ý¦é?ò¢Ý�á�ú�*eäXé?òZãåä?æ¯ò¢ß�î�ß¢Ýmïðé?â8Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�ê�ø�Ý¦Û=Ý�â ã Ý�÷LÝT[X� ö
ãµà í=Ú?ì�ß¢ò
ø%Ý�î , ä?Ý�ò¢òZÝ�ò]ÚHïQÞ�Ú?ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß]Ú`ÛpÜ{Ý�Þ�ß�ëeÚ?ì�ã Ý�äLß¢Ý�á.í=ì�ÚLæ`ìZîLà à.ãµä?æQêjãµä?Þ�âåé?á=ãµä?æQêyãåä.í=îLì�ß¢ã Þ�é?âåîOì�êHß�ç?Ý
í=ì�Ú`íyÝ�ì�ß�ñ¦ß�ç=îHß2í=ì�ÚLæ`ì¢îLàÌò)ß�ç=îHß2é?ßZãÆâ ã���Ý>Y¢Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò
ZrîOì�Ý/ò�é?ò¢Þ�Ý�í?ß¢ãµÛ?â Ý¬ß¢Úrä?Ú`ä?á=Ý�ß¢Ý�ìZà.ãµä=îHß¢Ý Û=Ý�ç=îj÷?ãÆÚ?ì�ê
ø2ç?Ý�ß�ç?Ý�ì¾Ú`ì)ä?ÚLß)ãµäOß¢Ý�ä?á=Ý�á�ú

* ä ö Û?Ü{Ý�Þ�ß�=?ãÆòmîHâ�êEø%Ý�ãµä?ò¢ã ò¢ß�ß�ç=î�ß¸îHâ â
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò/îLì�Ý�ãµà à.é?ß�îOÛ?âÆÝ îLä?á$ß�ç=î�ß2ß�ç?ÚOò¢Ý�ò¢ã ß�é=î�ß¢ã Ú`ä?ò/ß�ç=îHß
îLí=íyÝ�îLì
ß¢Ú/ì�Ý�èpé?ãµì�ÝPY¢òZß�îHß¢Ý%Z)Þ�îOä�ÛyÝ�ò�é=í=í=Ú`ì�ß¢Ý�á é?ò¢ãµä?æ�ç?ãÆòZß¢Ú`ì�ñOëeò¢Ý�ä?ò¢ã ß¢ã ÷LÝ�ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä?ò8Ú`ä/áQîHßmî)ò¢ßmì�Ý�îLà.ò
ß¢Ú/Û=é?ã âÆá-ò¢ß�îHß¢ÝÇà-îHÞ�ç?ãµä?Ý�ò�ê?îLä?á�ÛOñ�é?ò¢ãµä?æ/ß�ç?Ý)à.Ý�ì�æOÝÇÚHïQò¢ßmì�Ý�îLà.ò�ø'ç?Ý�ä�ä?Ú?ä?á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHß¢Ý)ÛyÝ�ç=î�÷?ã Ú`ì1ãÆò
ì�Ý�è=é?ãµì�Ý�á�ú ö ä?Ý�í=ì�Ú`í=Ý�ì�ß�ñ Ú�ï]ß�ç?ã ò)á=Ý�ò¢ã æ`äÂãÆò�ß�ç=îHß ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ�í=ì�ÚLæ`ìZîLà.ò�Þ�îLä=ä?ÚLß�á=Ý�îHá=â Ú?Þ , Ý�ÿ`Þ�Ý�í?ß
ãµäXÞ�îHòZÝ¦ÚHï&àÌÝ�à.Ú`ì�ñ¯Ý�ÿpç=îOé?ò¢ß¢ã Ú`äEê)îBí=ì�Ú?í=Ý�ì�ß�ñXä?ÚLßrîHÞ�ç?ã Ý�÷LÝ�áÊÛOñÄÚOß�ç?Ý�ì í=ì�ÚLæ?ì¢îLà à.ãµä?æ$ß¢Ú?ÚLâ ò ï�Ú`ì
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ãÆÝ�äOß¢Ý�á¦ò¢Ú�ïKß�ø)îLì�Ý'Ý�ä?æLãµä?Ý�Ý�ì�ãµä?æQú

* äe6
8 � ;{êF==ç=îOí?ãåì�ÚÄîLä?áÄ.
î , Ý�é?Þ�ç?ã2ç=îj÷LÝròmç?Ú�ø'äÄç?ÚHø\Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á�í=ì�ÚLæ?ì¢îLà à.ãµä?æBà îjñÄÛyÝ
á=Ú`ä?Ýlé?ò¢ãµä?æ ] Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß�QÇì�ÚLâ ÚLæQú7==ç=îOì�Ý�áXâ ÚLæLã Þ¦÷�îLì�ãåîOÛ?âÆÝ�ò¦îLì�Ý¦é?ò¢Ý�á³ß¢Ú$ãåà-í?âÆÝ�àÌÝ�äLß¬ò¢ß�ì�Ý�îOà.ò�ÚHï
Ý�÷LÝ�äOß¢òNMQÚHø)ãµä?æ¦Û=Ý�ß�ø�Ý�Ý�ä¦Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�êyø2ç?ã Þ�ç$îLì�Ý�í=ì�Ú`Þ�Ý�ò¢òZÝ�ò2Ý�ÿ?Ý�Þ�é?ß¢ãµä?æ¦ò¢Ý�â�ïkë{ì�Ý�Þ�é=ì�ò¢ã ÷LÝ�ïðé=ä?Þ�ßZãÆÚ?ä?ò�úXS8Ýmë
Þ�îLé?ò¢Ý ] Ú`ä?Þ�é=ìZì�Ý�äLßFQ8ì�ÚLâ ÚLæ.îHâ âÆÚHø)ò)ä?Ú`ä?á=Ý�ßZÝ�ì¢à.ãµä=îHÞ�ñ ãµä-ß�ç?Ý)ø)îjñ�ò�é=Û?æLÚ?îHâ ò¾îOì�Ý)ò¢Ý�â Ý�Þ�ß¢Ý�á�ê=í=ì�ÚLæ?ì¢îLà.ò
ø2ì�ã ß¢ßZÝ�älãµä ] Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äLß�Q8ì�ÚLâ ÚLælîLì�Ý.ò�é=ÛpÜ{Ý�Þ�ß/ß¢Ú¦ßmç?Ý ò�îLà.Ý ç=îV��îOì�á=ò�îHò/ãµäBÚOß�ç?Ý�ì'Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á
ò¢ß�ñ?âÆÝ�òjúF*eä?á=Ý�Ý�á�ênß�ç?Ý�ä?Ú`ä?á=Ý�ß¢Ý�ìZà.ãµä=îHß¢Ý�à.Ý�ì�æOÝ�ç=îHò)î.ò¢ãµà í?â Ý�ãµà í?â Ý�à.Ý�äOß�îHß¢ã Ú`äÂãµä ] Ú`ä?Þ�é=ìZì�Ý�äLßXQ8ì�ÚHë
â ÚLæQú

1 îLäOñ.Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á¬âåîOä?æ`é=îHæLÝ�ò2îOì�Ý)ß�ñpíyÝ�â Ý�ò¢ò)Ú`ì�ì�Ý�â ñ¬Ú`ärìZé=äLß¢ãµà.Ý'á=Ý�ß¢Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä¬Ú�ï]ò¢Ú`à.Ý , ãåä?á=ò
ÚHï2ß�ñ=í=Ý¬Ý�ì¢ì�Ú`ì�ò�ú ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�=?ã ò�îHâ)á=Ú?Ý�ò ä?ÚLß é?ß¢ã â ã_��Ý®á=ñpä=îOà.ã ÞlÛ?ãåä?á=ãµä?æQê8ò¢Ú$Ý�÷LÝ�ì�ñÍïðé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä¯ãµäOß¢Ý�ì ïeîHÞ�Ý
Þ�îLä¦ÛyÝ/ïeé?âÆâ ñ®ß{ñ=í=ÝmëeÞ�ç?Ý�Þ , Ý�á¹ÛyÝmïKÚ`ì�Ý�í=ì�ÚLæ?ì¢îLà Ý�ÿ`Ý�Þ�é?ßZãÆÚ?ä&`�ä?Ú ß�ñ=í=Ý�Ý�ì¢ì�Ú`ì�ò�ò�ç?Ú?é?âÆá$ò�ç?ÚHøÃé=í¦áQé=ì�ãåä?æ
í=ì�ÚLæ?ì¢îLà�Ý�ÿ?Ý�Þ�é?ß¢ã Ú`äEúN=?ã ò�îHâEß�ñpíyÝ�ò2îLì�Ý'ò¢Ý�ß¢ò�ÚHï]ãµà à.é?ß�îOÛ?âÆÝ/áQî�ß�î�Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò�ø)ã ß�ç¬Ú`í=Ý�ìZîHß¢ã Ú`ä?ò8ïKÚ?ì¢à.ãµä?æ
îLÛ?ò¢ßmì¢îHÞ�ß�ç?Ý�ß¢Ý�ì�ÚLæLÝ�ä?Ý�Ú?é?ò%îHâ æLÝ�Û=ì¢î�ò(``ç?Ý�ä?Þ�Ý)ßmç?Ý%ß�ñ=í=Ý)òZñ`ò¢ßZÝ�à ãÆò�ä?ÚLßÇÛ=é=ì�á=Ý�ä?Ý�á ø�ãÆßmç.áQé?ß¢ã Ý�ò%ì�Ý�âµîHßZãåä?æ
ß¢Úrí=ì�ÚLß¢Ý�Þ�ß¢ã Ú`ä¬Ú`ì¾Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�ä?Þ�ñ¦Þ�Ú`äOß�ì�ÚOâKê=îHò�ãÆò'á=Ú`ä?Ý/ãµä¦òZÚ`à.Ý/Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ãÆÝ�äOß¢Ý�á¦âµîLä?æ`é=î�æLÝ�ò�ú

S8Ýmï�Ú`ì�Ý'â Ý�î�÷?ãµä?ærÚ?Û?Ü{Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äLßZÝ�áõí=ì�ÚOæ`ì¢îLà àÌãåä?æ.ò¢ñ?ò¢ß¢Ý�àÌò�ê?ø%Ý/ä?ÚLß¢Ý/ßmç=îHß�ß�ç?Ý�ì�Ý'ãÆò'îLä¦îHÞ , ä?ÚHø)â�ë
Ý�á=æLÝ�á¦ãµäOß¢Ý�ì ï�Ý�ì�Ý�ä?Þ�Ý�Û=Ý�ß�ø�Ý�Ý�ä ßmç?Ý2æLÚ?îHâ ò%Ú�ï ãµä=ç?Ý�ì�ã ß�îOä?Þ�Ý / à î , ãµä?æ.ß�ç?Ý/à.Ý�ß�ç?Ú?á=ò%Ú�ï Ú?ä?Ý/Þ�âåî�ò¢ò)î�÷HîHã â�ë
îLÛ?â Ý�ß¢Ú)ÚLßmç?Ý�ì�Þ�âµîHò¢òZÝ�ò�ß�ç=îHß�á=Ý�-�ä?Ý)òmé=Û?ß{ñ=í=Ý�ò�2]îLä?á.à.Ý�Þ�ç=îLä?ã ò�à.ò�á=Ý�ò¢ã æ`ä?Ý�á.ß¢Ú'ò�é=í=í=Ú?ì�ß]Þ�Ú?Ú`ì�á=ãµä=îHßZãÆÚ?ä
Û=Ý�ß�ø�Ý�Ý�ä¦îHÞ�Þ�Ý�ò¢ò'îLä?álé=í=áQîHßZÝ�Ú`íyÝ�ì¢îHß¢ã Ú`ä?ò�ú L ß�ç?Ú?ì�Ú`é?æ`ç¬îLä=îHâ ñ?ò¢ã ò)ÚHï�ß�ç?ã ò2í=ì�Ú`Û?â Ý�à�ç=îHò2Û=Ý�Ý�äÂá=Ú`ä?Ý
ÛOñ 1 î�ß¢ò�é?Ú , î îLä?á§¦�Ú?ä?Ý%��î�ø)îD6 ) BU;{ê=ñ?ã Ý�â á=ãåä?æBä?Ú Þ�Ú?à í?â Ý�ß¢Ý�â ñ¹òmîHß¢ã ò�ïeîHÞ�ß¢Ú`ì�ñ¬ò¢ÚLâµé?ß¢ã Ú`äEú L ò/î-Þ�Ú`ä?ò¢Ýmë
è=é?Ý�ä?Þ�ÝLê]ßmç?Ý á=Ý�ò¢ã æ`ä?Ý�ì�ò.ÚHï)à îLäOñ¹Þ�Ú?ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß/Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�áBâµîLä?æ`é=îHæOÝ�ò�ç=îj÷LÝ Ý�â Ý�Þ�ß¢Ý�á¯ß¢Ú¬ï�Ú`ì�æLÚ
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ÚHïÇí=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ý�ò)ãµäOß¢Úõî.ç?ã æ`ç?Ý�ì�â Ý�÷LÝ�â í=ì�ÚLæ`ì¢îLà\à.Ú?áQé?â ÝLú
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6 9:;©³QújZ�ú L ì¢à.òZß�ì�Ú`ä?æ îLä?áG=Eú&4/ú7´'ãµì�á=ãµä?æQúµ�8ì�âµîLä?æQü L ä¦Ý�ÿ=í=Ý�ì�ãåàÌÝ�äLß�î�â�ß¢Ý�â Ý�í=ç?Ú`äOñ¹í=ì�ÚLæ?ì¢îLà à.ãµä?æ
âµîLä?æ`é=î�æLÝLú�*eäGQ8ì�Ú?Þ�Ý�Ý�á=ãåä?æOò)ÚHï]ß�ç?Ý�* äLßZÝ�ì¢ä=îHß¢ã Ú`ä=îHâ�=?ø)ã ß¢Þ�ç?ãµä?æö=?ñ=à íyÚLò¢ãµé=à¦ê =?ß¢Ú?Þ , ç?ÚLâµà¦ê ) B#B /

6
Eu;&û�Ý�ä=ì�ã��)ú�S%î�âKê 1 ú��Eì¢îLä?ò�±/îLîHò�ç?Ú?Ý , ê�îLä?á L ä?áQì�Ý�øË=Eú&.�Ý�ä?Ý�ä?Û=îLé=à¦ú �)�{�m¤5�G�Ð� ¤L�O¡`ª?¤�¡`�¾«��L�
§=¤L��¤L�k� �j�
§����¢¡?�{¤O���.�}�L¡���«¹�L�´¥����m����ª?�����d¥�£j¥�������¥ ú ²y¶�¶<¶ ÎE��¤L�=¥¦�L� ÅE��«���­�¤L����¶%�O¡`�}�Q�m���m�k�O¡ ê
)�� / ?#2�ü ) B / É�8 / E / 1 îLì�Þ�ç ) BnB#8#2�ú

6
Hu;®W�ì¢îHá=ñ�S8â Ú`Ú?Þ�çEú �2�K���m���}�m�)���}���n�������/�n¤L� £�¥��´¥Ç¤L�Q� � �·¥���¡`� ­��}�}�©�¾§L§�� �}��¤O���k�L�y¥·± =?Ý�Þ�Ú`ä?áL��á=ã ß¢ã Ú`äEê
S8Ý�äjÜ¢îLà.ãµä�Ê ] é=à àÌãåä?æOò�ê ) B#BV9Qú

6
Iu;®±.ú 1 îLä?ã ] ç=îLä?á=ñ/îLä?á ] îLì�â5±'Ý�òZò¢Ý�âµà îLäEú ]_]_¤�¤ ü L á=Ý�Þ�âµîLì¢îHßZãÆ÷OÝÇÞ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äLß
Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ëeÚ`ì�ã Ý�äOß¢Ý�á
í=ì�ÚOæ`ì¢îLà àÌãåä?æ¯ä?ÚLß�îHß¢ã Ú`äEúe*eä\� �·¥��m¤L����� � �}�{�m�����}�L�y¥l�k�· Ç�L�Q�jª`�m�����n� �2�}���m���}���)�m�}���Q���m�����{���
¡?�{¤O���.�}�L¡ ê L æ`ç=î=ê8ýBÝ�æ`ä?Ý�ì�ê)îOä?á¡¦�Ú`ä?Ý%��îjø¾îyêµ��á=ò�úµê ] îLà.Û=ì�ã á=æLÝLüG.)ç?Ý 1 *�.ÃQÇì�Ý�òZò�ê ) B#B#?=ú
] ç=îOí?ß¢Ý�ì )#) êní=í+8 ��) É�? ) ?=ú

6 � ;©³Qú�S'ú"k/Ý�ä=ä?ã ò îLä?áS±.ú�=Eú�ýdÝ�ä?æQú L äBîLÛ?ò¢ßmì¢îHÞ�ß/ãµà í?â Ý�à.Ý�äOß�îHß¢ã Ú`äÍïKÚ?ì'Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß�Þ�Ú`à-í=é?ß�îjë
ß¢ã Ú`ä?ò.ø)ã ß�çdò¢ß�ì�Ý�îLà.ò�ú\*eä �%���j���m���O�k�O¡L¥���«¦�}�`�§¸a¹7º�¹$²��n�����m�Q¤L���}�L�n¤L�� Ç�L�·«��j�{�j�Q�m� �L�%��¤L��¤L�k� �j�
���{�j���·¥�¥��}�L¡ ê?í=îHæLÝ�ò�?nEWÉ]9]E=ê ) B#I#Byú

6
Bu;©³`î�Þ , S2úlk/Ý�ä=ä?ã ò�ú L âµîLä?æ`é=îHæLÝ�á=Ý�ò¢ã æ`äÂïKÚ?ì)ò¢ßmì¢é?Þ�ß�é=ì�Ý�á®Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�ä?Þ�ñLú×*eä�� ��¥���¡?�$¤L�Q�¬²���§�� �·�
�.���n��¤L���}�L�$��«��%���¢¡?��¤L�.���}�L¡K»�¤L�O¡`ª?¤�¡`�·¥ ú~*eä »����j��ª`���®¼¸�L���·¥��k�� Ç�L��§�ª?�����&Å����}���n��� ê]Â�ÚQú�EV9Qê
í=îHæOÝ�ò�8#? ) É�8V9]8=ú~==í=ì�ãµä?æLÝ�ì ë�´�Ý�ì�âµîHæQê ) B#I#I=ú

6 )�/ ;©³`î�Þ , S'újk/Ý�ä=ä?ã ò�ú 1 îHÞ�ç?ãµä?Ý�ò�îLä?áBà.Ú?á=Ý�â ò�ï�Ú`ì/í=îLìZîHâ âÆÝ�â8Þ�Ú`à í=é?ß¢ãµä?æQú ²m�Q�����m�Q¤O���k�L�n¤L�
½p�Lª?�m�Q¤L�
��«P�%¤L��¤L�}� ���l�%���Z¡`��¤L�.�.�k�O¡ ê:´�ÚLâ�ú¢8n8=ê�Â)ÚQú ) ê=í=îHæLÝ�òX9]IuÉ�I#I=ê~�QÝ�Û=ìZé=îLì�ñ ) B#BV9Qú

8#E



6 )#) ;©³`î�Þ , S'ú"k/Ý�ä=ä?ã ò�ú+=?ß�ì�Ý�îOà8k�îHß�î+.8ñpíyÝ�ò/ï�Ú`ì�=?ã æ`ä=î�âAQÇì�Ú`Þ�Ý�ò¢òZãåä?ænú[*eä �2�O¨�¤L�n���·¥Ì�}� � ¤L��¤¿¾¾�O­
�/���·�`�k���m����ª?���l¤L�n��£¹ª?� ���k�}�?�{�m¤L�L�}�L¡ ê�³Qú ë�Z�ú�W�îOé?á=ãÆÚOßÌîOä?áÀZ�ú�S8ã ÞLêÇÝ�á=ã ß¢Ú?ì�ò�ú�*��<��� ] Ú`à-í=é?ß¢Ý�ì
=?Ú?Þ�ã Ý�ß{ñGQ8ì�Ý�ò¢ò�ê ) B#B#E=ú

6 ) 8u;©³`î�Þ , S'ú.k/Ý�ä=ä?ãÆòjú[=?ß�îHßZãÆÞ/à îLí=í?ãµä?æ.ÚHïEïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=îHâ�í=ì�ÚLæ`ìZîLà.ò�ü L ä.Ý�ÿ=îLà í?â Ý/ãµä-ò¢ã æ`ä=îHâ�í=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò�ë
ãµä?æQú ���{�j���m�m�L�k�O¡L¥.��«õ�}�?�T Ç�L�·«��j�����Q�m�¬�L�%�¸��¡L���%���´«��L���.¤L�n���KÁ�ª?�Q�j���k�L�n¤L�_ 8�L��§�ª`���}�L¡ ê�í=í
) 9~BWÉ ) H#?yú5ZEã ÷LÝ�ì¢àÌÚ`ì�ÝLê ]NL ü=Z�îjø2ì�Ý�ä?Þ�Ý�ZEã ÷LÝ�ì¢àÌÚ`ì�Ý�Â'îHß¢ã Ú`ä=îHâ�Z1îLÛ=Ú`ìZîHß¢Ú`ì�ñLê L í=ì�ã â ) B#BnE=ú

6 ) ?u;©³`î�Þ , S'ú7k/Ý�ä=ä?ã ò�îLä?á�W�é=îLä?æ�4&úÂW�îHÚQú 1 é?â ß¢ã ß�ç=ì�Ý�îHá=Ý�áBîLì�Þ�ç?ã ß¢Ý�Þ�ß�é=ì�Ý�ò�ü%í=ì�ãåä?Þ�ãµí?â Ý�ò�ê
í=ì�ÚLÜ�Ý�Þ�ß¢ò�ê
îLä?á$ã ò¢ò�é?Ý�òjú@* äG4�Ú?Û=Ý�ì�ß L ú¢* îLä?é?Þ�Þ�ãKêEÝ�á=ã ß¢Ú?ì�ê �'�L¨�¤L�n���·¥¸�}��£$ª`� ���}�}�`����¤L�O���� Ç�O�)§Eª`���j�©�&�{�·�`�´�
���m����ª?��� ú=±'âµéOø%Ý�ì·ê ) B#BV9nú

6 ) 9:;©³`î�Þ , S'ú�k/Ý�ä=ä?ã ò¾îOä?á&W�é=îLä?æ�4&ú5W�î�ÚQú 1 é?â ß¢ãµí=ì�Ú?Þ�Ý�ò¢ò¢Ú?ìA* à í?â Ý�à.Ý�äOß�îHß¢ã Ú`ä.Ú�ïûÂ�Ú`ä?á=Ý�ß¢Ý�ì¢à.ãµä=îHßZÝ
] Ú?à í=é?ß�îHß¢ã Ú`ä?ò
ãµä�î8ïeé=ä?Þ�ß¢ã Ú`ä=îHâ=í=ì�ÚLæ?ì¢îLà à.ãµä?æ�ïeì¢îLàÌÝ�ø%Ú?ì , ú ] Ú`à-í=é?ß�îHß¢ã Ú`ä×=?ß�ìZé?Þ�ß�é=ì�Ý�ò�W�ì�Ú`é=í
1 Ý�à.Ú�?nI#E=ê7Z�îLÛyÚ`ì¢îHß¢Ú?ì�ñ.ï�Ú`ì ] Ú`à-í=é?ß¢Ý�ìX=?Þ�ã Ý�ä?Þ�ÝLê 1 *�./ê ) B#BnE=ú

6 ) Eu;©¦ÇîHòmé=ç?ã , Ú *ðò�ç?ã , îjø)î\îLä?á 1 îLì�ã Ú .1Ú , Ú?ì�ÚQú ] Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOßÊí=ì�ÚLæ`ì¢îLà-à.ãµä?æ¿ãµä ] Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß�=Oë
à î�âÆâ ß�î�â , úG* ä �2�K���m���}�m�)���}���n������ Ç�L�Q�jª`�m�����n���%���¢¡?��¤L�.���}�L¡ ê"¦�Ú`ä?Ý%��îjø)î¦îLä?á7.1Ú , Ú?ì�ÚQê���á=ò�úµê
] îOà�Û=ì�ãÆá=æOÝLüF.)ç?Ý 1 *�.ÕQÇì�Ý�òZò�ê ) B � I=ú�Q�îHæOÝ�ò ) 8#BWÉ ) E � ú

6 ) Hu; S�îLì¢Û=îOì¢îNZEã ò , ÚH÷�ú L Û?ò¢ß�ì¢î�Þ�ß¢ã Ú`äràÌÝ�Þ�ç=îLä?ã ò�àÌò)ãµä ] Z"[�ú  Ç�L�.�.ª`�n�k�m¤L���}�L�=¥'��«��}�`���N �£1ÃaÄ ê �
/ L é?æ`é?ò¢ß ) B#I#I#2·êpí=î�æLÝ�ò�E#HV9:É�E#I#H=ú

6 ) Iu; S�îLì¢Û=îOì¢î�ZEã ò , ÚH÷Eê 1 îLì , k�î�ñLêLîOä?á&ZEãµé=Û=î�==ç=ì�ãµì¢îyúak/ã ò¢ß�ì�ãµÛ=é?ß¢Ý�á¬Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ßÇà îLä=î�æLÝ�à.Ý�äOß]ãµä\.)ç?Ú`ì�ú
* ä�� �µ¥���������ª?���m�$�2�}�����j��£¹¤L�n¤�¡`�j���j�Q� ê 1 Ú`ì�æ`îOäOë�±/îLéOïðà-îLä=äEê ) B#B:9Qú]Q�æLÝ�ò�I#BWÉ�B ) ú

6 )�� ; S�îLì¢Û=îOì¢î&Z ãÆò , ÚH÷�êjk/Ú`ì�ÚLß�çOñ ] é=ì�ß¢ã ò�ê 1 îLì , k�îjñLê¢==îOäjÜ�îjñ§W�ç?Ý�à-î�ø)îHßjê 4�Ú`ÛyÝ�ì�ßVW�ì¢é=ÛyÝ�ì�ê�Q�îLé?â
³LÚ?ç=ä?ò¢Ú`äEê=îLä?á L ä?áQì�Ý�ø ] ú 1 ñLÝ�ì�ò�ú Î
�`�j��¤ � �ð«��j�����Q�m�}£¹¤L�nª`¤L� ú&QÇì�ÚOæ`ì¢îLà àÌãåä?æ 1 Ý�ß�ç?Ú?á=ÚLâ ÚLæLñ
W�ì�Ú`é=í 1 Ý�à.Ú �a� ê 1 *�.(Z�îLÛyÚ`ì¢îHß¢Ú?ì�ñ.ï�Ú`ì ] Ú`à-í=é?ß¢Ý�ìX=?Þ�ã Ý�ä?Þ�ÝLê ) B#B#Eyú

6 ) Bu; ==îHßZÚLò�ç?ã 1 îHß¢ò�é?Ú , î¦îLä?á L×, ãµä?Ú`ì�ã<¦�Ú`ä?Ý%��îjø)î=ú L ä=îHâ ñ?ò¢ã ò�Ú�ï%ãµä=ç?Ý�ì�ã ß�îLä?Þ�Ý¦îLä?Ú`à î�âÆñ®ãµä$Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß�ë
Ú`ì�ãÆÝ�äOß¢Ý�á Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äLß¦í=ì�ÚLæ`ìZîLà à.ãµä?æBâµîLä?æ`é=î�æLÝ�ò�úÕ*eä·� ��¥���¤L���·� � �}�����j���k�O�=¥l�}�² 8�L�Q�jª`�m�����Q�
�2�K���m���}�m�)���}���n�����Å�%���¢¡?�{¤O���.�}�L¡ ê L æ`ç=îyê�ýBÝ�æ`ä?Ý�ì·ê�îLä?áT¦�Ú`ä?Ý%��îjø)î=ê"��á=òjúµê ] îOà�Û=ì�ãÆá=æOÝLü�.)ç?Ý
1 *�.õQÇì�Ý�ò¢òjê ) B#B#?yú ] ç=îLí?ß¢Ý�ìN9Qê=í=í )�/ IWÉ ) E / ú

6
8 / ;©³LÚOò¢Ý 1 Ý�ò¢Ý�æ`é?Ý�ì�ú L â ÚLæLã Þ�îHâEß�ç?Ý�Ú?ì�ñ ÚHï�Þ�Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äLß�Ú`Û?Ü�Ý�Þ�ß¢ò)îLä?á¬ã ß¢ò2ì�Ý�îHâ ã���îHß¢ã Ú`ä¬ãµä¬ß�ç?Ý 1 îLé?á=Ý
âµîLä?æ`é=î�æLÝLúA* ä�� ��¥���¤L���·� � �k���m�����}�L�=¥/�}�S 8�L�Q�jª`�m�����Q���2�}�����j�}���)�m�k�j�Q���m�N�%���Z¡`��¤L�.�.�k�O¡ ê L æ`ç=î=ê
ýBÝ�æ?ä?Ý�ì�êQîLä?á,¦�Ú`ä?Ý%��îjø)î=ê7��á=òjúµê ] îLà.Û=ì�ã á=æLÝLü�.)ç?Ý 1 *�.ÕQ8ì�Ý�ò¢ò�ê ) B#Bn?=ú ] ç=îLí?ß¢Ý�ì ) 8=ê=í=í+? ) 9VÉ
?#B / ú

6
8 ) ; 4/ú~4/ú ö â á=Ý�ç?Ú`Ýmï�ß�ê L ú#Q
úHý�úuS8Ú`ç=àÂê�k ú ] ú ] îLä=äEê`îLä?áN³LÚ?ç=ä5.&úV�QÝ�ÚQú�=�*�= L Z<4�Ýmï�Ý�ì�Ý�ä?Þ�Ý 1 îLäOë
é=îHâ�ü�Z1îLä?æ`é=îHæLÝ�´�Ý�ì�òZãÆÚ?ä�8=ú / ú�.�Ý�Þ�ç=ä?ã Þ�îHâ�ì�Ý�í=Ú`ì�ß�êaZ�îjø2ì�Ý�ä?Þ�Ý�Z ãÆ÷OÝ�ì¢à.Ú`ì�Ý!Â2îHßZãÆÚ?ä=îHâ=Z�îLÛyÚ`ì¢îHß¢Ú?ì�ñ
îLä?á ] ÚLâ Ú`ì¢î�á=Úü=?ßmîHß¢ÝV['ä?ãÆ÷OÝ�ì�ò¢ã ß�ñLê ) BnB#8=ú

6
8#8u; 1 úX.
îLà.Ý�ì ö ��ò�éEê�['à.Ý�ò�çOø¾îOìKk�î�ñ?îHâ�ê2îLä?áÕQ�îHß�ì�ãÆÞ , ´Çî�âÆáQé=ì�ãÆÝ%�Lú L ä³ãåäOß�ì�Ú?áQé?Þ�ß¢ã Ú`ä ßZÚXá=ãÆò�ë
ß�ì�ãåÛ=é?ßZÝ�á¹Ú?Û?Ü{Ý�Þ�ß'à îLä=îHæLÝ�àÌÝ�äLß�úX* ä�� �µ¥����m�K�·ª`���m�B�2�K���m���Æ£¹¤L�n¤�¡`�j���j�Q� ê 1 Ú`ì�æ`îLäOë�±/îLéOïeà îLä=äEê
) BnBV9Qú�Q�æLÝ�ò ) É�8V9Qú

8#H



6
8#?u; 1 ú Q
Ý�ì�òZò¢Ú`äEê=±.ú ö á=â ãåä?ænê�îLä?á§k ú=�8ì�ã , òZò¢Ú`äEú L ò¢ø)ã ß¢Þ�ç?ãåä?æ¦òZÚHïKß�ø)îLì�Ý/îLì�Þ�ç?ã ß¢Ý�Þ�ß�é=ì�Ý.í=ì�ÚLß¢ÚOß{ñ=í=Ý
é?ò¢ãµä?æ�ì�Ý�î�â)ß¢ãµà.Ýlá=Ý�Þ�âµîLìZîHß¢ã ÷LÝ$âµîLä?æ`é=îHæLÝLúe*eä �%�����m�m���L�}�L¡O¥r��«$�}�`�$²��n�����m�Q¤L���}�L�Q¤O�ÇÅE­��k���·�`�}�L¡
ÅE£���§=�H¥��}ª?� êE÷OÚLâµé=à.Ý�8=êEí=îHæLÝ ] I=úC?=ú *eä?òZß¢ã ß�é?ß¢Ý ÚHïµ��â Ý�Þ�ß�ì�Ú`ä?ã Þ�ò�ê�*eäOï�Ú`ì¢à-îHß¢ã Ú`äEêEîLä?á ] Ú`à-à�éOë
ä?ã Þ�îHß¢ã Ú`ä��8ä?æLãµä?Ý�Ý�ì�ò�ê7³`îOí=îLäEê ) B#Bn8=ú

6
8V9:;©³`îOà.Ý�òt4)é=à.Û=îLé?æ`çEê/Ý�ß$îHâ�ú ö Û?Ü�Ý�Þ�ß�ë ö ì�ã Ý�äOß¢Ý�á 1 Ú`á=Ý�â ãµä?æÃîLä?á²k/Ý�òZãÆæ?äEú��Çä?æOâÆÝ�ø�Ú?Ú`á ] â ãC^�ò�ü
Q8ì�Ý�äLßZãÆÞ�Ý.û2î�âÆâ�ê ) B#B ) ê

6
8#Eu;©³LÚ?ç=ät==îLì�æLÝ�îOäLß�ú�Ç �Q�}���k�O¡/«�ª`�n�����}�L�Q¤L�
¤L�n�l�`�K���m���}���L���}���n�����Ì§����¢¡?�{¤O���.�}�L¡ ú@* ä �2�}���m���/ÎE���·�L�
�n�L� �¢¡`�}��¥E«��L���'�L¨j¤L�Q�m���'ÅE��«���­�¤L��� ú »��m����ª?����¼¸�O����¥2�}�§ 8�L��§�ª`���j��Å��j�k�j�Q�m� êVÂ)Únú#IV9]8=ê#==í=ì�ãµä?æLÝ�ì{ë
´�Ý�ì�âµîHænê ) BnB#?=ú]Q�î�æLÝ�ò ) É�8nH=ú

6
8#Hu;©³LÚ?ç=äG==îLì�æOÝ�îLäLßjê ] ç=ì�ã ò�±'ãµì , ç=îLà¦ênîLä?áG=?ß¢Ý�÷LÝ L ä?á=Ý�ì�ò¢Ú`äEú�.1ÚHø¾îOì�á=ò)î�Þ�Ú?à í=é?ß�îHß¢ã Ú`ä=î�â 1 Ú?á=Ý�â
ï�Ú`ì�[3� ö ú�*eä ��¤L��¤L�k� �j�5�/�����?�k���m����ª?����¥2¤L�n�K Ç�L��§��}�Æ¤O���k�L�BÎE�m���?�Q�}©�ª?��¥ ê#*eä ²yÁ�²y�ÃÎE�{¤O�=¥�¤L�����}�L�=¥ ê
´�ÚLâµé=à.Ý L ë E / ú L à.ò¢ß¢Ý�ß¢áQîOà¦ü�Â)Ú`ì�ß�çOë{û)ÚOâÆâµîLä?á�ê ) B#B:9Qú�Q�îHæLÝ�òX8#B#BWÉ�? /a� ú

6
8#Iu;©³LÚ?ç=ä�==îLì�æLÝ�îLäOß�ú�Ç �n�k���m��Á�ª?�Q�����}�L�y¥¾¤O�Q�¬�2�}�����j�}¥����/�®�)¨��j��¨j�k�j­ ú¢.1Ý�Þ�ç=ä?ãÆÞ�î�â¢4�Ý�íyÚ`ì�ßµ[ 1T] =Oë
B#?�ë ) ë�9Qê 1 îLä?Þ�ç?Ý�òZß¢Ý�ì_['ä?ãÆ÷OÝ�ì�ò¢ã ß�ñLê ) BnB#?=ú

6
8 � ;®�8ç`é?áÕ==ç=îLí?ãµì�ÚXîLä?á L×, ã , îV��ée.]î , Ý�é?Þ�ç?ã�ú ö Û?Ü{Ý�Þ�ß¬Ú`ì�ã Ý�äOß¢Ý�áÊí=ì�ÚLæ`ì¢îLà-à.ãµä?æÄãµä ] Ú`ä?Þ�é=ì¢ì�Ý�äOß
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