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. ñ�/ îtéiç�ã�à+á�í7â%ç�Û}à+éþèié7á10-àiç�Û32�è@ç�Û}à+é�454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 8
. ñ . ú�ß:9ué7Ûåé7óUèÞü[à+ÝÞë7Û}ð}ßdã;46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 <
. ñ>= ú�ß:9ué7Ûåé7óUè?0-à+á�í7ð}ß�4546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 <

. ñ>=:ñ@/ û�èiÝ�Û}ð}Û±ß%Ü�ACB[ßdë:ã�ß%Ü�ßdéiç4èFç�Û}à+é7Ü�A�èié7áED�ßF2iß%ð}Ü 4645454745454645454645474545464545474545464 G
. ñ>=:ñ . üIH7â%ð}Ûåé7óUç�Ú7ßü[à+ÝÞë7Û}ð}ßdã 4546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/!/
. ñ>=:ñK= ý7à+Ý ßü[à+ÝÞë7Û}ð}ßdãL0-à7á�í7ð}ß%Ü*46454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/!/
. ñ>=:ñNM O�PNèiÝ²ë7ð±ß!QSR�á:á:Ûêé7óUèUT�ß%øV0-à+á�í7ð}ßW4745454645454745454645454645474545464545474545464J/�=

. ñXM ü[à7ÝÞë7Û}ð±ßdãZY�ë7ç�Û}à+é7Ü?454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�=
. ñ>8 Ù�èiã�óiß%çLY�ë7ç�Û}à+é7Ü[47454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�8
. ñ>< \hã�èFó+ÝÞè@Ü]4546454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�8
. ñ>^ O�P+Ü_H:Ý�Ü�4546454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�<

. ñ>^:ñ@/ O�P+Ü_H:Ý[\hã�à+ë:ßdã�ç�Û}ß%Ü 47454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�^
. ñ>^:ñ . R�Ü�Ü�í:ÝÞë7ç�Û±à7é7Ü�46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�`

. ñ>` a�Ü�ßdã[ûRßdèFç�í:ã�ß%Üb4547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�G
. ñ>`:ñ@/ îté7âdã�ßdÝ�ßdé2ç�èFðmü[à7ÝÞë7Û}ðêè@ç�Û}à+é 454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�G
. ñ>`:ñ . D�Ûåä:ã�è2ã�Ûåèié 454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 .!c

. ñ>G ý:í:ÝÞÝ²èiãdH 46454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 .!c
e f Ö��  ÕFg �$ � �h�

=:ñ�/ \$Rji7OkT 4546454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 . /
=:ñ�/iñ@/ \$Rji7OkT îbé:ë:í7ç 454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 . =
=:ñ�/iñ . iBã�èiÝÞÝÞè2ãl454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 . =
=:ñ�/iñK= D�ßFP7Û}âdèFðmR é:èFð3H7ô%ßdã[4547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 . =
=:ñ�/iñNM Ù)Ú7ß?\Vèiã�Ü�ßdãn4546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 . <
=:ñ�/iñK8 B)í:é:é7Ûåé7óE\VèFó2ßdéW454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 . `

=:ñ . o à7ã_piÛåé7óÞø�Û±ç4ÚUë:èiã�Ü�ßBç�ã�ß%ß�á�èFç�èBÜ�ç4ã�í7â%ç�í:ã�ß%ÜW4745454645454745454645454645474545464545474545464 . G
=:ñ . ñ@/ O�PNèiÝ²ë7ð±ß%Üq454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 . G
=:ñ . ñ . R)ç�ç�ã�Ûåä:í7ç�ß6iã�èiÝÞÝÞèiãr454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!=
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M�ñ�/ îtéiç�ã�à+á�í7â%ç�Û}à+éx454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!8
M�ñ . Ù)Ú7ß50-à7á�í7ð}ß%Üy4547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!8

M�ñ . ñ@/ \Vèiã�Ü�Ûåé7ó 47454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!<
M�ñ . ñ . ú�ß%Ü�í7ó7èiã�Ûåé7ó 4546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!^

/



M�ñ . ñK= ý7â%à+ëæß6R�é:èFð3H+Ü�Û±ÜJ454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!`
M�ñ . ñNM ÙSH:ë:ß�îté2ì¬ßdã�ßdé7â%ß�èié7á-ü)Ú7ß%âzp2Ûåé7ó{45454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!`
M�ñ . ñK8 YZ2ißdã�ð±à7èFá:Ûåé7ó|B[ß%Ü�àiðåí7ç�Û}à+é 46454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[=!G
M�ñ . ñK< D�è2Ý�äæá�è]D	Û ì÷ç�Ûåé7ób454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M c
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8:ñ�/ îtéiç�ã�à+á�í7â%ç�Û}à+éx454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M�/
8:ñ . \hã�àió+ã�è2ÝWiã�èië:Ú7Ü�454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M .
8:ñ>= \�à+ã�ç�T�èiÝ�ß%ÜV454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M�=
8:ñXM R�ã�â%Ü�A�ý7à7í:ã�â%ß%Ü�èié7á�ý7Ûåé�p2Ü{4547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M!M
8:ñ>8 \Vèiã�èiÝ�ß%ç�ßdã�Ü�A+ý7ð}àiç�Ü�è2é7á�\_ã�à+ë:ßdã�ç�Û±ß%Ü}454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M�8
8:ñ>< a�Ü�Ûåé7ó|\hã�àió+ã�èiÝWiBã�èië:ÚUîbé7Ü�ç�ã�í7â%ç�Û}à+é7Ül4645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M�8

8:ñ><:ñ@/ ý:í:ãtìbèFâ%ß?B[ß%ðåèFç�ß%á�û�í:é7â%ç�Û}à+é7Ü*454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M�<
8:ñ><:ñ . a�Ü�Ûåé7ó#îtéiç�ßdã�é:èFðmý:í:ãtìbèFâ%ß%Ü 46454645454745454645454745454645454645474545464545474545464}M�^

8:ñ>^ ú�ß:9ué7Ûåé7ó1\_ã�àió7ã�èiÝ}iã�è2ë:ÚUîbé7Ü�ç�ã�í7â%ç�Û}à+é7Ü 454745454645454745454645454645474545464545474545464}M�`
8:ñ>` �?� ÿbà7ë:â%à7á:ß�ë:ã�àió7ã�èiÝ ó+ã�èië:Ú�Ûåé7Ü�ç4ã�í7â%ç�Û}à+é7Ü]454745454645454745454645454645474545464545474545464[8 c
8:ñ>G o Ûåã�Ûåé7ó#îté7Ü�ç�ã�í7â%ç�Û±à7é7Ü Ù�àióiß%ç�Ú7ßdã�4546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8 c
8:ñ�/ c Ù�ã�è�2ißdã�Ü�Ûåé7óU\_ã�àió+ã�èiÝ}iBã�èië:Ú7Üu454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8 c
8:ñ�/!/*R�é7â1Ú7à7ã�Ü�A�ý7Û}ó+é:èFð}Ü�èié7á�Ù�ã�Û}óióißdã�Ü�4546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8 .

8:ñ�/!/iñ@/�ý7Û}ó+é:èFð}Ü�èié7áòÙ�ã�Û}óióißdã�Ü[454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8 .
8:ñ�/!/iñ . R�é7â1Ú7à7ã�Ü�47454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!=

8:ñ�/ . \hã�àió+ã�è2ÝWiã�èië:Ú1\_ã�à7ë:ßdã�ç�Û}ß%ÜL47454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!=
8:ñ�/�=b\hã�àió+ã�è2ÝWiã�èië:ÚUý7ð}àiç�Ü546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8"M

� tl�,�+�m� � s  ��tv�����h� � Ô -$-
<:ñ�/ îtéiç�ã�à+á�í7â%ç�Û}à+éx454547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!8
<:ñ . Y�ã�á:ßdã�Ûêé7ó�ç�Ú7ß50-à7á�í7ð±ß%Ü�454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!8
<:ñ>= Ù)Ú7ß50-à7á�í7ð}ß%Üy4547454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!<

<:ñ>=:ñ@/ i ßdé7ßdã�èFç�ß6\hã�àió+ã�è2Ý�iBã�èië:Ú;454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!^
<:ñ>=:ñ . ûRß%ç�â1Ú1O�ð}ÛêÝ Ûêé:è@ç�Û}à+é 47454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!^
<:ñ>=:ñK= ý7ÛåÝÞë7ð}ß�û�ß%ç�â%Ú1OVð}ÛåÝ�Ûåé:èFç�Û}à+é 454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!`
<:ñ>=:ñNM ú�ßdèFá�ü°à+á:ß?OVð}ÛåÝ�Ûåé:èFç�Û}à+é 46454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[8!`
<:ñ>=:ñK8 ü[à7é7Ü�ç�èié2ç)èié7á�D�à7à+ëUü[à7é7Ü�ç�èié2çL\_ã�à+ë:è@ó+èFç�Û}à+éu454745454645454645474545464545474545464[8!G
<:ñ>=:ñK< ü[à7á:ß��hð}à7âzp1\Vèiã�ç�Û}ç�Û}à+é7Ûåé7óV46454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[< c
<:ñ>=:ñK^ îté7ð±Ûåé:èiä7ð}ßÞú�ß:9ué7Û}ç�Û}à+é7Ü�454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[<�/
<:ñ>=:ñK` ü)è@ð±ð�ý:í:ä7Ü�ç�Û}ç�í7ç�Û}à+é}4547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[< .
<:ñ>=:ñKG ü[à7ÝÞÝ�à+éUý:í:äæßFPNë:ã�ß%Ü�Ü�Û}à+éxOVð}ÛåÝ�Ûåé:èFç�Û}à+é-èié7á�ü[à7á:ß���àiÛ}Ü�ç�Ûåé7ó�45474545464545474545464[<!=
<:ñ>=:ñ@/ c D�à7à+ë�R é:èFð3H7Ü�Û}ÜL46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[<"M
<:ñ>=:ñ@/!/VD�à7à+ë�a�é2ì÷àið}á:Ûåé7ó#èié7áxa�é:ã�àið}ð±Ûåé7óE45454745454645454745454645454645474545464545474545464[<!8
<:ñ>=:ñ@/ . ü[Ûåã�âdí7ðåèFç�ß�ý7ç�ã�í7â%ç4í:ã�ß%ÜJ454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[<!8
<:ñ>=:ñ@/�=vR�ð}óißdä:ã�èFÛ}âÞî÷á:ßdé2ç�Û}ç�Û}ß%Ü��ïÝ�Û}Ü�é:èiÝ�ß%á-ë:èiã�ç�ÛåèFð ÿbßF2�è@ðêí:è@ç�Û}à+é��J45454645474545464545474545464[<!<
<:ñ>=:ñ@/FM³Ù)Ú7í:é�pUý:ë7ð}Û}ç�ç�Ûåé7ó 4547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[<!`
<:ñ>=:ñ@/�8Yý�H:é7â1Ú:ã�à+é7Û}ô%ß�B°ß%ð±ßdè@Ü�ß�454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[<!`
<:ñ>=:ñ@/�<v0qèié:èFó2ßdã&ý�H:é7â%Ú:ã�à+é7Û}ôdèFç�Û}à+é 454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[<!G
<:ñ>=:ñ@/�^Yý7Û}ó+é:èFð}Ü�èié7áòÙ�ã�Û}óióißdã�Ü[454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464[<!G
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. ñ�/ ú�ß:9ué7Û}ç�Û}à+é àFì�è2éUî÷á�â%à7ÝÞë7Û}ð±ßdã¡454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 ^
. ñ . ü[à7ÝÞë7Û}ð±ßdã o ã�è2ë:ë:ßdãI0qèFâdã�à�47454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 `
. ñ>= ��Û}ßdã�èiã�â%Ú7Û}âdèFð¢B°ßdë:ã�ß%Ü�ßdé2ç�èFç�Û}à+é�àFì_èU\hã�àió+ã�è2Ý 45454645454745454645454645474545464545474545464J/ c
. ñXM îïáòü[à+Ý²ë7Û±ð}ßdã�ûuèiÝ Û±ð3HUú�ß:9ué7Û}ç�Û}à+é£4546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/!/
. ñ>8 Rli�ßdé7ßdã�è@ç�à+ãS0-à+á�í7ð}ßl46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/ .
. ñ>< RYý7ç�èié7á�èiã�á10òà7á�í7ð}ß 46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/ .
. ñ>^ RYÙmã�èié7Ü�ðåèFç�à+ãS0-à7á�í7ð±ß�46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/ .
. ñ>` RYü[àið}ð}ß%â%ç�à+ã 0-à+á�í7ð}ß54546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�=
. ñ>G ú�ß:9ué7Û}ç�Û}à+é àFì�è¤T)ß%øV0-à7á�í7ð}ß[454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�=
. ñ�/ c�o ã�èië:ë:ßdãhì÷à+ãLT�ß%øV0-à7á�í7ð±ß�47454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/FM
. ñ�/!/qú�ß:9ué7Û}ç�Û}à+é àFìxç4Ú7ß6¥�¦"§�¦!¥©¨�¦!ª!§�«"¬�¦!UY�ë7ç�Û}à+él4745454645454745454645454645474545464545474545464J/�8
. ñ�/ . ú�ß:9ué7Û}ç�Û}à+é àFì�è²Ùmèiã�óiß%çLY�ë7ç�Û}à+é;4546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�8
. ñ�/�=�R ú�ß:9ué7Û}ç�Û}à+éE\hã�èFó+ÝÞè
46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�<
. ñ�/FMbRl�hð±à7âFp1\_ã�èFó7ÝÞè®454546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�<
. ñ�/�8�RYÙ�à7ë7ð±ßF22ß%ð¢\hã�èFó+ÝÞè£4546454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464J/�^
=:ñ�/ îïá�â%à+ÝÞë7Û}ð}ßdã°ìïã�à7éiç�ÿbßdé7á�46454547454546454645454745454645454745454645454645474545464545474545464 .!.
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%%% This is the program foo.id

def foo x = 
 { def subfoo z = z * z;
   def subfoo2 z = 
    { result = 1;
     in
      { for i <- 1 to z do
          next f = f * i
        finally f }};
   a = x * x
  in
    subfoo (subfoo2 a) };

def bar x = x * 2;

PROGRAM LEVELS

foo.id

foo bar

subfoo subfoo2

subfoo2_0 subfoo2_0

PROGRAM TEXT
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proc

id
[

value: "n"

id
\

value:"double"

add-expr/2

number

value: "3"

id

value: "n"

The 2 indicates
that we are refering 
to the second add-expr
which implicitly has a "*".

éZÈÊÂvÃCÀ�½^]CÓ 
 àZûZÅ�À�Ç�½�¿¼À�½�½�Ë�É�À�à$ÏC½5Ë_ÏCÉ�ÃCÍvÄr½Î¾`_ 
9a ¾�b

c(d ��$ d � ��� e����gf�h �'i�$��)j�e��C$�LM�)�
c(d ��$ d � ��� e����gf�h �'i�$��)j�e��C$�L d�k f�l&���

c !��Pm d �(n��'o+h d�p l�q+��o)r�$��1j'e��C$�Lts × s�l&q��'! p � d �1j'e��usH²�s
c(d $�h �'i l�q��'! p $�LKl-� d ��� d m c ! �Pe�h ��h p ��� $+l�iMs�v(s

c !��Pm d �(n��'o+h d�p l�� d �%� d m,$ L
c !��Pm d �(n��'o+h d�p l�� d �%� d m,$ LX�)�tsSµ�sK�1j'e��

c h�o�o �Pe p e�� ��o
� Èrë�½S¾®¿¼»v½^ÈQ¾CÆCÃv¿�ý�Är½�à

���1n,��� k l�q � d µ,wVx d v
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