
 

 

CSAIL 
Massachusetts Institute of Technology

The Network Interface Chip 

D.S. Henry, C.F. Joerg

1991, June

Computation Structures Group 
Memo 331

The Stata Center, 32 Vassar Street, Cambridge, Massachusetts 02139

Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory



 

 



����� � ���	��

��� ����������������� ��� �"!

#�$&%�')()*,+-*/.0$2143�*65/(879*6()5/:<;>=>56$2()'�?@:A%�$CB2BED
F ()1):GD2D2HID"J2JED

KML)N	LPORQ�S@TEN	U<V
WCX	UZY\[^]Z_8`aX	TbU
cdQae	_ITEUAf

gIhZikj�l\mon2p^lrq>sZmoj\tolriku2moj�lrmvjrm6wxlrtyh4sZp^z-mCw{q|q\hZm~}bw{u2p^lyw{qrp9lr���0p^l���p9��nZ�Zq\mol��Atoikmoz-tom�p{�qrh-m���w{jrjyw{tyhA�Zjrmvqrqrja��zZjrq\ikqr�Zq\m�p{�)g�mvt�h-zZp^�kp^�9�"�b�Z�Zz-sZikzZ����p^l�qrhZm�}Ewxu&p9l�wxqrp^l\�|ikj�nZl\p{�Ai�s-mosikz�n&wxlrq�uA��q\hZm��	sZ�^wxzZtomos��Imoj\m6w{l\tyh~�)l\p6�ymotvqrj��a�^mozZtv��p{��q\hZm|�	mvn&w{l\qr��mvz"qap{���amy��mozZjrm�ZzZs-mol	q\hZm��I��tvm�p{�) Rw/�^w{�E�¡mojrm/w{lrtyh�tvp^zAqrlyw{toqI �¢^¢^¢-£o¤x¥§¦9¨/¥�©{¥o£6¨^¦9¦Z�



ª «­¬¯®P°±¬¯®³²

´ µ9¶E·^¸9¹8º¡»½¼A·^¾¿¹8¶ À
À Á>¸^¹bÂ�¸9Ã)Ä@ÄGÅ�¸2ÆÈÇ|É
¾¿Å&Ê Ë
Ì�Í¿Î Ï�Ð{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�ÔbÕ&Öo×�Ò<Ø Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù Ú
Ì�ÍÛÌ Ü2Ø6Ò<ØoÐ�Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù Ú

Ì�ÍÛÌ�ÍÈÎ Ý|Þ2Ð^Þ2Ð{Ñ Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù Ú
Ì�ÍÛÌ�ÍßÌ à�Ð{Ó-á�ÑvØoÐ^ÖyÑ Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù â

Ì�ÍÛÚ ã\äZØoÐ^Ö�å§ÒAæ{Ð�ç�Õ&×�×�ÒZä2è�ÑéÙ�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù ê
Ì�Íëâ à�Ð{æ{Ð{ákì2áÈä2Ó
ãrä2æ{Õ&×dáÈä2ÓíÏ�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù î
Ì�ÍÛï Ü2Ð^ä2è�áÈä2Ó�ð|Þ2ØoÓZÕZáÈä2ÓíÏGÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^ò
Ì�ÍÛó ô�ÒZä2è�õkáÈä2Ó~ð�ìZÐ^Ö�öEÕ"÷ Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^ò

Ì�ÍÛó�ÍÈÎ ã\ä�ø�Þ2ØùÝ|Þ2Ð^Þ2Ð�ð�ìZÐ^Ö\öEÕA÷ Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^ò
Ì�ÍÛó�ÍßÌ ð|Þ2Ø6ø�Þ2Ø|Ý|Þ2Ð^Þ2Ð�ð�ì-Ð^Ö\öEÕA÷ Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^ò

Ì�ÍÛê ú¡û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎZÎ
Ì�ÍÛê�ÍÈÎ ú¡û&ØoÐ^Övä�ÒAõ�úIû2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2ÑüÙ|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎZÎ
Ì�ÍÛê�ÍßÌ ýþÐ{Øy÷RÕ2Öoÿ�ú	ÖvÖyÕ&ÖyÑMÙ|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^Ì

Ì�Í�� ð|ø2ØoáÈ×dá��{Ð{è�Ï�Ð{ÑoÑ6ÒAÓ-Ðùô�ÒZä2è�õkáÈä2Ó���ÑoáÈä2Ó�ãrý�Ü�� Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^Ì
Ì�ÍÛî Ï�Ð{ÑoÑ6Ò<ÓZÐùà�Õ&Þ2ØoáÈä2Ó�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^Ú

Ë � ¾�¼Z¸9¹
	�¸A¼��½¾¿·{Å�¼A·A»½¸9Å ´�

Ú�Í¿Î ð�ìZÐ^Ö ì&ákÐ{÷ Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^ï
Ú�ÍÛÌ ���RÞ2Ñ�ãrä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^ï

Ú�ÍÛÌ�ÍÈÎ ���RÞ2Ñ|ç�Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ¯Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^ê
Ú�ÍÛÚ ýþÐ{Øy÷RÕ2Öoÿ�ð|Þ2Ø6ø�Þ2Ø���Õ2ÖyØ Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�ÙñÎ^î
Ú�Íëâ ýþÐ{Øy÷RÕ2Öoÿ�ãrä�ø�Þ2Ø���Õ&ÖyØ Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù�Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù|Ù|Ù>Ù|Ù|Ù�Ù ÌZò

Î



� ����������� �

 ¬¯®�! « " # $ ®&%a«­¬

�('2Ðdý�Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ�ã\äZØvÐ^Ö\å§Ò<æ{Ð�ç('2áÈø*)8ý�ãrç�)Eø�Ö Õ"ì2ákè�Ð{Ñùä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿíÒAæ{æ{Ð{ÑoÑþå�Õ&Ö�Ø+'2Ð,�-��Î^òZòdø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö{ÍRý�ãrçéø�ÖyÕAì2á�è�Ð{Ñ
Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Öd÷�ákØ+' Ø+'2Ð
æ^Ò-ø�Ò-.2ákõ�ákØ0/ Õ<åùÑoÐ^ä2è�áÈä2Ó4×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ{Ñ�ÕAå�1Eû2Ð{è4å�Õ&Öo×�Ò<Ø�áÈä-ØoÕ@Ø+'2Ð
ä2Ð{Øy÷RÕ2Öoÿ2)�ÒZä2è4ÕAå
ÖyÐ^ÒAè�áÈä2ÓíØ+'2Ð31EÐ{õkè�Ñ�Õ<å¡ÒZä�Ò-ÖoÖyákìZÐ{èG×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐZÍ
�('2Ð�áÈä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð�. Ð{Ø�÷�Ð{Ð^ä�ý�ãrç ÒZä2è�Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö�ákÑ�×dÐ^×dÕ&Ö0/d×�ÒZø�ø Ð{è8Í	ý�ã\ç4Ð^×dÞ2õÈÒAØoÐ{ÑaÕ&ä2Ð�ÕAå54�Þ�ødØoÕ�å�Õ&Þ�Ö76
�-�ZÌ-òZò>æ^ÒAæ8'2Ð|æ9'2áÈø2Ñ�÷3'2á�æ9'�æ{Õ2ä2ÑoØoákØ6Þ2ØoÐ>Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö9:ëÑ;1�ÖyÑoØ�õkÐ{ìZÐ{õ�èEÒAØ6Òdæ^ÒAæ9'2ÐZÍ
�('2Ð�����Î^òZò�æ{Õ&×�×�Þ�ä2ákæ^ÒAØvÐ{Ñ	÷�ákØ+'�ý�ãrç Þ2ÑoáÈä2ÓdØ+'2Ð��-��Î9òZò�: Ñ�õkÕ&ÒAèCÒZä2è�ÑoØoÕ&ÖyÐ�áÈä2ÑoØ6ÖvÞ2æ{ØoákÕ&ä2Ñ^Í<�=/�×�ÒZø�ø2áÈä2Ó�ý�ã\ç
áÈäZØvÕCÒdÑ6Þ�>Cæ{ákÐ^ä-Øoõ�/
õÈÒZÖyÓ-Ð�ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑ�Ñ/ø�ÒAæ{Ð-)�Ø+'2Ðdø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö�æ^ÒZäíØ/ÖoÒAÑyå�Ð^Öaá ä�Õ&ä2Ð�æ{õkÕ2æ,ÿíæ9/2æ{õkÐ�Õ&ä2Ð�Ú-Ì?.2ákØ�ìAÒAõÈÞ2Ð
ÒAõkÕ&ä2Ó�Ø@'2Ð|èEÒAØ6Ò?.�Þ2Ñ|ÒZä2è�ÑoÐ{ìZÐ^ÖvÒAõ)æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ�ÒAõkÕ&ä2ÓCØ@'2Ð�ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑ�.�Þ2Ñ9Í
Ü�ø�Ð{æ{á�1Eæ^ÒAõkõ�/-)�ý�ãrç Õ2æ{æ^Þ�ø2ákÐ{ÑCÒ
Ö Ð{ÓZákÕ&ä�ÕAå�Ø+'2ÐCø�Ö Õ&æ{Ð{ÑoÑvÕ&Ö9: Ñ>ì&áÈÖyØ6Þ�Ò<õ	×dÐ^×dÕ&Ö0/�è�Ð{ØoÐ^Öv×dáÈä2Ð{èA.�/�Ø+'2ÐGÎ9óB'2á�ÓC'
.2ákØoÑ|ÕAåRÒZä�ÒAè�èEÖ Ð{ÑoÑ^Í��('2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&ÖþÑoÐ^ä2è�Ñ|æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ|ØoÕ�ý�ã\çéì&áÈÒíØ+'2ÐíÎ^ó�õkÕA÷D.2ákØoÑ|ÕAå	Ø+'2Ð�ÒAè�èEÖ Ð{ÑoÑE.�Þ2Ñ
ÒZä2è�Ø+'2ÐdÖ7FA÷ õkáÈä2ÐZÍ�ã�Ø�ÑoÐ^ä2è�Ñ�èEÒAØ6Ò>ØoÕíý�ã\ç ì&áÈÒ�Ø+'2Ð|èEÒAØ6ÒG.�Þ2Ñ^Í
H Ø�Ø@'2Ð�ä2Ð{Ø�÷�Õ&ÖvÿdÐ^ä2èI)�ý�ãrçPá ä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð{Ñ�ØvÕCÒ?�IÒZà�ç æ8'2áÈø*))Ò>årÒAÑoØ�ä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿdÑv÷�ákØoæ8'KJ¿Î7LyÍ
�('2ÐC×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ�å Õ&Öv×�ÒAØ|æ{Õ&ä2ÑoákÑoØvÑ�Õ<å<1EìZÐ�ÚZÌNMO.2ákØ�÷�Õ&Ö è�Ñ�ø2õÈÞ2Ñ�Ò
ïNMO.2ákØ�1EÐ{õkè4Ø0/�ø2á�æ^Ò<õ�õ�/4Þ2ÑoÐ{è@ØoÕ�áÈä2è�á�æ^Ò<ØoÐ�Ø+'2Ð
Ø0/ ø Ð�ÕAå	×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐZÍ;�('2Ð�Þ�ø�ø Ð^Ö��?.2ákØoÑ�Õ<å	Ø+'2Ð�1�ÖyÑvØ�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ|÷�Õ&Öyè
×dÞ2ÑoØ�æ{Õ&ä-Ø6ÒAáÈä�Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö�ãQP ÕAåIØ+'2Ð
è�Ð{ÑoØoáÈä�ÒAØvá�Õ2äMø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö{Í?�R'2Ð,1EìZÐd÷�Õ&Öyè�Ñ|ÕAå�Ò�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�æ^Ò-äS.�Ð�õkÕ&Ò<è�Ð{è�å§Ö Õ&×T�-��Î^ò-ò�: Ñ�ÓZÐ^ä2Ð^ÖoÒAõIÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñ^Í
�('2Ð�ïNMO.2ákØR1EÐ{õkèGákÑ�áÈ×�×�Ð{è�á Ò<ØoÐ-UEákØ�ákÑ�ÑoÐ{Ø�ÒAØþæ{Õ&×�ø2ákõkÐ�ØoáÈ×dÐZÍ

Ì



� ����������� V

W !³«YXZ!�[]\ \ °T!_^�² ` %a°�a

ãräíØ@'2á�Ñ�æ9'�ÒZø2ØoÐ^Ö9)2÷�Ð�è�Ð{Ñoæ^Öyáb.�Ð>Ø+'2Ðùø�Ö ÕZÓ&ÖoÒZ×�×dÐ^Ö9: Ñ�×dÕ&è�Ð{õ)ÕAå�Ø+'2ÐùýþÐ{Øy÷�Õ&Öoÿdãrä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð|ç('2áÈø)Í5�þÑoáÈä2Ó�Ò�Ñ/×�ÒAõkõ
ÑoÐ{Ø�Õ<å�æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñc)�ÒZäB�-� Î^òZòdø�ÖyÕZÓ&ÖvÒZ×�×dÐ^Ö�×�ÒZä2áÈø�Þ2õÈÒAØoÐ{Ñ�ý�ãrçd: Ñ�ì2á�Ñváe.2õkÐdÑoØ6Ò<ØoÐ�áÈä�Õ&Öyè�Ð^Ö�ØoÕ

f ÖyÐ^ÒAè
ÒZäíáÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-)
f æ{Õ&×�ø�Õ-ÑoÐ�ÒZäíÕ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-)
f ÑoÐ^ä2è
ÒZä�Õ2Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-)�Õ&Ö
f ÖyÐ^ÒAè�Õ&Ö�Þ�ø�èEÒ<ØoÐ�ý�ãrç�:ëÑ�ø�ÒZÖoÒZ×�Ð{ØoÐ^ÖyÑ^Í

ãrä@Ø@'2Ðíå ÕZõkõkÕA÷�áÈä2Ó Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä2Ñc)a÷�ÐCè�Ð{Ñvæ^Öyáb.�ÐGý�ãrçd: Ñ�Þ2ÑoÐ^Ödì2á�Ñváe.2õkÐ�ÑoØ6ÒAØoÐ-)¡õ�ákÑoØíÒ^ìAÒAákõÈÒ-.2õkÐ
æ{Õ&×�×�ÒZä2è�ÑdØoÕMý�ã\ç�)
ÒZä2è�Ñ+'2ÕA÷&'2ÕA÷ Ø+'2Ð9/�ÒAæ{æ{Õ&×�ø2õkákÑ+'�Ø+'2Ð|ÑoÐ{Ø�ÓZÕ2ÒAõkÑ^ÍhgMÐ|æ{Õ&ä2æ{õÈÞ2è�Ðd÷�ákØ+'�Òdè�Ð{Ñoæ^ÖyáÈø2ØoákÕ&ä�ÕAåIõ�Ð{ÑvÑ�ÓZÐ^ä2Ð^ÖoÒAõi)E×�Õ&ÖyÐ
Õ&ø2ØoáÈ×dá��{Ð{è�ìZÐ^ÖyÑvá�Õ2äíÕAå¡×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐcF<Õ"ì-Ð^Ö\öEÕA÷j'�ÒZä2è�õkáÈä2ÓEÍ

kEl+m n o;p
p*q(r3oTs,t�uwvxq;y

ý�ãrç@Ñ6Þ�ø�ø Õ&ÖyØoÑ	ÒþÑoáÈä2ÓZõkÐ-)2ÑoØ6ÒAØoákæaõ�Ð^ä2Ó-Ø+'�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐIå�Õ&Öo×�ÒAØ^Í�úaÒAæ9'�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�æ{Õ&ä2ÑoákÑoØoÑIÕ<å�1EìZÐ�ÚZÌNMO.2ákØI÷�Õ&Öyè�ÑIø2õ Þ2Ñ
ÒíïNMO.2ákØ31EÐ{õ�è ØO/�ø2ákæ^ÒAõkõ�/ Þ2ÑoÐ{è�ØoÕíá ä2è�ákæ^ÒAØvÐ�Ø+'2ÐdØ0/ ø Ð�Õ<åR×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍz�R'2Ð�Þ�ø�ø Ð^ÖE��.2ákØoÑ|ÕAå	Ø+'2Ð{1�ÖyÑoØ|×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
÷�Õ&Öyè�×dÞ2ÑoØ�æ{Õ&ä-Ø6ÒAáÈäíØ+'2Ðdø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö�ãQP ÕAå�Ø@'2Ð|è�Ð{ÑoØoáÈä�ÒAØoákÕ&ä�ø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö{Í|�('2Ðd1EìZÐ|÷�Õ&Öyè�Ñ�ÕAåIÒ�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ|æ^ÒZä
.�Ð>õkÕ&ÒAè�Ð{è�årÖyÕ&×}�-� Î^òZò�: Ñ�ÓZÐ^ä2Ð^ÖvÒAõ8ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ9Í<�('2Ð�ïNMO.2ákØR1EÐ{õ�è�ákÑ�áÈ×�×dÐ{è�áÈÒAØvÐ-UEákØ�á�ÑþÑoÐ{Ø�ÒAØ�æ{Õ2×�ø2ákõ�Ð>ØoáÈ×dÐZÍ

kEl0k ~�yIq;yIo

�('2Ð�ý�ãþÑoØ6Ò<ØoÐ�ì2á�Ñváe.2õkÐ�ØoÕ�Ø+'2ÐCÞ2ÑoÐ^Ö>æ{Õ&ä2Ñvá�ÑvØoÑ�ÕAå�Î{â�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñc)�Õ&ä2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø,� Þ2Ð^Þ2Ð�ÒZä2è@Õ&ä2Ð�Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø{� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ
ÔIákÓ&Þ�ÖyÐ�Ì�Í¿Î|ákõ�õÈÞ2ÑoØ/ÖoÒAØoÐ{Ñ^Í

���Q����� ���=�2�<���
H Ñ~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñ�ÒZÖoÖyákìZÐ�å§Ö Õ&×�Ø@'2ÐGä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ�)	Ø+'2Ð9/ Ò-ÖyÐ�.�Þ��8Ð^ÖyÐ{è áÈä ÒK1�å�Õ áÈä�ø�Þ2ØB��Þ2Ð^Þ2Ð�á ä2Ñvá�è�Ð4ý�ãrç|Í;�('2Ð
ø�ÖyÕZÓ2ÖoÒZ×�×dÐ^Ö�æ^Ò-ä�ä2ÕZØIè�áÈÖyÐ{æ{Øoõ�/~Ò<æ{æ{Ð{ÑoÑR×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{ÑIáÈä2Ñoákè�Ð|Ø+'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø;��Þ2Ð^Þ2ÐZÍ	ã�Øaæ^ÒZädÕ&ä2õ�/�ÒAæ{æ{Ð{ÑoÑaØ+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
ÒAØ�Ø@'2ÐE'2Ð^ÒAè�ÕAåIØ+'2Ð�� Þ2Ð^Þ2Ð?.�/~ø Õ&ø�ø2áÈä2ÓCákØ�áÈäZØoÕ�è�Ð{ÑoákÓ&ä�ÒAØoÐ{è�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ9Í

Ú



ÔIákÓ&Þ�ÖyÐdÌ�ÍÈÎ-�|�('2Ð�Þ2ÑvÐ^Ö�ì&ákÑoáb.2õkÐ�ÑoØ/ÒAØoÐ�ÕAå¡ý�ãrç Í
��ÕZÑoØvÐ{è ×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð{ÑCÒ9÷�Ò<á�Ø�á äN�yÐ{æ{ØoákÕ&ä áÈäZØvÕMØ+'2ÐGä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ áÈä2Ñoákè�ÐMÒ�1�å Õ@Õ&Þ2Ø6ø�Þ2ØG� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ&�('2Ð�ø�ÖyÕZÓ&ÖvÒZ×�×dÐ^Ö
æ{Õ&×�ø ÕZÑoÐ{Ñ�Ò�ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�.-/d÷�Ö á�Øvá ä2ÓdØ+'2Ð|×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ-: Ñ�1EÐ{õ�è�Ñþá ä-ØoÕdè�Ð{ÑoákÓ&ä�ÒAØvÐ{è~ý�ãrç ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑ^Í	ã§ØRø�Õ-ÑoØoÑ�Ø+'2Ð
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ(.-/�ÒZø�ø Ð^ä2è�áÈä2Ó�Ò�æ{Õ2ø-/dÕAå)Ø+'2Ð�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑN:Aæ{Õ&äZØvÐ^äZØoÑIØvÕ|Ø+'2Ð�Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø|��Þ2Ð^Þ2ÐZÍ	ð|ä2æ{Ð|ø�ÕZÑvØoÐ{èI)Z×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ{Ñ
æ^ÒZä�ä2ÕZØ3.�Ð�Ò<æ{æ{Ð{ÑoÑoÐ{è
áÈä2Ñoákè�ÐdØ+'2Ð|Õ&Þ2Ø/ø�Þ2Ø(� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ
ú	Ò<æ8'K��Þ2Ð^Þ2Ð�æ^ÒZäS'2Õ-õ�è4Þ�ø ØoÕ Î^ó�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ{Ñ^Í�Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä@Ì�Íßó�è�Ð{Ñvæ^Öyáb.�Ð{Ñ�'2ÕA÷ ÕAìZÐ^Ö�öEÕ"÷ ákÑ?'�ÒZä2è�õkÐ{è@å�Õ&Ö|Ð^ÒAæ9'
��Þ2Ð^Þ2ÐZÍ

���Q���i� �K�������N�-�2�-�
�('2Ð=1�ÖyÑoØh1Eì-Ð�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑIÕAå8ý�ã\ç@æ{Õ&ä-Ø6ÒAáÈädØ+'2Ð=1EìZÐ�÷�Õ&Öyè�Ñ�ÕAå½Ò-ä�Õ2Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�Ø+'�ÒAØ�ákÑ5.�Ð{áÈä2Ó>æ{Õ&×�ø�Õ-ÑoÐ{è8Í
ð|ä2æ{Ð|Ø+'2Ð��-��Î^ò-ò�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö='�ÒAÑ�õkÕ&ÒAè�Ð{è
ÒAõkõ�1EÐ{õkè�Ñ�ÕAå�ÒZä�Õ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ-)2ákØ�ø ÕZÑoØoÑ�Ø+'2Ð|×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�ì&áÈÒ>Ø+'2Ð
ý�Ü�ú	ýRP æ{Õ&×�×�ÒZä2è8Í=�('2Ð�ïNMO.2ákØ�Ø0/ ø Ð31EÐ{õkè
ákÑ�Ð{û�ø2õkákæ{á�Øvõ�/�áÈä2æ{õ Þ2è�Ð{è ÷�ákØ+'íØ+'2Ð|æ{Õ&×�×�ÒZä2è�4�ÑoÐ{Ð�Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä�Ì�ÍßÚ-6xÍ
ð|ä2æ{Ð�Ò|×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ;'�ÒAÑ<.�Ð{Ð^äíø�ÕZÑvØoÐ{èI)AØ+'2Ð�Õ&Þ2ØoÓZÕ-á ä2Ó�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑIæ^ÒZä,. Ð�ÖyÐ^Þ2ÑoÐ{è�ØvÕ�æ{Õ&×�ø�ÕZÑoÐ�Ø+'2Ð�ä2Ð{û&Ø	×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ
¹
� �('2Ð31�ÖyÑvØ�÷�Õ&Öyè�ÕAåIØ+'2Ð|Õ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�Ø@'�ÒAØ�ákÑz. Ð{áÈä2ÓCæ{Õ&×�ø�ÕZÑoÐ{è8Í
¹8´ �('2Ð|ÑoÐ{æ{Õ2ä2è
÷�Õ&Öyè�ÕAå�Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�Ø+'�ÒAØ�ákÑ�.�Ð{áÈä2ÓCæ{Õ2×�ø�ÕZÑvÐ{è8Í
¹�À �('2Ð|Ø+'2áÈÖyè�÷�Õ&Öyè�ÕAå�Ø@'2Ð�Õ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�Ø@'�ÒAØ�ákÑz. Ð{áÈä2ÓCæ{Õ&×�ø�ÕZÑoÐ{è8Í
¹�Ë �('2Ð�å�Õ&Þ�ÖyØ+'í÷�Õ&Ö è�ÕAå�Ø+'2Ð>Õ&Þ2ØoÓZÕZáÈä2ÓC×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ�Ø+'�ÒAØþá�Ñ�.�Ð{áÈä2Óíæ{Õ&×�ø ÕZÑoÐ{è8Í
¹2� �('2Ð31�å�Ø+'�÷�Õ&Ö èCÕAåIØ+'2Ð|Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ|Ø+'�ÒAØ�ákÑ�.�Ð{áÈä2ÓCæ{Õ2×�ø�ÕZÑvÐ{è8Í

â



�('2Ð^ÖyÐíÒZÖyÐ�ÒZä�ÒAõkÕZÓZÕ2Þ2Ñ�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2ÓMÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñ^Í?�('2Ð{ÑoÐCÖ Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ>æ{Õ&äZØ/ÒAáÈä
Ø@'2Ð,1EÐ{õkè�Ñ�Õ<åRØ+'2ÐC×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐdØ+'�Ò<Ø|á�Ñ
æ^Þ�ÖoÖyÐ^ä-Øoõ�/B.�Ð{áÈä2Ó
ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÐ{è8Í	ð|ä2æ{Ð>Ø+'2Ð|Ø+'2ÐE�-��Î9òZòdø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö('�ÒAÑ�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÐ{è�Ø+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ-)2ákØùÖyÐ{õkÕ&Ò<è�Ñ�Ø+'2Ð
áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑþ÷�ákØ+'�Ø+'2Ð�ä2Ð{û2Ø�á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ|ì2áÈÒdØ+'2Ð�ý�ú|��� æ{Õ&×�×�ÒZä2è8Í

¾�� �('2Ðd1�ÖyÑoØ�÷�Õ&Ö èCÕAåIØ+'2Ð|æ^Þ�ÖoÖ Ð^äZØ�áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó
×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐZÍ
¾§´ �('2Ð>ÑoÐ{æ{Õ&ä2è�÷RÕ2ÖyèCÕ<å�Ø+'2Ð|æ^Þ�ÖvÖyÐ^äZØþá ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍ
¾�À �('2Ð>Ø+'2áÈÖyè
÷�Õ&Ö èCÕAåIØ+'2Ð|æ^Þ�ÖoÖ Ð^äZØ�áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó
×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐZÍ
¾�Ë �('2Ð å Õ2Þ�ÖyØ+'í÷�Õ&ÖyèíÕAåIØ+'2Ð|æ^Þ�ÖoÖyÐ^ä-Ø�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐZÍ
¾�� �('2Ðd1�å Ø@'í÷RÕ2Öyè�ÕAå�Ø+'2Ð>æ^Þ�ÖoÖyÐ^ä-Ø�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍ

�('2ÐdÖyÐ^×�ÒAáÈä2áÈä2Ó�å�Õ&Þ�Ö�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ�ø�Ö Õ"ì2ákè�Ð�ÑoØ/ÒAØ6Þ2Ñ�ÒZä2è�æ{Õ&ä-Ø6ÖyÕZõ)áÈä-å�Õ&Öo×�ÒAØvá�Õ2ä*)�ÒZä2è�Õ2ø2ØoáÈ×dá��{Ð�è�ákÑ6ø�ÒAØoæ9'�ØvÕ�Ø+'2Ð
ÒZø�ø�ÖyÕ2ø�ÖyáÈÒAØoÐ�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐE'�ÒZä2è�õkÐ^Ö�å Õ&Ö�Ø+'2Ð|áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-�

�?�?�� {¡��£¢ �('2Ð>æ{Õ&äZØ/ÖyÕZõ8ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖR'�ÒAÑ�Ø+'2Ð�å�ÕZõkõkÕ"÷þá ä2ÓG1EÐ{õkè�Ñc�

ú	ä2æ{Õ2è�áÈä2ÓCÕ<å�Ø+'2Ð�çþð|ý���à�ð�¤@ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö
ÎZÎ Î^ò î ���ßï â2�ÈÎ ò
ã�� ð|ý ð�� ð|ý àRð��3��ú Õ¥��ô�à�ú	Ü�ô áb��ô�àþú	Ü�ô Ô<F¦g

ú	ä2æ{Õ2è�áÈä2ÓCÕ<å�Ø+'2Ð�çþð|ý���à�ð�¤@ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö
Ú�Î-�ÛÌZï Ì<â ÌZÚ��ßÌZò Î^î��ÈÎN� Î^ê��¿Î^Ì
Ö Ð{ÑoÐ^ÖyìZÐ{è à�úaÜ�ú<� ý�ã\ç ð��3� ú|��ç�Ü àþú	Ü�ú<� ý�ú<� ú|��ç�Ü ý�ð��þú ú���ç�Ü

§3¨¥© �('2Ð�Ô<F¦gª4�Ô)ÒZÞ2õkØ+F¦g ÒAákØ+6½ö�ÒAÓ|è�Ð{ØoÐ^Öv×dáÈä2Ð{ÑIØ+'2Ð�ÖyÐ{Ñ6ø�Õ2ä2ÑoÐ�ØoÕ�Ò�ÑvÐ^ä2è�Ö Ð9� Þ2Ð{ÑoØI÷3'2Ð^ä�Ø@'2ÐRÕ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø
� Þ2Ð^Þ2Ð�ákÑ>årÞ2õ�õ�Í�ã�å�Ø+'2ÐíÔ<F¦g ö�ÒAÓ�ákÑdÑoÐ{Øc)8Ø@'2ÐCý�ã�ÖyÐ^ø2õkákÐ{Ñd÷�ákØ+' ×�Ð^×dÕ&Ö0/�Ô H ��¤C� Õ2ä�Ø+'2ÐCä2Ð{û2Ø
æ9/&æ{õkÐZÍ	ã å�Ø+'2Ð�Ô<F¦g ö�ÒAÓ>ákÑ�ä2ÕZØ�ÑoÐ{Øc)-Ø+'2Ðùý�ã	ÿ<Ð{Ð^ø2Ñ�Ö Ð^ø2õ�/2áÈä2ÓC÷þá�Ø@'C×dÐ^×�Õ&Ö0/,g H ã«�|Í�Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä�Ì�Íßó
è�Ð{Ñoæ^Öyáb.�Ð{Ñ�Ø+'2Ð�ÕAìZÐ^Ö�öEÕ"÷&'�ÒZä2è�õkáÈä2Ó�×dÐ{æ8'�Ò-ä2á�Ñ/× áÈäíårÞ2õkõ�Í

¾  {¬�¡�­�®I¬�¯ Ë±°b��² �('2Ð�çþð|ý���à�ð�¤|Jëáe�þô�à�úaÜ�ô;L|1EÐ{õkè�æ{Õ&äZØ/ÖyÕZõkÑ�Ø+'2Ð|Ø+'�Ö Ð{Ñ+'2ÕZõkèGÒAØ�÷�'2ákæ9'�Ø+'2Ð�Ü�� H M
�(��Ü*Jëá Ò<Ô<��¤I¤
L�ákÑ?'2ákÓ¥')ÍS�('2Ð
Ü�� H �(��Ü*J áÈÒAÔ<��¤±¤�L�ö�ÒAÓ�á�Ñ?'2ákÓ¥'@÷�'2Ð^ä2Ð{ì-Ð^ÖdØ+'2Ðíõ�Ð^ä2Ó-Ø+'MÕ<å�Ø+'2Ð
Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø(��Þ2Ð^Þ2ÐdÐ{û&æ{Ð{Ð{è�Ñ�Ø+'2Ð�Ø@'�ÖyÐ{Ñ+'2ÕZõkè�ÑoÐ{Ø�.�/
ç�ð|ý3��à�ð�¤|J áb��ô�à�ú	Ü�ô³L�ÍI�('2Ð ö�ÒAÓ�ákÑ|õkÕ"÷³ÕZØ+'�M
Ð^Öy÷�ákÑoÐZÍ

¹  E¬�¡�­d®I¬�¯ ËI°b��² �('2Ð�ç�ð|ý3��à�ð�¤|J Õ¥�þô�à�úaÜ�ô;L�1EÐ{õkèCæ{Õ&ä-Ø6ÖyÕ-õ�ÑaØ+'2Ð�Ø+'�Ö Ð{Ñ+'2ÕZõkèCÒAØI÷�'2ákæ9'�Ø@'2Ð�Ü�� H M
�(��Ü*JëÕ&ÒAÔ<�3¤I¤�L	ákÑ´'2ákÓ¥')Í?�('2ÐíÜ�� H �(��Ü*J Õ&Ò<Ô<��¤I¤
L	ö�ÒAÓ�ákÑ´'2ákÓ¥' ÷�'2Ð^ä2Ð{ìZÐ^Ö|Ø@'2Ð�õkÐ^ä2ÓZØ+'�ÕAå�Ø+'2Ð
Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø;� Þ2Ð^Þ2Ð>Ð{û&æ{Ð{Ð{è�Ñ�Ø+'2Ð|Ø+'�Ö Ð{Ñ+'2ÕZõkè
ÑoÐ{Ø(.�/~çþð|ý���à�ð�¤|JëÕ¥��ô�à�ú	Ü�ô³L�Í2�('2Ð�ö�Ò<Ó�ákÑ�õkÕ"÷³ÕZØ+'�M
Ð^Öy÷�ákÑoÐZÍ

¡��£µB {­ �('2ÐRà�ð��3��ú�ö�ÒAÓ�è�Ð{ØoÐ^Öo×�á ä2Ð{Ñ�÷�'2ákæ9'�×�ÒZø�ø2áÈä2Ó|ý�ã\ç Þ2ÑvÐ{Ñ�ØoÕ�ÓZÐ^ä2Ð^ÖvÒAØoÐ	Ò�ÖyÕ&Þ2ØoáÈä2Ó�ÒAè�èEÖ Ð{ÑoÑ
å§ÖyÕ2× Ø+'2Ðdè�Ð{ÑoØoáÈä�ÒAØoákÕ&ä�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö9: Ñ�á�èMä2Þ�×,.�Ð^Ö?4�Ø+'2Ð,'2ákÓ¥'S��.2á�ØvÑ|ÕAå	Õ&ò�Í¶6�ã åRØ+'2Ðdà�ð�����ú ö�ÒAÓ
á�Ñ�ÑoÐ{Øc)	ý�ãrç Ó-Ð^ä2Ð^ÖoÒAØoÐ{Ñ�ÖyÕ&Þ2Øvá ä2Ó@ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑoÐ{Ñ�å Õ&ÖdÒ�â¦M�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö�ÖyáÈä2ÓEÍ ã åùØ@'2Ð
àRð��3��ú ö�ÒAÓ�á�Ñ
ä2ÕZØ�ÑoÐ{ØN)�Ø@'2Ð~ý�ã�æ8'2áÈø@ÓZÐ^ä2Ð^ÖvÒAØoÐ{Ñ�ÖyÕ&Þ2ØoáÈä2Ó�ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑoÐ{Ñ>å�Õ&ÖdÒ�Ño÷þá�Øvæ8'2áÈä2Ó ä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿbÍ�Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä4Ì�Íßî
è�Ð{Ñoæ^Öyáb.�Ð{Ñ�.�ÕZØ@'�ØoÕ&ø ÕZõkÕZÓZákÐ{Ñ�ÒZä2è�Ø+'2Ð{áÈÖ�æ{Õ&ÖoÖ Ð{Ñ6ø�Õ&ä2è�áÈä2Ó
×�Ò-ø�ø2á ä2Ó-Ñ�ÕAå	ø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö�ákèGä2Þ�×,.�Ð^ÖyÑ�ØoÕ
ÖyÕ&Þ2ØoáÈä2ÓCÒAè�èEÖ Ð{ÑoÑoÐ{Ñ^Í

ï



� Á �£� �('2Ðdð�� ð|ý³ö�Ò<Ó�è�Ð{ØoÐ^Öo×dáÈä2Ð{Ñ�áÛå¡ý�ãrç�:ëÑ�ð|Þ2Ø6ø�Þ2Ø���Õ&ÖyØ�ákÑ�Ø6Þ�Övä2Ð{è�Õ&ä)Í	ã�å<'2ákÓ¥'�Ø@'2Ð�ø�Õ2ÖyØ�á�Ñ
Õ&ä�ÒZä2èíæ^ÒZä�ÑoÐ^ä2èCÕ2Þ2Ø�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ{Ñ9Í�ã å�õkÕA÷ Ø+'2Ð|ø�Õ&Ö Ø	÷�ákõkõ�ä2ÕZØaÑoØ6ÒZÖyØaØoÕ�ÑvÐ^ä2è~ÒZä�/C×dÕ2ÖyÐ�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ{Ñ^Í
4�ã�å�Ò>×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�ákÑ(.�Ð{áÈä2ÓíÑoÐ^ä-Ø	÷�'2Ð^äíØ+'2Ð|ø�Õ2ÖyØ�á�Ñ�Ø6Þ�Övä2Ð{è�Õ¦�<)ZØ+'2Ð|ø�Õ&Ö Ø	÷�ákõkõ8Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6×dákØ�Ø+'2ÐùÖ Ð{ÑoØ	ÕAå
Ø+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�ä2Õ&Öo×�Ò<õ�õ�/ZÍ¶6

µ{Á �?� �R'2Ð
ã�� ð|ý ö�Ò<ÓMè�Ð{ØoÐ^Öo×dáÈä2Ð{Ñ�áÛå�ý�ã\ç�: ÑCã\ä�ø�Þ2Ø���Õ&ÖyØ>ákÑ�Ø6Þ�Öoä2Ð{è4Õ&ä)Í@ã�åE'2ákÓ¥'4Ø+'2Ð�ø�Õ2ÖyØdá�Ñ
Õ&ä4ÒZä2è æ^Ò-ä4ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐM×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð{Ñ^Í ã�å�õkÕA÷ Ø+'2Ð
ø Õ&ÖyØí÷�ákõkõ�ákÓ&ä2Õ&Ö Ð
ákØoÑ�áÈä�ø�Þ2Ø^ÍD4�ã å Ò ×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�á�Ñ
.�Ð{áÈä2Ó~Ö Ð{æ{Ð{á�ì-Ð{èG÷3'2Ð^ä�Ø+'2Ð�ø Õ&ÖyØ�ákÑ�Ø6Þ�Öoä2Ð{è
Õ·��)2Ø+'2Ðdø�Õ&Ö Ø�÷�ákõkõ�ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ>Ø+'2Ð�Ö Ð{ÑoØ�ÕAåIØ+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
ä2Õ&Öo×�ÒAõkõ�/ZÍ¶6

�K�? E­ ­3¸B�G®�¯ 
±°b��² úaÒAæ9'B.2á�Ø|áÈä�Ø+'2Ð�ý�ð���ú ú|��çþÜ�1EÐ{õkè
è�Ð{ØoÐ^Öv×dáÈä2Ð{Ñ|÷�'2Ð^ÒAØ+'2Ð^Ö�Ø@'2Ð�ãrý�Ü��éÖyÐ{Ó¦M
á�ÑvØoÐ^Ö|Õ&Þ2ÓC'ZØ|ØoÕ�ø�ÕZáÈä-Ø�ØoÕ�ÒZäMú���ç�ú<�=��ãrð|ý}'�ÒZä2è�õkÐ^Ö>÷�'2Ð^ä Ø+'2Ð�æ{Õ&ÖvÖyÐ{Ñ6ø�Õ2ä2è�á ä2Ó�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä á�Ñ
è�Ð{ØoÐ{æ{ØoÐ{è�ì2á Ò�Ø+'2Ð�Ü�� H �(��Ü
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö{Í<�('2ákÑ�á�Ñþè�Ð{Ñoæ^Öyáb.�Ð{èMáÈä�Ì�Íßê

¡�­d®¹­3  ��­�  ­3¸º�?®�¯ ´*°b��² �('2Ð~àþú	Ü�ú<� ý�ú<� ú|��ç�Ü*JÈÎ-�ßò»L³.2ákØoÑCÒZÖ Ð�¼ßæ{Õ2×�×�ÒZä2è�.2ákØoÑN:	Þ2ÑoÐ{è4ØoÕ
ÖyÐ{ÑoÐ{Ø�Ü�� H �(��Ü*Jßú|��ç�Ü�LOJÈÎ-�ÛòNL�.2ákØoÑN)�Ø@'2ÐCä2Ð{Øy÷RÕ2Öoÿ�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä½.2á�ØvÑ^Í�g¾'2Ð^ä2Ð{ì-Ð^Ö�ÒMÎ�ákÑ�¼Û÷�ÖyákØoØoÐ^ä*:
á ä-ØoÕ>Õ&ä2Ð�ÕAå8Ø+'2Ð{ÑoÐ3.2á�ØvÑc)2Ø+'2Ð�æ{Õ&ÖoÖ Ð{Ñ6ø�Õ&ä2è�áÈä2Ó�Ü�� H �(��Ü*JÛú|��ç�Ü�LI.2ákØ	ákÑ�ÖyÐ{ÑoÐ{Ø	ØvÕ��{Ð^ÖyÕEÍ|�('2Ð|ÒAæ{Ø6Þ�ÒAõ
ì"ÒAõÈÞ2Ð�Õ<å�Ø+'2Ð�àþú	Ü�ú<� ý�ú<� ú|��ç�ÜG1EÐ{õkè Ö Ð^×�ÒAáÈä2Ñ(�{Ð^ÖyÕEÍ

�£µB  ­3¸B�G®�¯ Ë±°b��² �R'2Ð~ð��3� ú���ç�Ü�1EÐ{õkè4è�Ð{ØoÐ^Öv×dáÈä2Ð{Ñ�Ø@'2Ð�ì"ÒAõÈÞ2Ð{Ñ�Õ<åþý�ãrçd: Ñ|å�Õ&Þ�Ö|Õ2Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó
Ð{û�M
æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ^Í	Ü2Ð{ÐdÜ2Ð{æ{ØoákÕ&ä
Ì�ÍÛê�Í

¡�­d®¹­3  � µ � �('2Ð�à�ú	Ü�ú=� ý�ã\ç¿.2ákØIá�Ñ�ÒE:ëæ{Õ&×�×�ÒZä2è?.2ákØc:ÈÍhg&'2Ð^ä2Ð{ìZÐ^ÖIÒ>Î�ákÑI÷�ÖyákØoØoÐ^ä>áÈäZØvÕ|Ø+'2ákÑ<.2á�Ø
Ø+'2Ð�ÖyÐ{ÑvÐ{Ø ä2ákæ�æ{Õ&×�×�ÒZä2è
ákÑ�ø Ð^Ö\å Õ2Öo×dÐ{è8Í��R'2Ð�Ò<æ{Ø6Þ�ÒAõ8ìAÒAõÈÞ2Ð�ÕAå	Ø+'2Ðdà�ú	Ü�ú=� ý�ã\çÀ.2á�Ø�Ö Ð^×�ÒAáÈä2Ñ
�{Ð^ÖyÕEÍ,�('2ákÑ�æ{Õ&×�×�ÒZä2è�á�ÑdÞ2ÑoÐ{èMØoÕ�ÖyÐ{ÑoÐ{Ø�ý�ãrç ØoÕ
Ò�ÿ2ä2Õ"÷�ä
ÑvØ6ÒAØoÐZÍ�ý�ãrç ákÑ�áÈä2ákØoáÈÒAõká��{Ð{è ÒZä2èMÒAõkõ
� Þ2Ð^Þ2Ð{Ñ�ÒZÖyÐþÐ^×�ø2ØoákÐ{è8Í H õkõI.2á�ØvÑRáÈäíØ+'2Ð�Ü�� H �(��Ü�ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö	ÒZÖyÐ|ÖyÐ{ÑoÐ{ØaØoÕ�ò Í�ð|ä2æ{Ð|Ø@'2á�Ñ�æ{Õ&×�×�ÒZä2è
á�ÑþÓZákìZÐ^ä�Ø+'2Ð�Ö Ð{ÑoÐ{Ø(.�Ð{ÓZáÈä2Ñ|ÒZä2èG×�ÒN/�Ø/ÒZÿAÐ|Þ�øíØoÕCóB4iÁcÁN6�æ9/2æ{õkÐ{Ñ�ØvÕ�æ{Õ2×�ø2õkÐ{ØoÐZÍRýþÕdÕZØ+'2Ð^Ö�Ò<æ{æ{Ð{ÑoÑ
Ñ+'2Õ&Þ2õkè�. Ð�×�ÒAè�Ð|ØvÕ�ý�ãrç³èEÞ�ÖyáÈä2ÓíØ+'2ákÑ�ØoáÈ×dÐZÍ

®I  	  Eµ�® �('2Ð|ÑoØ/ÒAØ6Þ2Ñ�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖÂ)EÖyÐ^ÒAèCMrÕ&ä2õ�/-)*'�ÒAÑ�Ø+'2Ð�å�ÕZõkõkÕA÷�áÈä2Ó?1EÐ{õkè�Ñc�
ú	ä2æ{Õ2è�áÈä2ÓCÕAåIØ+'2Ð�Ü�� H �(��Ü
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö

Ú�Î-�¿Îc� ÌAâ2�ÛÌZò Î^î��ÈÎ^ï Î{â Î9Ú Î^Ì��¶�
Ö Ð{ÑoÐ^ÖyìZÐ{è Õ¥¤ ú	ý3ÃE��ô áb¤8úaý�Ã{��ô Õ&ÒAÔ<�3¤I¤ áÈÒAÔ<�3¤I¤ áb�;Ä��	ú

ú	ä2æ{Õ2è�áÈä2ÓCÕAåIØ+'2Ð�Ü�� H �(��Ü
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö
ê ó��ÈÎ ò

ÖyÐ{ÑoÐ^Öyì-Ð{è ú|��ç�Ü Å H ¤8ãQP
Éz	 ¢ µ9Æ �R'2á�Ñþö�ÒAÓ�Ñ/ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ|÷�'2Ð{Ø+'2Ð^Ö�Ø@'2Ð|á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó
ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑþæ{Õ&äZØ/ÒAáÈä�Òdì"ÒAõkákèM×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐZÍ
­�¸º�?®<¯ 
I°b��² �R'2Ð�ú|��ç�Ü�1EÐ{õkèMÖyÐ/öEÐ{æ{ØoÑ�Ø+'2Ð�ÑvØ6ÒAØoÐ|ÕAå	ý�ãrç�: Ñ�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ^Í�ú|��ç�Ü*JÈÎ-�ßò»L±.2ákØoÑN)EØ+'2Ðdä2Ð{Ø0M

÷RÕ2Öoÿ>Ð{û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&äB.2ákØoÑN)&Ó-Ð{Ø	ÑoÐ{Ø�÷�'2Ð^ä2Ð{ìZÐ^Ö�ÒZä�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&äíákÑ�ÖvÒAákÑoÐ{è
ÒZä2è�ÖyÐ^×�ÒAáÈä�ÑoÐ{Ø�Þ�äZØoákõ)Ð{û�ø2õ�ákæ@M
á�Øvõ�/MÖyÐ{ÑvÐ{Ø´.�/Gç�ð|ý3��à�ð�¤|Jßà�úaÜ�ú<� ý�ú=� ú���ç�Ü�L�Í)ú|��çþÜ*Jßï��ßÌNL<.2ákØoÑ�×�á ÖvÖyÕ&Ö�Ø+'2Ð�ìAÒAõÈÞ2Ð{Ñ�ÒAõkÕ&ä2Ó
ý�ã\ç�: Ñ�å�Õ&Þ�Ö�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2ÓíÐ{û&æ{Ð^ø2Øvá�Õ2ä
ø2áÈä2Ñ^Í�Ü2Ð{Ð�Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä�Ì�Íßê å Õ2Ö�Òdè�ákÑoæ^Þ2ÑoÑoákÕ&ä�ÕAå�Ð{û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ9Í

¾  dÇ Á ­,¯ ��°b��² �('2Ð�ï»MO.2á�Ø�Ø0/ ø Ð31EÐ{õkè
ÕAåIØ+'2Ð�æ^Þ�ÖvÖyÐ^äZØþá ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ
¾ÈÃ §(µB¢=¢ �('2Ð|áÈÒAÔ<�3¤I¤j48ÈoáÈä�ø�Þ2Ø(� Þ2Ð^Þ2Ð�Ò<õ ×�ÕZÑoØ�årÞ2õkõ�ÉC6aö�ÒAÓdákÑ�Î|÷�'2Ð^ä2Ð{ìZÐ^Ö�Ø+'2Ð|õkÐ^ä2ÓZØ+'íÕAå�Ø@'2Ð|á ä�ø�Þ2Ø

� Þ2Ð^Þ2Ð>Ð{û&æ{Ð{Ð{è�Ñ|ç�ð|ý3��à�ð�¤|J áb��ô�à�ú	Ü�ô³LRÒZä2è
ò�ÒAØ�ÒAõkõ�ÕZØ+'2Ð^ÖaØoáÈ×dÐ{Ñ^Í
¹EÃ §(µB¢=¢ �('2Ð�Õ&ÒAÔ<�3¤I¤D4@ÈvÕ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø?��Þ2Ð^Þ2ÐGÒAõÈ×dÕ-ÑoØ>å§Þ2õkõ�É¥6�ö�ÒAÓMákÑGÎ�÷�'2Ð^ä2Ð{ìZÐ^ÖdØ+'2Ð�õkÐ^ä2ÓZØ@'4ÕAå|Ø+'2Ð

Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø(��Þ2Ð^Þ2Ð�Ð{û2æ{Ð{Ð{è�Ñùçþð|ý���à�ð�¤|JëÕ¥��ô�à�ú	Ü�ô³L¡Ò-ä2è
ò�ÒAØ�ÒAõkõ�Õ-Ø+'2Ð^ÖaØoáÈ×dÐ{Ñ^Í
¾ ¢=­��ËÊÌ E¬½¯ ��°b��² áb¤8ú	ý3ÃE��ôéÑ/ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ|Ø+'2Ð�ä2Þ�×´. Ð^Ö�ÕAå	×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ{Ñ�áÈä�Ø+'2Ð|áÈä�ø�Þ2Ø3� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ

ó



¹ ¢<­3�KÊB E¬½¯ ��°b��² Õ¥¤ ú	ý3ÃE��ô³Ñ6ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ|Ø+'2Ðdä&Þ�×,. Ð^Ö�ÕAå	×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð{Ñ�áÈä�Ø+'2Ð|Õ&Þ2Ø/ø�Þ2Ø(� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ
�?� Æ ­(Í7Î 	 ®I­´¯ Ë½´
°b��² �('2ákÑ�ÖyÐ^ÒAèCMrÕ2ä2õ�/@ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�æ^ÒZäÏ.�Ðíõ�Õ2ÒAè�Ð{èM÷�ákØ+' Ø+'2Ð?.�ÒAÑoÐCÒ<è�èEÖyÐ{ÑoÑ�Õ<åþø�Ö Õ&æ{Ð{ÑoÑvÕ&Ö9: Ñ

×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð³'�Ò-ä2è�õ�Ð^Öaæ{Õ2è�Ð{Ñ^Í	ã§Ø	ákÑ�Þ2ÑoÐ{è�.�/�Ø@'2Ð�ãrý�Ü�� ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö¡ØoÕ|æ{Õ&×�ø�Þ2ØoÐþØ+'2Ð�Ð{û�ÒAæ{Ø	×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�'�Ò-ä2è�õ�Ð^Ö
ØoÕ3� Þ�×�ø�ØoÕEÍ|�('2Ð|õkÕA÷ Î^ï?.2ákØoÑ�ÕAå�Ø@'2á�Ñ�ì"Ò<õ Þ2ÐdÒZÖyÐE'�ÒZÖ è�÷�áÈÖyÐ{è
ØoÕíò�Í

µ �K®I �¯ Ë½´
°b��² �R'2Ð~ã\ý�Ü�� Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^Ö>ákÑ�Ò�Ñ6ø Ð{æ{áÈÒAõ�ÖyÐ^ÒAè Õ&ä2õ�/ õkÕ2æ^ÒAØoákÕ&ä)ÍMã�ØdákÑCä2ÕZØdÒ�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö>áÈä¿'�ÒZÖyè�÷�ÒZÖyÐ
ØoÐ^Öo×dÑ|ÑoáÈä2æ{ÐíákØoÑ�ìAÒAõÈÞ2ÐCákÑdæ{Õ&×�ø�Þ2ØoÐ{è Ð{ìZÐ^Ö0/�æ9/&æ{õkÐZÍB�('2ákÑdì"ÒAõÈÞ2Ðíæ^ÒZäS. ÐCÞ2ÑoÐ{è@ØoÕ�Ñ6ø�Ð{æ{áÛåi/ Ò�'�Ò-ä2è�õ�Ð^Ö
÷�'2ákæ8'�æ^ÒZä�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑ�Ø+'2Ð>æ^Þ�ÖoÖyÐ^ä-Ø�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐZÍ
�('2Ð�Ð{û ÒAæ{ØI÷�ÒN/�áÈäd÷3'2á�æ9'dØ+'2Ð�æ{Õ&ä-ØoÐ^ä-ØIÕAå�Ø@'2Ð�ãrý�Ü��4ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö¡ákÑ	æ{Õ&×�ø�Þ2ØvÐ{è�ákÑaè�Ð@1�ä2Ð{èCáÈä�Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä�Ì�Í¶��Í

kEl0Ð Ñ*Ò3y¹o;uIÓNq(Ô<oÖÕ&tdv×vxq3Ò´ØGp
H ä��-� Î^òZò�ø�ÖyÕZÓ&ÖoÒ-×�×dÐ^Ö�æ^ÒZä�ÑoÐ^ä2èCÞ�ø�ØoÕ�Ø@'�ÖyÐ{Ð�ÑoáÈ×dÞ2õkØ6ÒZä2Ð{Õ&Þ2Ñ�æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ	ØoÕdý�ã\ç ÒAõkÕ&ä2Ó>Ø+'2Ð|ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑ;.�Þ2Ñc�
Î-Í�ã�Ø�æ^ÒZä�Ö Ð9� Þ2Ð{ÑoØþØoÕ�Ð{ákØ+'2Ð^Öþõ�Õ2ÒAè�Õ&Ö�ÑoØvÕ&ÖyÐ�Õ&ä2Ð�ý�ã\ç Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^Ö�ì2áÈÒdØ+'2Ð�ý3¤8ð H PEFZý�Ü���ð|à�ú æ{Õ&×�×�ÒZä2è8Í
Ì Í�ã�Ø�æ^ÒZä�Ò<è�ì"ÒZä2æ{Ð>ØoÕ�Ø+'2Ð�ä2Ð{û2Ø�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�ì&áÈÒ�Ø+'2Ð�ý�ý�ú|��� æ{Õ&×�×�ÒZä2è8Í
Ú Í�ã�Ø�æ^ÒZäíÑvÐ^ä2èGÒZäíÕ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ|ì2á Ò�Ø+'2Ð�ý�Ü�ú	ýRP æ{Õ&×�×�Ò-ä2è8Í

ãräíØ@'2Ð�ä2Ð{û&Ø�å�Ð{÷ ø�ÒZÖoÒAÓ2ÖoÒZø�'2Ñ�÷�Ð|è�Ð{Ñoæ^Öyáb.�Ð>á ä�è�Ð{Ø6ÒAákõ)Ø+'2Ð|Ø+'�ÖyÐ{Ð|æ{Õ2×�×�ÒZä2è�Ø0/�ø�Ð{Ñ�ÒZä2è�ÓZákìZÐ�ÒZäíÐ{û�ÒZ×�ø2õkÐ|ÕAå
Ø+'2Ð{áÈÖ�Þ2ÑoÐZÍ
�K�? E­ ° H ä-/@æ{Õ&×,.2áÈä�ÒAØoákÕ&ä4Õ<å�Ø+'2Ð{ÑoÐ�æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ£1EØoÑdá ä-ØoÕ@Ø+'2Ð�õkÕA÷ Î^óK.2ákØoÑCÕ<åùÒZä Ò<è�èEÖyÐ{ÑoÑ^Í H ÑCÒ
ÖyÐ{Ñ6Þ2õkØc)8Ò<õ�õIæ{Õ2×´.2áÈä�ÒAØvá�Õ2ä2Ñ|ÑoáÈ×�ø2õ�/GØ/ÖoÒZä2ÑoõÈÒAØoÐ>áÈäZØoÕ
Ò�ÑoáÈä2ÓZõkÐ��-� Î^òZòdõkÕ&ÒAè�4 Í è26�Õ&ÖþÑoØoÕ&ÖyÐ¥4 Í è26�áÈä2ÑoØ6ÖoÞ2æ{Øvá�Õ2ä�÷�ákØ+'
Ò>è�á��½Ð^Ö Ð^äZØ�áÈ×�×dÐ{è�áÈÒAØoÐ|Õ·�½ÑvÐ{Ø^Í��('2Ð|ÒAæ{Ø6Þ�Ò<õ�Ø/ÖoÒZä2ÑoõÈÒAØoákÕ&ä�ÕAå8æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ�á ä-ØoÕ�ÒAè�èEÖyÐ{ÑvÑ³.2ákØoÑ�æ^ÒZä�.�Ð�å�Õ&Þ�ä2èíáÈä
ç('�ÒZø2ØvÐ^Ö�Ú�Í
Ù ��¢³� 	BÆ Ù9Ú º�Û Ó&Ö�ä�Ö76

�('2Ð�ý3¤8ð H Péæ{Õ&×�×�ÒZä2è�õ�Õ2ÒAè�Ñ	Ø+'2Ðþæ{Õ&äZØvÐ^äZØaÕAå�Ò�ä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^Ö9)2ä�Ö9)ZáÈä-ØoÕ�Õ&ä2Ð�ÕAå)Ø+'2Ðùø�Ö Õ&æ{Ð{ÑoÑvÕ&Ö9: Ñ
ÓZÐ^ä2Ð^ÖoÒAõ8ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑc)�Ó&ÖxÍ�ÔbÕ&Ö�áÈä2ÑoØ6Ò-ä2æ{Ð-)EØ+'2Ð|æ{Õ2×�×�ÒZä2è

ý3¤8ð H P áÈÚCÖxÎ^ò
õ�Õ2ÒAè�Ñ�Ø+'2Ð|æ{Õ&ä-ØoÐ^ä-Ø�ÕAåIØ+'2Ð�ý�ãRÖ Ð^ÒAèCMrÕ&ä2õ�/
ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�á Ú�á ä-ØoÕ�Ø@'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&ÖÂ: Ñ�ÓZÐ^ä2Ð^ÖoÒAõ�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^Ö�Ö{Î9ò�Í
H Ñ6ø Ð{æ{áÈÒAõ�å�Õ&Öo× ÕAåùØ@'2ÐGý3¤8ð H P æ{Õ2×�×�ÒZä2èI)�ý�¤ ð H P�Í èI)�õkÕ&ÒAè�Ñ�å§Ö Õ&× Ø�÷�Õ�Ñ6Þ2æ{æ{Ð{ÑoÑvá�ì-Ð ø�Ö Õ&æ{Ð{ÑoÑvÕ&Ö
ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑN)&Ó2Ö�ÒZä2è�Ó&Ö7ÜdÎ�)�áÈäZØoÕ�Ø�÷�ÕdÑ6Þ2æ{æ{Ð{ÑoÑvá�ì-Ð�ä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ�ÖyÐ{Ó-á�ÑvØoÐ^ÖyÑc)Eä�ÖþÒZä2èGä�Ö(Ü Î-Í
© 	 ¡�� µ �KÊ ° ý3¤8ð H P�Íëè�Ð{û2Ð{æ^Þ2ØoÐ{Ñ	ý3¤8ð H P Øy÷�Õ�ØoáÈ×dÐ{Ñ9Í H ä�/�ÕZØ+'2Ð^Ö�æ{Õ2×�×�ÒZä2èdákÑoÑ6Þ2Ð{è�ØvÕZÓZÐ{Ø+'2Ð^Ö
÷�ákØ+'�ý�¤ ð H P�Í è
÷þá�õkõ Ã2Ý�Ç{¹ . Ð�Ð{û2Ð{æ^Þ2ØoÐ{è
Øy÷�ÕdØoáÈ×dÐ{Ñ^Í

Ù �K®I ,�?¡�­ Ù9Ú º�Û ä�ÖþÓ&Ö76
Ü2á ×�á�õÈÒZÖ õ�/-)bØ+'2Ð�ý�Ü���ð|à�ú æ{Õ&×�×�ÒZä2è�ÑoØoÕ&Ö Ð{ÑRØ@'2Ð|æ{Õ&äZØvÐ^äZØ�ÕAå�Õ2ä2Ð|Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö9:ëÑRÓ-Ð^ä2Ð^ÖoÒAõ8ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñc)
Ó&Ö9)2áÈäZØoÕíÒ�ä2Ð{Øy÷RÕ2Öoÿ�ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö9)Eä�Ö{Í
H Ñ6ø�Ð{æ{áÈÒAõ�å�Õ&Öo× ÕAå	Ø+'2Ðdý�Ü���ð|àþú æ{Õ&×�×�Ò-ä2èI)�ý�Ü���ð|à�úþÍ èI))ÑoØoÕ&Ö Ð{Ñ�Ø+'2Ð>æ{Õ&ä-ØoÐ^äZØ�ÕAå	Øy÷�Õ�Ñ6Þ2æ{æ{Ð{ÑoÑvá�ì-Ð
ø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö�ÖyÐ{Ó-á�ÑvØoÐ^ÖyÑc)2Ó&Ö�Ò-ä2è�Ó&Ö7ÜdÎ-)�áÈä-ØoÕ�Øy÷�ÕdÑ6Þ2æ{æ{Ð{ÑoÑoákìZÐdä2Ð{Ø�÷�Õ&Övÿ�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñc)Eä�Ö�ÒZä2è�ä�Ö(Ü ÎZÍ
© 	 ¡�� µ �KÊ ° ý�Ü���ð|à�úþÍ è Ð{û&Ð{æ^Þ2ØvÐ{Ñ
ý�Ü���ð|àþú Øy÷RÕ�ØoáÈ×dÐ{Ñ9Í H ä-/4ÕZØ@'2Ð^Ö�æ{Õ&×�×�ÒZä2è ákÑoÑ/Þ2Ð{è
ØoÕZÓZÐ{Ø+'2Ð^Öa÷�ákØ+'�ý�Ü��þð|à�ú�Í è�÷�ákõkõ Ã2Ý0Çx¹ .�Ð�Ð{û2Ð{æ^Þ2ØoÐ{è�Ø�÷�ÕdØoáÈ×dÐ{Ñ^Í

ê



Ù ����­�¸B  6
�('2Ð�ý�ý�ú��z�éæ{Õ2×�×�ÒZä2è�á�Ñ�Þ2ÑvÐ{èGØvÕCáÈä-å�Õ&Öo×üý�ã\çéØ+'�ÒAØ�Ø+'2Ð�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ>á ä�Ø+'2ÐdáÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó
ÖyÐ{Ó-á�ÑvØoÐ^ÖyÑ�á�Ñ
ä2Õ�õkÕ&ä2ÓZÐ^Ö�ä2Ð{Ð{è�Ð{è8Í;�('2ákÑ�÷þá�õkõIÒAõkõkÕ"÷ ý�ãrç ØoÕ�õ�Õ2ÒAè�Ø+'2Ð�ä2Ð{û2Øù×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�áÈäZØoÕíØ+'2Ð{ÑoÐ�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ^Í
g¾'2Ð^ä Ø+'2Ð�ý�ý�ú|��� æ{Õ2×�×�ÒZä2è@ákÑ�Ö Ð{æ{Ð{á�ì-Ð{è ý�ã\ç áÈ×�×�Ð{è�á Ò<ØoÐ{õ�/ ÖyÐ{ÑoÐ{ØoÑ>Ø+'2Ð~Ü�� H �(��Ü*JÞÅ H ¤8ãQP3L�.2á�Ø
ÒZä2è�ÒAØoØoÐ^×�ø2ØvÑIØoÕ�ÖyÐ{õkÕ&ÒAèdØ+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó�ÖyÐ{Ó-á�ÑvØoÐ^ÖyÑI÷�ákØ+'dØ@'2Ð³'2Ð^Ò<èC×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�ÕAå�Ø+'2Ðþá ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ	ã å8Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ(��Þ2Ð^Þ2Ð�'�ÒAÑRÒ>×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�÷�'2Ð^äíý�ý�ú|���4Õ2æ{æ^Þ�ÖyÑc)2Ø+'�ÒAØ	×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐþ÷�ákõ�õ
.�ÐdõkÕ&ÒAè�Ð{è�áÈäZØoÕíØ+'2Ð>á ä2æ{Õ2×dáÈä2ÓGÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑc))ÒZä2èGÜ�� H �(��Ü*JÞÅ H ¤8ãQP3L	ÑoÐ{Øz'2ákÓ¥'*))áÈä�Øvá ×�Ð�ØoÕB.�Ð�ÖyÐ^ÒAèK.-/
Ø+'2Ð~ä2Ð{û2Ø�ý�ã\ç Ø6ÖoÒZä2Ñ6Ò<æ{ØoákÕ&ä)ÍGã å�Ø+'2ÐíáÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó ×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�� Þ2Ð^Þ2ÐíákÑ�Ð^×�ø2Ø0/M÷�'2Ð^ä@ý�ý�ú|��� Õ&æ{æ^Þ�Ö Ñc)
Ü�� H ��Ü*JÞÅ H ¤ ãiP3L�÷�ákõkõ�ÑoØ6ÒN/MõkÕA÷�ÍKg&'2Ð^ä2Ð{ìZÐ^ÖdÜ�� H �R��Ü*JÞÅ H ¤8ãiP3LO)¡á�Ñ�õ�ÕA÷E)aý�ã\ç ÷�ÒAákØoÑ�Þ�ä-Øoákõ�Ò�ä2Ð{÷
×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�ÒZÖoÖyákìZÐ{Ñ�ÒZä2èíØ+'2Ð^äCÒ-Þ2ØoÕ&×�ÒAØvá�æ^Ò<õ�õ�/�õkÕ&Ò<è�ÑRØ@'�ÒAØR×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�áÈä-ØoÕdØ+'2Ð�á ä2æ{Õ2×dáÈä2ÓCÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñ^ÍIð|ä2æ{Ð
Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2ÓMÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñ´'�Ò9ìZÐ�. Ð{Ð^äMõkÕ&ÒAè�Ð{è@÷�ákØ+' Ø+'2Ð�æ{Õ&ä-ØoÐ^ä-ØoÑ�Õ<å�Ò
ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-)Iý�ã\ç ÑoÐ{ØoÑ>Ø+'2Ð
Ü�� H �(��Ü*JÞÅ H ¤ ãiP3Lw.2ákØ�ØoÕ
ÎZÍ
ý�ÕZØvÐ|Ø+'�ÒAØ�Þ�ø Õ&ä
ÖyÐ{ÑvÐ{Øc)�Ø+'2Ð�Ü�� H �(��Ü*JÞÅ H ¤8ãQP3L�.2ákØ�á�Ñ|ÖyÐ{ÑoÐ{Ø�ØoÕ�ò�)�ÑvÕCÒAÑ�ÑoÕ&Õ2ä�ÒAÑ�Ò�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�ÒZÖvÖyákìZÐ{Ñ
á�Øþ÷�ákõ�õ|.�Ð>õkÕ&ÒAè�Ð{è
áÈä-ØoÕ�Ø+'2Ð|áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó
Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ

Ù �K®I­3� Æ ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ@MrØ0/�ø�ÐE.�/ ø�ÒAÑvÑ0MrÕ&ø2ØoákÕ&ä�æ{Ñ+6
�('2Ð�ý�Ü�úaý(P æ{Õ&×�×�ÒZä2èdá�Ñ�Þ2ÑoÐ{èdØoÕ�ø2õÈÒAæ{Ð�ÒZä>Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2Óù×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ�áÈä-ØoÕ|Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØoÓZÕ-á ä2Ó�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ=� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ
ÏGÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñaá ä�Ø+'2ákÑ(��Þ2Ð^Þ2Ð�ÒZÖyÐ�ÑoÐ9� Þ2Ð^ä-ØoáÈÒAõkõ�/�Ø6ÖoÒZä2Ñ/×dákØoØoÐ{è�áÈäZØvÕ�Ø@'2Ð�ä2Ð{Ø�÷�Õ&Övÿ�ì2áÈÒdØ+'2Ð��IÒZà�ç ø�ÖyÕZØoÕ2æ{ÕZõ�Í
�('2ÐCý�Ü�ú	ýRP æ{Õ2×�×�ÒZä2èMáÈä-å�Õ&Öo×dÑdý�ã\ç Ø+'�Ò<Ø|Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2Ó
ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ>æ{Õ&ä-Ø6ÒAáÈäMÒíì"Ò<õ�ákè4×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�ØoÕ
.�Ð
ÑvÐ^äZØ^Í ý�ã\ç ÒZø�ø�Ð^ä2è�Ñ�Ø@'2Ð�Õ&Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó ×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ�ØvÕMØ+'2Ð
Õ2Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐB��Þ2Ð^Þ2ÐZÍ ã§ØCÞ2ÑoÐ{ÑíØ+'2Ð
×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð@MrØO/�ø�Ð31EÐ{õkè�ÕAå�Ø@'2Ð�ý�Ü�úaý(P æ{Õ&×�×�ÒZä2è�å�Õ&ÖaØ+'2Ð|Ø0/�ø�Ð´.2ákØoÑþÕAå�Ø@'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍ
ã�å�Ò�÷�ÖyákØoÐdÕAå�Õ&ä2ÐdÕAå�Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2Ó
ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ>ákÑ´.�Ð{áÈä2Ó�è�Õ&ä2ÐCÒ<Ø|Ø+'2ÐdÑ6ÒZ×dÐ�Øvá ×�ÐCÒíÑoÐ^ä2èMæ{Õ&×�×�ÒZä2è
á�Ñ>ÓZákìZÐ^ä*)8Ø@'2Ð�Þ�ø èEÒAØoÐ{è@ì"ÒAõÈÞ2ÐíÕAåRØ@'�ÒAØ�õkÕ2æ^ÒAØoákÕ&ä ÷�ákõkõ5.�ÐíÞ2ÑoÐ{èMáÈä�Ø+'2ÐC×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐZÍ H ÑoÐ^ä2èMæ{Õ&×�×�ÒZä2è
õ�Ð^Ò9ìZÐ{ÑþØ+'2Ð|ì"ÒAõÈÞ2Ð{Ñ|ÕAå�Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2Ó�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ|Þ�ä2æ9'�ÒZä2ÓZÐ{è8Í
�('2Ð~ý�Ü�ú	ýRPüæ{Õ&×�×�ÒZä2è Ñ6Þ�ø�ø2õká�Ð{ÑíØy÷�ÕGÒAè�è�ákØoákÕ&ä�ÒAõ�ÒZÖ Ó&Þ�×dÐ^ä-ØoÑc)|.-/�ø�ÒAÑoÑdÒZä2è4æ{Ñ^ÍK�('2ÐB.-/�ø�ÒAÑoÑdÒZÖ«M
Ó&Þ�×dÐ^ä-Ø�ákÑdÕ&ø2ØoákÕ&ä�ÒAõ�ÍBg&'2Ð^ä@ø�ÖyÐ{ÑoÐ^ä-Øc)�á�ØdØoÐ{õkõkÑCý�ãrç ØoÕ�.�/ ø�Ò<ÑoÑdØ+'2Ð�æ{Õ&ä-ØoÐ^ä-ØoÑ�ÕAå�æ{Ð^ÖyØ/ÒAáÈäMÕ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2Ó
ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑd÷�ákØ+'@Ø@'2ÕZÑoÐíÕAå�æ{Ð^ÖyØ6Ò<á ä@áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó4ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑ^ÍS�('2ákÑ�Õ&ø2Øvá�Õ2ä@á�ÑíÞ2ÑoÐ/å§Þ2õaå�Õ&ÖdÖyÐ^ø2õ�/&áÈä2Ó@ØoÕMÒZä
á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ|Õ&ÖRå Õ&Ö¡å�Õ&Öy÷�ÒZÖyè�áÈä2ÓCø�Ò-ÖyØoÑ�ÕAå	ÒZäíáÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó~×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐZÍ
�('2Ð�ø�ÕZÑvÑoáb.2õ�ÐdìAÒAõÈÞ2Ð{Ñ�ÕAåIØ+'2ÐE.�/ ø�Ò<ÑoÑ�ÒZÖyÓ2Þ�×dÐ^äZØ�ÒZÖyÐ-�
¡ Å�ß�Ý�à ÔIákÐ{õkè�Ñ�Õ&ò�ÒZä2è@ÕEÎíÕAå�Ø@'2ÐCÕ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2ÓM×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð~ÒZÖ Ð~ÖyÐ^ø2õÈÒAæ{Ð{è4÷þá�Ø@'Ï1EÐ{õ�è�Ñ�á Î�ÒZä2è áÈÌ�Õ<å�Ø+'2Ð

á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ
§ ¹)¸^ÊdÃE¸Aº ÔIákÐ{õkè�Ñ|Õ&Ú�ÒZä2è�ÕZâCÕ<å�Ø+'2Ð>Õ&Þ2ØoÓZÕ-á ä2Ó�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�ÒZÖyÐdÖyÐ^ø2õÈÒAæ{Ð{è�÷�ákØ+'�1EÐ{õkè�Ñ|áÈÚíÒZä2è
ákâíÕAå	Ø+'2Ð

á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ
ã�å�Ò�ý�ý�ú|����ákÑIè�Õ&ä2Ð	èEÞ�Ö á ä2Ó|Ø@'2Ð	Ñ6ÒZ×�Ð	Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä|ÒAÑIÒ�ý�Ü�úaý(P ÷�ákØ+'E.�/ ø�Ò<ÑoÑ�Õ2ø2ØoákÕ&ä*)^Ø@'2ÐR×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
á�Ñdæ{Õ&×�ø�ÕZÑoÐ{è4Þ2ÑoáÈä2Ó�Ø+'2Ðíì"ÒAõÈÞ2Ð{Ñ�ÕAå�Ø+'2ÐíÕZõkè@á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó ×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-)Iä2ÕZØ�Ø+'2Ð�ä2Ð{÷�õ�/MõkÕ&ÒAè�Ð{è4áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó
×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍ
�</�è�Ð/å§ÒZÞ2õkØc) Õ&Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ{Ñ�ÒZÖyÐ|ä2ÕZØ�æ{áÈÖyæ^Þ2ákØ�Ño÷þá�Øvæ8'2Ð{è*áAÍw�R'2Ð|Õ&ø2ØoákÕ&ä�ÒAõ8ÒZÖyÓ2Þ�×dÐ^äZØN)&æ{ÑâM�ö�ÒAÓ2)2æ^ÒZä
æ^ÒZÞ2ÑoÐ�Ò�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð|ØoÕ�.�Ð>æ{áÈÖyæ^Þ2ákØ|Ño÷�ákØoæ9'2Ð{è8Í(�('2Ð�Õ&ø2Øvá�Õ2ä�ÒAõ8æ{Ñ0M�ö�ÒAÓ�ÒZÖyÓ2Þ�×dÐ^äZØ3'�ÒAÑ�Õ&ä2õ�/�Õ&ä2Ðdø�ÕZÑoÑváe.2õkÐ
ì"ÒAõÈÞ2Ð-�
¼ZÇ �('2Ðd×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�ákÑ�ÑoÐ^äZØþæ{á Ö æ^Þ2á�Ø|Ñv÷�ákØoæ8'2Ð{è8Í

ãiä»åçæ�è;écê0ëiì«æiíÞî»ï�í¶åçð?å7ñ�ò�è@ó¹ôwõ ëIì«íÞæ�ì«öcí¶ï|ëi÷*í¶ïiìQø»ê0é�ù;å9écê@ú¦ëiêOê;û�ü�ý�þ
�



� ¹ Ä Ä�Ã)¶½º³µ9¶E·{Å ¸9ÃE¼A·^¾¿¹8¶8Ç-° ç�Õ&ä2æ^Þ�ÖoÖyÐ^ä-Ø�ý3¤8ð H PEFZý�Ü���ð|à�úR)8ý�ý�ú|����))ÒZä2èMý�Ü�úaý(P æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ
æ^ÒZä�áÈäZØvÐ^ÖoÒAæ{Ø|÷�ákØ+'�Ð^ÒAæ9'�ÕZØ+'2Ð^ÖxÍ|ÔEÕ&ÖþÐ{û�ÒZ×�ø2õkÐ-)8áÛå�Ò-äGý�Ü���ð|à�ú³ÕAå�ÒZä�Õ&Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó
ÖyÐ{Ó-á�ÑvØoÐ^Ö�ákÑ|è�Õ&ä2Ð�ÒAØ|Ø+'2Ð
Ñ6ÒZ×�Ð�ØoáÈ×dÐ�Ò<Ñ�Ò-äCý�Ü�ú	ýRP?)2á�ÑþØ+'2Ð|ì"ÒAõÈÞ2Ð|ÑoÐ^ä-Ø�áÈäíØ+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�Ø@'2Ð�ÕZõkè�Õ&ÖaØ+'2Ð�ä2Ð{÷ ìAÒAõÈÞ2Ð�ÕAå�Ø@'2Ð�Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2Ó
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö{Í	ý�ãrç³÷�ákõ�õIø�Ð^Ö�å Õ&Öv× Ø+'2Ð{ÑoÐ>æ{Õ&×�×�ÒZä2è�ÑþÑ6Þ2æ8'�Ø+'�ÒAØ�Ø@'2Ð9/~ÒZø�ø Ð^ÒZÖþØoÕ�'�Ò9ìZÐ|Õ2æ{æ^Þ�ÖyÐ{è
ÑoÐ9��Þ2Ð^ä-ØoáÈÒAõkõ�/�áÈä
Ø+'2Ð�å�ÕZõkõkÕ"÷þá ä2ÓíÕ&Öyè�Ð^ÖÂ�	ý�¤ ð H PEFZý�Ü���ð|à�ú())ý�Ü�ú	ýRP?)Eý�ý�ú|���|Í

kEl�ÿ �Do5Ô=o������@Ò´rTÑ*Ò´Ô=t�v��9Ò´r n o;p*p*q(r�o
� Õ�ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ{ÑN)AØ+'2Ð��-��Î9òZò�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&ÖI×dÞ2ÑoØ	ø Ð^ÖyákÕ&è�ákæ^ÒAõkõ�/�ø�ÕZõkõ�ý�ãrç å�Õ&ÖIÒ|ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍIã�å
Ò�ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐIá�ÑI÷�ÒAákØoáÈä2Ó2)AØ@'2ÐRø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&ÖI×dÞ2ÑoØ¹1�ä2è�Ø@'2ÐRØ0/�ø�ÐaÕAåEØ+'2ÐR×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ�ÒZä2èdØ6ÖoÒZä2Ñ å Ð^Ö)æ{Õ2äZØ6Ö ÕZõZØoÕ�Ø+'2Ð
ÒZø�ø�ÖyÕ2ø�ÖyáÈÒAØoÐ�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ,'�ÒZä2è�õkÐ^Ö{Í|ÔIáÈä�ÒAõkõ�/-)8Õ&ä2æ{ÐdØ+'2Ðdø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö�ákÑ|è�Õ&ä2ÐdÖyÐ^ÒAè�áÈä2Ó�Ø+'2Ð{1EÐ{õkè�Ñ�ÕAå	Ø+'2Ð>æ^Þ�ÖoÖyÐ^ä-Ø
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�ákØ~×dÞ2ÑoØ�ÑoákÓ&ä�ÒAõ|ý�ã\ç ì2áÈÒMØ+'2Ð
ý�ý�ú|��� æ{Õ&×�×�ÒZä2è8Í H Ñ6ÒZ×�ø2õkÐ
æ{Õ2è�Ð�å�Õ&Ö�Ö Ð{æ{Ð{á�ì2áÈä2Ó ×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ{Ñ
å�ÕZõkõ�ÕA÷�Ñ9Í
�('2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö=1�ÖyÑoØ�æ9'2Ð{æ,ÿ-Ñ�Ø+'2Ð�Ü�� H �(��Ü*JÞÅ H ¤8ãQP3L�.2ákØ�ØoÕdÑoÐ{Ð>áÛå¡Òdä2Ð{÷ ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ|ákÑ�÷�ÒAákØoáÈä2Ó�áÈä�Ø@'2Ð|á ä�ø�Þ2Ø
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑc�

¤8ð H P Ü�� H �(��Ü
ÖxÎ^ò UßÖ{Î9ò�� ý�ãaÑoØ6ÒAØ/Þ2Ñ�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö
.�.�ò,Å H ¤8ãiP Ö{Î^ò�ä2Õ¦M�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ U æ9'2Ð{æ,ÿ�áÛå<Å H ¤8ãQP .2ákØ�ákÑ�ÑvÐ{Ø

ã�å�Ò�ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐdá�Ñ|÷�ÒAákØoáÈä2Ó2))Ø@'2ÐCø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö�×dÞ2ÑoØ31�ä2è�Ø+'2Ð�Ø0/ ø ÐdÕAå	Ø+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐdá ä Õ&Öyè�Ð^ÖþØoÕ�Ø6ÖoÒZä2Ñ å Ð^Ö
æ{Õ&ä-Ø6ÖyÕZõ ØoÕCØ@'2Ð�Ò-ø�ø�ÖyÕ&ø�ÖyáÈÒAØoÐ�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ,'�ÒZä2è�õkÐ^Ö{Í�ãrä ÓZÐ^ä2Ð^ÖoÒAõi))Ø+'2ÐdØ0/ ø Ð�ÕAå�Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�æ^ÒZäK. Ð
Ñ6ø Ð{æ{á¶1EÐ{èK.-/�ÒZä�/�ÒZä2è�ÒAõkõ�1EÐ{õkè�Ñ�Õ&Ö¡Ñ6Þ�.�1EÐ{õkè�Ñ�ÕAå8Ø+'2Ð�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ|� Õ�ákõkõ Þ2ÑvØ6ÖoÒAØoÐ-) õ�Ð{Ø�Þ2Ñ�ÒAè�Õ&ø2Ø	Ø@'2Ð�æ{Õ&ä-ìZÐ^ä-ØoákÕ&ä
.�/�÷�'2ákæ8'íØ@'2Ð�å�Õ&Þ�ÖyØ+'�÷�Õ&Öyè�Õ<å�Ø+'2Ð�á ä2æ{Õ2×dáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-)ZØ+'2Ð|áÈÚdÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö9)2è�Ð@1�ä2Ð{Ñ�Ø+'2Ð�ØO/�ø�Ð�ÕAå�Ø@'2Ðù×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ
Ü�ø�Ð{æ{á�1Eæ^ÒAõkõ�/-)�÷�Ð
ÒAÑoÑ6Þ�×dÐ�Ø@'�ÒAØdØ+'2Ð�áÈÚMÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�æ{Õ&äZØ/ÒAáÈä2Ñ�Ø+'2Ð
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐB'�ÒZä2è�õkÐ^Ö�Õ¦�8ÑoÐ{Ø>årÖyÕ&× ÑoÕ&×�Ð�.�ÒAÑoÐ
ÑoØoÕ2ÖyÐ{è�áÈä
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö�ÖoÌ��

ý�¤ ð H P áÈÚCÖ{Îxâ UÛÖ{Î{â��MáÈÚ
ÒAè�è
Ö{ÎZÎ|ÖoÌ�Ö{Î{â UÛÖ{ÎZÎ	� ×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐE'�ÒZä2è�õkÐ^Ö�Ò<è�èEÖyÐ{ÑoÑ
��Ñ/ÖRÖxÎZÎ U � Þ�×�øíØvÕ�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐE'�Ò-ä2è�õ�Ð^Ö

g&'2ákõ�Ðíø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoáÈä2ÓGÒ�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ-))Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö�æ^Ò-äGÖ Ð^ÒAè�Ø+'2Ð{1EÐ{õ�è�Ñ>ÕAåRØ@'2Ð�Ö Ð{æ{Ð{á�ì-Ð{è ×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ´.�/GÖyÐ^Ò<è�á ä2Ó
Ø+'2Ð|ÒZø�ø�ÖyÕ&ø�Ö á Ò<ØoÐùÖ Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑE4�áÈò�)2á�Î-)2áÈÌ�)�áÈÚ-6{Íhg&'2Ð^ä�è�Õ2ä2Ð�ÖyÐ^ÒAè�áÈä2Ó�Ø+'2Ð{ÑoÐ|ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑc)2Ø+'2Ð|ø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&ÖaØoÐ{õkõkÑ�ý�ã\ç
ØoÕC×�Õ"ì-Ð�Ø+'2Ð�ä2Ð{û2Ø|×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�áÈä�Ø@'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø���Þ2Ð^Þ2Ð�áÈä-ØoÕ�Ø+'2Ð|áÈä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ^Í¡ÔEÕ&ÖaáÈä2ÑoØ6ÒZä2æ{Ð-�

ý3¤8ð H P áÈòCÖxÎZÎ UßÖ{ÎZÎ	�MáÈò
ý3¤8ð H P á�Î�ÖxÎ^Ì UßÖ{Î^Ì
�Má�Î
ý3¤8ð H P áÈÌCÖxÎ^Ú UßÖ{Î^Ú
�MáÈÌ
ý3¤8ð H P ákâ~ÖxÎ^ï�)�ý�ú��z� UßÖ{Î^ï
�Mákâ2)Eä2Ð{û2ØÍÍÍ
ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑ�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ

�þÑoáÈä2Ó~ý3¤8ð H P�Í èI) ÷RÐ|æ^Ò-äíæ{Õ&×�ø�ÖyÐ{ÑoÑþØ+'2Ð�Ò-.�ÕAìZÐ|ÑvÐ9� Þ2Ð^ä2æ{ÐdØoÕ2�
ý3¤8ð H P�Í è�á ò�Ö{ÎZÎ UßÖ{ÎZÎ-)�Ö{Î9Ì��MáÈò�)bá�Î
ý3¤8ð H P áÈÌ�ÖxÎ^Ú UßÖ{Î^Ú
�MáÈÌ
ý3¤8ð H P áÈÚ�ÖxÎ{â2)�ý�ú��z� UßÖ{Î{â��MáÈÚ�))ä2Ð{û&ØÍÍÍ
ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑ|×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð

î



kEl�� ~EoRÒ´Ø��9Ò´r�
��EyIr�t��9Ò´r n o;p
p*q(r3o

� Õ�ÑoÐ^ä2è�Ò-ä|Õ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-)^Ø@'2Ð<�-��Î^òZò�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö8×dÞ2ÑoØ8÷�ÖyákØoÐaØ+'2Ð	æ{Õ2ÖoÖyÐ{Ñ6ø Õ&ä2è�áÈä2Ó(1EÐ{õkè�ÑIÕAå�Ø+'2Ð	×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
áÈäZØvÕ�Ø+'2Ð|Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ�ÒZä2è
áÈä2ákØoáÈÒAØoÐdÒdÑoÐ^ä2è
ì2áÈÒ�Ø@'2Ð�Ü�ú	ýRP æ{Õ&×�×�ÒZä2è8Í
H Ñ6ÒZ×�ø2õ�Ð>æ{Õ&è�Ð å Õ2Ö�ÑoÐ^ä2è�áÈä2Ó
Ò�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�å�ÕZõkõ�ÕA÷�Ñ9ÍRôþÐ^ÖyÐ�÷�Ð�ÒAÑvÑ6Þ�×dÐ�Ø@'�ÒAØ�Ø+'2Ð�1EìZÐ>÷�Õ&Öyè�Ñ�ÕAåIØ+'2Ð|Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�æ^ÒZä�.�Ðþå�Õ&Þ�ä2èCáÈä�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö	ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑ�Ö{Î^ò|Ø@'�ÖyÕ&Þ2Ó¥'�ÖxÎ{â�ÒZä2èíØ+'�ÒAØaØ+'2Ð�ØO/�ø�Ð³1EÐ{õ�è�Õ<å�Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ|ákÑ�â2�

ý�Ü���ð|à�ú Õ&ò�Ö{Î9ò U Õ&ò
� Ö{Î^ò
ý�Ü���ð|à�ú ÕEÎ�Ö{Î-Î U ÕEÎ	� Ö{ÎZÎ
ý�Ü���ð|à�ú Õ&Ì�Ö{Î9Ì U Õ&Ì
� Ö{Î^Ì
ý�Ü���ð|à�ú Õ&Ú�Ö{Î9Ú U Õ&Ú
� Ö{Î^Ú
ý�Ü���ð|à�ú ÕZâCÖ{Îxâ2U�Ü�ú	ýRP â U ÕZâ�� Ö{Î{â�)&ÑvÐ^ä2è

�þÑoáÈä2Ó~ý�Ü���ð|à�úþÍ èI)�÷�Ð|æ^ÒZä�æ{Õ2×�ø�ÖyÐ{ÑoÑ�Ø@'2Ð�Ò-.�ÕAìZÐ|ÑoÐ9��Þ2Ð^ä2æ{Ð�ØvÕ2�

ý�Ü���ð|à�úþÍ è
Õ2ò�Ö{Î^ò U Õ2ò�)ZÕEÎ�� Ö{Î^ò�)EÖxÎZÎ
ý�Ü���ð|à�úþÍ è
Õ2Ì�Ö{Î^Ì U Õ2Ì�)ZÕ&Ú�� Ö{Î^Ì�)EÖxÎ^Ú
ý�Ü���ð|à�ú ÕZâíÖ{Î{â2U�Ü�ú	ýRP â U Õ-â�� ÖxÎ{â2)2ÑoÐ^ä2è

kEl�� � qzÒ´Ø����9Ò´r�
���o;u���t��

��÷�Õ�ÕAìZÐ^Ö\öEÕA÷ æ^ÒAÑoÐ{ÑC×dÞ2ÑoØ?.�Ð�ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑvÐ{è áÈä ý�ãrç��¡Ø+'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø���Þ2Ð^Þ2Ð
ÕAìZÐ^Ö\öEÕA÷ ÒZä2è4Ø+'2Ð�Õ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø?��Þ2Ð^Þ2Ð
ÕAìZÐ^Ö\öEÕA÷�Íh�('2Ð31�ÖyÑoØaæ^ÒAÑoÐ�ÒZÖyákÑoÐ{Ñ�÷�'2Ð^ä�Ò>ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�ÒZÖvÖyákìZÐ{Ñaå§ÖyÕ2× Ø@'2Ðùä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ>÷�'2ákõkÐ�Ø+'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø(��Þ2Ð^Þ2Ð
ákÑ|årÞ2õkõ Í,�('2Ð�ÑvÐ{æ{Õ&ä2èMÒZÖyákÑoÐ{Ñ�÷3'2Ð^äGÒíÑvÐ^ä2èMæ{Õ&×�×�Ò-ä2èGæ^Ò-ä�ä2ÕZØz. Ð�'2Õ&ä2Õ&Ö Ð{èË. Ð{æ^ÒZÞ2ÑoÐ�Ø@'2Ð�Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø���Þ2Ð^Þ2Ðdá�Ñ
årÞ2õ�õ�Í

�����|��� �! #"=�|�S���=�2�<�%$'&��2�)(+*-,
�('2Ð|ÑoÐ^ä2è�Ð^Öþý�ãç)&ØvÕZÓZÐ{Ø+'2Ð^Öa÷�ákØ+'B�IÒZà�ç�)-Ó&Þ�ÒZÖoÒ-äZØoÐ{Ð{Ñ�ä2ÕZØ�ØoÕdÕAìZÐ^Ö\öEÕA÷ Ø+'2Ð|áÈä�ø�Þ2Ø(� Þ2Ð^Þ2Ð|Õ<å�Ø+'2Ð|è�Ð{ÑoØoáÈä�ÒAØvá�Õ2ä
ý�ãoÍ�ãrä�æ^ÒAÑoÐ�Õ<å Òùå§Þ2õkõ)áÈä�ø�Þ2Ø(��Þ2Ð^Þ2Ð-) . ÕZØ+'�æ8'2áÈø2Ñ�Ó&Þ�ÒZÖvÒZäZØvÐ{Ð�ØoÕ�ÑvØoÕ&ødÑoÐ^ä2è�áÈä2Ó�Òd×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ�ØoÕ|Ø+'2Ð�è�Ð{ÑoØoáÈä�ÒAØvá�Õ2ä
ý�ã	æ9'2áÈø�. Ð/å Õ&Ö Ð�ákØoÑ(��Þ2Ð^Þ2Ð�ÕAìZÐ^Ö\öEÕA÷�Ñ/.^Í	ôþÕA÷�Ð{ìZÐ^Ö9)ZØ@'2á�Ñ�.2õkÕ&æ{ÿ-ÑùÒ�ä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ�Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø^Í	ã å	ákØ�ÑoØ6ÒN/2Ñ³.2õkÕ2æ,ÿ<Ð{è
å�Õ&Ö
õkÕ&ä2Ó2) á�Ø>æ{Õ&Þ2õkè ø�ÖyÐ{ìZÐ^ä-Ø|áÈä�ø�Þ2ØoÑ>å§Ö Õ&×üÑoÐ^ä2è�áÈä2ÓGÒZä�/G×�Õ&ÖyÐC×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñ^Í>ÔEÕ2Ö�Ø+'2ákÑ�ÖyÐ^ÒAÑvÕ&ä*))ákØ�ákÑ�è�Ð{ÑoáÈÖoÒ�.2õ�ÐíØoÕ
Ò9ìZÕZákè�1Eõkõká ä2Ó�Ø@'2Ð|á ä�ø�Þ2Ø���Þ2Ð^Þ2Ð´.�/�ø�Ð^ÖyákÕ2è�á�æ^Ò<õ�õ�/�æ9'2Ð{æ,ÿ-áÈä2ÓCØ+'2ÐdÜ�� H �R��Ü*J áÈÒAÔ<�3¤I¤�L�ö�ÒAÓEÍ

�����|�i� $����)"=�|�Ï�º�=�2�=�0$'&����1(+*2,
ãrä æ{Õ&ä-Ø6ÖoÒAÑvØc)8Ø+'2Ð�Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø,� Þ2Ð^Þ2Ð�×�ÒN/�ÕAìZÐ^Ö\öEÕA÷�Í��R'2ÐCÕ&Þ2Ø/ø�Þ2ØE��Þ2Ð^Þ2Ð�Õ"ì-Ð^Ö\öEÕA÷�Ñ|÷�'2Ð^ä@ý�ã�æ9'2áÈø ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ{Ñ
Ò�ý�Ü�ú	ýRP æ{Õ2×�×�ÒZä2è�÷�'2ákõkÐCØ@'2Ð�Õ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø�� Þ2Ð^Þ2ÐíákÑ�å§Þ2õkõ�ÍCý�ãrç Ö Ð^ø2õ�ákÐ{ÑdØoÕ�Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ2Ö�÷�ákØ+'MÒ�×dÐ^×dÕ2Ö0/
g H ã«�4ÑoØ/ÒAØoÐ�Õ&Ö	Ò�Ô H ��¤C�4ÑoØ/ÒAØoÐZÍ|�('2Ð�æ9'2ÕZákæ{Ð�Õ<å Ö Ð{Ñ6ø�Õ&ä2ÑvÐ�ákÑRè�Ð{ØvÐ^Öo×dáÈä2Ð{èÌ.�/dØ+'2Ð�ç�ð|ý3��à�ð�¤|J Ô<F·g Lbö�ÒAÓEÍ
3�49ê0ê;û¶ü«ý¥ñbåçæ*ñ�öNæ�ï�ø»ê«æ|écê0ïiè7í65¶ë0þ

Î^ò



§ Ã)»¹Ý¿· ¡ Å ÇNß�¹8¶8Ç{Å
ã�å	Ø@'2Ð�Ô<F¦g ö�Ò<Ó�ákÑ|ÑoÐ{Øc))ý�ã\ç ákÓ&ä2Õ&Ö Ð{Ñ�Ø+'2Ð>ÑoÐ^ä2èMÖyÐ9��Þ2Ð{ÑoØ^Í�ã å	Ø+'2Ð�ý�ã�æ9'2áÈøGÖ Ð{æ{Ð{á�ì-Ð{Ñ�ÒZä-/íÕZØ+'2Ð^Öþæ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ
ÒAØ�Ø@'2Ð|Ñ6ÒZ×dÐ|ØoáÈ×dÐ�Ò<Ñ�Ø+'2Ð�ý�Ü�ú	ýRP æ{Õ&×�×�ÒZä2èI)2á�Ø�ákÓ&ä2Õ&ÖyÐ{ÑþØ+'2Ð^×�Í
ð|ä4Ø@'2Ðíå ÕZõkõkÕA÷�áÈä2ÓMæ{õkÕ&æ{ÿ@æ9/2æ{õ�Ð-)�ý�ãrç ÒAÑoÑoÐ^ÖyØvÑ�Ø+'2Ð
×dÐ^×dÕ2Ö0/MÔ H �3¤¥� ÑoØ6ÒAØoÐZÍ½�('2Ð
Ô H ��¤C� ÑoØ6Ò<ØoÐCæ^Ò-Þ2ÑoÐ{Ñ
Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö�ØvÕCØ6ÖvÒZä2Ñyå�Ð^Ö�æ{Õ&ä-Ø6ÖyÕ-õ�ØoÕ
Ò�Ø6ÖoÒ-ø�'�Ò-ä2è�õ�Ð^ÖxÍ´�('2ákÑ>Ø6ÖoÒZø�'�ÒZä2è�õkÐ^Ö|æ^ÒZä�Ø+'2Ð^ä�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑ�áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ{Ñ�Þ�ä-Øoákõ8Ø+'2Ð�ä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ�Þ�ä2æ{õkÕZÓ-ÑùÒZä2è�Ò�ä2Ð{÷ ÑoÐ^ä2è�ÖyÐ9��Þ2Ð{ÑoØ�Ñ6Þ2æ{æ{Ð{Ð{è�Ñ^Í

© ÃE¾¿· ¡ Å�Çcß�¹ ¶½ÇxÅ
ã�å�Ø+'2Ð�Ô<F¦g ö�ÒAÓ4ákÑGä2Õ-Ø�ÑoÐ{Øc)|ý�ã\çñÿAÐ{Ð^ø2ÑGÒ<ÑoÑoÐ^ÖyØoáÈä2Ó4Ø+'2Ð@×dÐ^×dÕ&Ö0/�g H ã«�üÑoØ6ÒAØoÐMÞ�ä-Øoákõ|Ø+'2Ð^ÖyÐMákÑ�Ñ6ø�ÒAæ{Ð
Ò9ì"ÒAákõÈÒ-.2õkÐ�áÈä�Ø@'2Ð�Õ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø(��Þ2Ð^Þ2Ð�Ò<Ø�÷�'2ákæ8'�ØoáÈ×dÐdØ+'2Ð>ÑoØ6ÒAõkõkÐ{èMý�Ü�úaý(P ÒZä2èGÒ-ä-/íÑoáÈ×dÞ2õ�Ø/ÒZä2Ð{Õ&Þ2Ñ|æ{Õ&×�×�ÒZä2è�Ñ
ÒZÖyÐ|Ð{û2Ð{æ^Þ2ØoÐ{è8Í
ã�ØaákÑ	áÈ×�ø�Õ2ÖyØ6ÒZä-Ø	ØoÕ�ÿ<Ð{Ð^ødáÈäC×dáÈä2èíØ+'�ÒAØc)A÷3'2á�õkÐ�Ø+'2Ð(g H ã��4ÑvØ6ÒAØoÐ�ákÑRÒAÑvÑoÐ^ÖyØoÐ{èI)-Ø+'2Ð�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö¡ákÑ5.2õkÕ&æ{ÿAÐ{è�ÒZä2è
æ^ÒZä�ä2ÕZØ|ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑ�á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð{Ñ^Í(�('2ákÑù×�Õ&è�ÐdákÑùÞ2ÑvÐ/å§Þ2õ�áÛåRáÈä2è�ákì&ákèEÞ�ÒAõ�ý�ãaæ9'2á ø2Ñ�Ò-ÖyÐ´. Ð{á ä2Ó
Þ2ÑvÐ{è
Õ&ä2õ�/
ØoÕ�ÑvÐ^ä2èG×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ{Ñc)EÒ-ä2èGä2ÕZØ�ØvÕCÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ{Ñ9ÍRã\ä�Ñ6Þ2æ9'
Òdæ^Ò<ÑoÐ-)�Ò<ÑoÑoÐ^ÖyØoáÈä2Ó?g H ã��³áÈä2ÑoØoÐ^ÒAè�ÕAå�Ô H ��¤C�
Ò9ìZÕZákè�Ñ�Ò�ä2Ð{Ð{è�õkÐ{ÑoÑ|Ø/ÖoÒZø)Í

	�7)¹�¾�º�¾§¶)Â � 7)Å�¸98�¹�Ê
gMÐ�æ^ÒZä Ò9ìZÕZákè4ÕAìZÐ^Ö\öEÕA÷ ÕAå�Ø+'2Ð�Õ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø���Þ2Ð^Þ2ÐGÒ<õ�õkØoÕ-ÓZÐ{Ø+'2Ð^Ö�.-/4Ð^ä-å�Õ&Öyæ{áÈä2Ó@Ø+'2Ð�å�ÕZõkõkÕ"÷þá ä2Ó@Øy÷�ÕMÑoÕAå�Øy÷�Ò-ÖyÐ
æ{Õ&ä-ìZÐ^ä-ØoákÕ&ä2Ñc�
Î-Í;gMÐ�õkáÈ×dákØ�Ø+'2Ðdä&Þ�×,. Ð^Ö�ÕAåR×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ{Ñ�Ø@'�ÒAØ�æ^Ò-ä�.�Ð�ÑoÐ^äZØ�.�/
ÒZä-/�Õ2ä2Ð�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ,'�ÒZä2è�õkÐ^Ö�ØoÕíõ�Ð{ÑvÑ|Ø+'�ÒZä
4yÎ^ódMRç�ð|ý3��à�ð�¤|J Õ¥��ô�à�úaÜ�ô;L 6xÍ

Ì Í H Ø�Ø+'2Ð|Ñ6Ò-×dÐ�ØoáÈ×dÐ-)b÷�Ð�ø�ÖyÕ&×dákÑoÐ>ØoÕ�æ9'2Ð{æ,ÿíØ@'2Ð�Ü�� H �(��Ü*JëÕ&ÒAÔ<�3¤I¤�L8ö�ÒAÓB.�Ð/å�Õ&ÖyÐ>è�ákÑ6ø�ÒAØoæ9'2áÈä2Ó~Òíä2Ð{÷
á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ

kEl�: ;=<´Ô=o+>£y?�+tdÒ´p

ý�ãrç4æ^Ò-ä�è�Ð{ØvÐ{æ{ØRÞ�ø>ØoÕ�å�Õ&Þ�Ö�Ð{û&ØvÐ^Öoä�ÒAõ�Ð{ìZÐ^ä-ØoÑ�årÖyÕ&×På Õ&Þ�Ö�áÈä�ø�Þ2Ø�ø2áÈä2ÑRÒZä2èdÑoákÓ&ä�Ò<õ�å�Õ&Þ�Ö�Ð{ìZÐ^ä-ØoÑIØoÕþå Õ&Þ�Ö�Õ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø
ø2áÈä2Ñ^ÍE�('2Ð{ÑvÐ�Ð{û2ØoÐ^Öoä�Ò<õ�Ð{ìZÐ^ä-ØoÑc))ØvÕZÓZÐ{Ø+'2Ð^Ö�÷þá�Ø@'
Øy÷�ÕíØO/�ø�Ð{Ñ�ÕAå	õkÕ2æ^ÒAõkõ�/ è�Ð{ØoÐ{æ{ØoÐ{èMä2Ð{Øy÷RÕ2ÖoÿíÐ^ÖoÖyÕ&Ö Ñc)�æ{Õ&×�ø�Ö á�ÑvÐ
ÒAõkõ8ÕAå	ý�ãrç�: ÑþÐ{û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ9Í
H ø�ÖyÕZØvÕ&æ{ÕZõ-á�Ñ�è�Ð@1�ä2Ð{èdå�Õ&Ö)è�Ð{ØoÐ{æ{Øvá ä2Ó�Ò-ä2è�ÒAÑoÑvÐ^ÖyØoáÈä2Ó�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2ÑIì2áÈÒ�Ø+'2Ð�Ü�� H �R��Ü*)Zã\ý�Ü���)AÒZä2èdç�ð|ý��þàRð�¤
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑ^Í

���A@���� B	C|�-�2�D #E�FGB	C#H��I"��·�J*K <�
�('2Ðdæ{Õ&ä-ØoÐ^ä-ØoÑ�ÕAå	Ø+'2Ð>áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó
Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ�ø2áÈä2Ñ�ÒZÖ Ð�è�áÈÖyÐ{æ{Øoõ�/G×�ÒZø�ø�Ð{è�áÈäZØvÕ�Ø+'2Ð�ú���ç�Ü*Jßï��ÛÌNL*1EÐ{õ�è ÕAå	Ø+'2Ð
Ü�� H �(��Ü@ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö{Í�ç�Õ&ÖoÖyÐ{Ñ/ø�Õ&ä2è�áÈä2ÓZõ�/-)IØ+'2Ðíæ{Õ&ä-ØoÐ^ä-ØoÑ�ÕAå�Ø+'2Ð�ð���� ú���ç�Ü*JßÚ��ÛòNL�1EÐ{õkè4ÕAå�Ø+'2Ðíç�ð|ý��þàRð�¤
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö	ÒZÖyÐþè�á Ö Ð{æ{Øoõ�/~×�Ò-ø�ø�Ð{èíØoÕ|Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó>Ð{û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ�ø2áÈä2Ñ^Í	ã å�ÒZä�/dÕ&ä2Ð�ÕAå8Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×�á ä2Ó�Ð{û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ
ákÑ~Ò<ÑoÑoÐ^ÖyØoÐ{è Ò-ä2è4Ø+'2Ð
æ{Õ&ÖvÖyÐ{Ñ6ø�Õ2ä2è�á ä2Ó4ç�ð|ý3��à�ð�¤|Jßý�ð���ú ú���ç�Ü�Lz.2ákØíá�ÑB'2ákÓ¥'*)�Ø+'2Ð
ã\ý�Ü��üÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�÷�ákõ�õ
ø�Õ-á ä-Ø�ØoÕdØ+'2Ð�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ�'�ÒZä2è�õkÐ^Ö{Í

ÎZÎ



ã�Ø�á�Ñ�Þ�ø@ØoÕMØ@'2Ð�Ñ7/&ÑvØoÐ^× è�Ð{ÑoákÓ&ä2Ð^Ö�ØvÕMè�Ð{æ{ákè�Ð�'2ÕA÷ ØoÕM×�ÒZÿ<Ð�Ø+'2Ð�.�Ð{ÑoØíÞ2ÑoÐ
ÕAå�Ø+'2Ð�å�Õ&Þ�ÖdÒ9ì"ÒAákõÈÒ-.2õkÐ�á ä�ø�Þ2Ø
ÒZä2è4Õ&Þ2Ø/ø�Þ2Ø�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä ø2á ä2Ñ9ÍA��Õ-ÑoÑoáb.2õkÐGÞ2Ñ6ÒAÓ-ÐCáÈä2æ{õÈÞ2è�Ð{Ñ�è�Ð{ØoÐ{æ{ØoáÈä2Ó��IÒZà�ç�:ëÑ�Ð^ÖvÖyÕ&Ö>ÑoákÓ&ä�ÒAõ�4�Ñ+6�ÒZä2è Ó-õ�ÕC.�ÒAõ
Ñ7/�ä2æ8'�Ö Õ&ä2á��^ÒAØoákÕ&ä)Í

���A@��i� L½����,�*I�NMOB´���N*I�-�
ð|ä2Ð�Ñ/ø�Ð{æ{áÈÒAõIØ0/ ø Ð|ÕAåIÐ{û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ�Ò-ÖyÐ�ä2Ð{Øy÷RÕ2ÖoÿdÐ^ÖoÖyÕ2ÖyÑ^Í	ã§Ø�ákÑ|ø�ÕZÑoÑváe.2õkÐdØ+'�ÒAØ�ÒZäíÐ^ÖoÖyÕ&Öþ×�ÒN/Ì. Ð�è�Ð{ØoÐ{æ{ØoÐ{è�Õ&ä
ý�ãrç�: Ñ�æ{Õ&ä�ä2Ð{æ{ØoákÕ&ä�ØoÕ�Ø+'2Ð�ä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿbÍ<�('2Ð^ÖyÐdÒZÖyÐ>Ø�÷�ÕdØ0/ ø Ð{Ñ�Õ<å�Ð^ÖoÖ Õ&ÖyÑ�Ø+'�Ò<Ø�æ{Õ&Þ2õkè�Õ&æ{æ^Þ�Ö9��Ö Õ&Õ&× Ð^ÖoÖyÕ2Ö�ÒZä2è
ákè�õkÐ Ð^ÖoÖyÕ&ÖxÍw�R'2Ð{ÑoÐ�Øy÷�Õdæ{Õ&ä2è�ákØoákÕ&ä2Ñù×�ÒZøíáÈäZØoÕ�Ø+'2Ð�Øy÷�Õ�õkÕA÷�Ð{ÑoØ�.2ákØoÑ�ÕAå�Ü�� H �(��Ü*JÛú|��ç�Ü�L0�

úaä2æ{Õ&è�áÈä2Ó�ÕAå	Ü�� H �(��Ü*JÛú|��ç�Ü�L
ï��ßÌ Î ò

Ð{û2ØoÐ^Öoä�ÒAõ8Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ ãiPE¤8ú úaà�à�ð|à àRð|ð�Ï ú	àþàRð|à

�('2Ð�ä2Ð{Øy÷RÕ2Öoÿ�ø�ÖyÕZØoÕ2æ{ÕZõ	Ñ@'2Õ&Þ2õkè ø�ÖyÐ{ìZÐ^ä-Ø�ø�Ò<æ,ÿAÐ{ØvÑ|årÖyÕ&× Ò-ÖoÖyákì&áÈä2ÓM÷3'2Ð^äMØ+'2Ð^Ö ÐCákÑCä2ÕMÖyÕ2Õ&×üå�Õ&Ö>Ø+'2Ð^×�Í�ã�å
ÒMø�ÒAæ{ÿAÐ{Ødè�Õ2Ð{Ñ~ÒZÖvÖyákìZÐ�÷�'2Ð^ä@Ø+'2Ð^ÖyÐ�ákÑ�ä2ÕZØCÖyÕ2Õ&× å�Õ&ÖdákØCÒMÖyÕ2Õ&× Ð^ÖoÖyÕ2ÖdákÑ�Ñ6ÒAákè ØvÕË'�Ò9ìZÐ�Õ2æ{æ^Þ�ÖyÐ{è8Í �R'2á�Ñ
ákÑCÒ�ÑoÐ^ÖyákÕ&Þ2Ñíæ{Õ&ä2è�ákØoákÕ&ä¿.�Ð{æ^Ò-Þ2ÑoÐ
ákØ�áÈä2è�ákæ^ÒAØoÐ{ÑíØ+'�ÒAØ�Ò�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐC÷�ÒAÑ�ø�ÖyÕC.�Ò-.2õ�/ õkÕZÑoØ9Í�g&'2Ð^ä4Ò�ÖyÕ2Õ&× Ð^Ö«M
ÖyÕ&Ö>Õ2æ{æ^Þ�ÖyÑíØ+'2Ð
Ü�� H �R��Ü*Jßú���ç�Ü�LOJÛòNL�.2á�ØíákÑCÑvÐ{Ø�áÈä4Ø+'2Ð�ÑoØ/ÒAØ6Þ2Ñ�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖxÍ �('2ákÑÌ.2ákØíÑoØ6ÒN/2Ñ�ÑvÐ{ØCÞ�äZØvá�õþá�Ø�á�Ñ
Ð{û�ø2õ�ákæ{ákØoõ�/ Ö Ð{ÑoÐ{Ø?.-/@ÑoØoÕ&Ö á ä2Ó4ÎíáÈä@Ø+'2Ð
à�úaÜ�ú<� ý�ú=� ú|��ç�Ü*JÛòNL³.2ákØ�ÕAå�Ø+'2Ð~çþð|ý���à�ð�¤éÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖxÍS��ä-Øoákõ
Ø+'2Ð^ä*)�áÛå�ç�ð|ý��þàRð�¤�Jßý�ð��þú ú���ç�Ü�LOJßò»L�ákÑ?'2ákÓ¥'*)�Ø+'2Ð~ã\ý�Ü�� ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö>ø�ÕZáÈä-ØoÑdØoÕ�Ø+'2ÐíÐ{û&æ{Ð^ø2Øvá�Õ2ä2Ñ£'�Ò-ä2è�õ�Ð^Ö
4�Ü2Ð{æ{ØoákÕ&ä�Ì�Í¶�-6xÍ
H ÑoÐ{æ{Õ&ä2è4Ø0/ ø ÐCÕ<å�Ð^ÖoÖyÕ&Ö>ákÑCÒZä@ákè�õkÐ
Ð^ÖvÖyÕ&Ö{ÍS�('2ákÑíæ{Õ&ä2è�ákØoákÕ&ä4ÒAõkÑoÕMáÈä2è�ákæ^ÒAØoÐ{ÑíØ+'�ÒAØdèEÒAØ/ÒG×�Òc/½'�Ò^ì-ÐÌ. Ð{Ð^ä
õkÕZÑoØ^Í&4�Ü2Ð{Ð
Ü2Ð{æ{Øvá�Õ2ä Ú�Í â�å�Õ&Öd×dÕ&ÖyÐíè�Ð{Ø6ÒAákõkÑíÕ&ä@Ø+'2ákÑ�Ð^ÖoÖyÕ2Ö�æ{Õ2ä2è�á�Øvá�Õ2ä)Í¶6}g&'2Ð^ä4ÒZä@ákè�õkÐGÐ^ÖvÖyÕ&Ö>Õ&æ{æ^Þ�Ö Ñ�Ø+'2Ð
Ü�� H �(��Ü*JÛú|��ç�Ü�L0JÈÎ@L�.2ákØ�ákÑ�ÑoÐ{ØdáÈä4Ø+'2Ð�ÑoØ/ÒAØ6Þ2Ñ�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^ÖxÍ��('2ákÑ�.2ákØíÑoØ6ÒN/&Ñ>ÑoÐ{ØCÞ�ä-Øoákõ�ákØdá�ÑíÐ{û�ø2õ�ákæ{ákØoõ�/ Ö Ð{ÑoÐ{Ø
.�/ ÑoØvÕ&ÖyáÈä2Ó ÎíáÈä4Ø+'2Ð
à�úaÜ�ú<� ý�ú<� ú|��çþÜ*JÈÎ@L�.2ákØCÕAå�Ø+'2Ð
ç�ð|ý3��à�ð�¤ ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö{Í¿��äZØvá�õþØ+'2Ð^ä*)	áÛå�ç�ð|ý³M
��à�ð�¤|Jßý�ð���ú ú���ç�ú=�<��ã\ð|ý�Ü�LOJ¿Î@L8á�Ñ�'2ákÓ¥'*)bØ+'2Ð�ã\ý�Ü��éÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Öþø�ÕZáÈä-ØoÑ�ØvÕ�Ø+'2Ð�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñ�'�ÒZä2è�õkÐ^Ö?4�Ü2Ð{æ@M
ØoákÕ&ä�Ì�Í��-6{Í

kEl�P 
Q>,yR�9vS�UT|o;ØYn o;p
p*q(r3oV�_q3Ò´Ø����9Ò´rXW pY�9Ò´r Ñ�ZT~\[

�('2Ð�ã\ý�Ü��éÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�Õ&ø2ØoáÈ×dá��{Ð{Ñ�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐz'�Ò-ä2è�õ�áÈä2Óíå�Õ&Ö�Ø+'2Ð|Ñ/ø�Ð{æ{áÈÒAõ�æ^ÒAÑoÐ|÷�'2Ð^ÖyÐ-�

f �('2Ð|Ø0/ ø Ð|ÕAå�Ø@'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð|á�Ñ�è�Ð{ØoÐ^Öo×�á ä2Ð{èK.-/íØ+'2ÐdïNMO.2ákØ�Ø0/ ø Ð�1EÐ{õkè8Í
f ÏGÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�Ø0/�ø�Ð{Ñ
ÚZò@ÒZä2è Ú�Î
ÒZä2è ÖyÐ{ÑvÐ^ÖyìZÐ{è å Õ2ÖdØ+'2ÐMä2Õ¦M�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�'�Ò-ä2è�õ�Ð^Ö�ÒZä2è4å�Õ&Ö�Ø+'2Ð�Ð{û&æ{Ð^ø2Øvá�Õ2ä'�ÒZä2è�õkÐ^Ö�ÖyÐ{Ñ/ø�Ð{æ{ØoákìZÐ{õ�/ZÍ
f ÏGÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñ|ÕAå�Ø0/�ø�ÐCò�Ñ6Þ�ø�ø2õ�/MØ+'2Ð�õkÕ2æ^ÒAØoákÕ&ä ÕAå�Ø+'2Ð{áÈÖ�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�'�ÒZä2è�õkÐ^Ö>áÈäMØ@'2Ð�ÑoÐ{æ{Õ&ä2è@÷�Õ&Öyè�ÕAå�Ø+'2Ð×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍ
f ÏGÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñ�ÕAåIØ0/ ø Ð�Î|Ø+'�ÖyÕ&Þ2ÓC'�ÌZîdÒZÖyÐE'�ÒZä2è�õkÐ{èS.-/�Ò?'�ÒZä2è�õkÐ^ÖþÑ6ø�Ð{æ{á�1EædØoÕ�Ø@'�ÒAØ�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð|ØO/�ø�ÐZÍ
f �('2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø,� Þ2Ð^Þ2ÐíÐ{û&æ{Ð{Ð{è�áÈä2Ó�Ø+'�ÖyÐ{Ñ@'2ÕZõkè ÑoÐ{Ø,.-/Mç�ð|ý3��à�ð�¤|J áÈÒAÔ<�3¤I¤�L�ÒZä2è2F<Õ&Ö�Ø+'2Ð�Õ&Þ2Ø/ø�Þ2ØE��Þ2Ð^Þ2ÐÐ{û&æ{Ð{Ð{è�áÈä2Ó�Ø@'�ÖyÐ{Ñ+'2ÕZõkèdÑoÐ{Ø<.�/�ç�ð|ý3��à�ð�¤|J Õ&Ò<Ô<��¤I¤
LO)^è�ákìZÐ^Ö Ø	ÒAØoØoÐ^ä-ØoákÕ&ä>ØoÕ�è�á¶�8Ð^ÖyÐ^ä-Ø<'�ÒZä2è�õkÐ^ÖyÑ^Í=�('2Ð{ÑoÐ
'�ÒZä2è�õkÐ^ÖyÑ�ÒZÖyÐ>Ñ6ø�Ð{æ{á�1EæíØoÕCÐ^Ò<æ8'�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�Ø0/ ø Ð-)8ÒAõkõkÕ"÷þá ä2Ó�Ð^Ò<æ8'�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�Ø0/�ø�Ð>Ø+'2ÐdÕ&ø2ØoákÕ&ä�ØoÕíá�Ó2ä2Õ&ÖyÐ
Ø+'2Ð{ÑoÐ|æ{Õ&ä2è�ákØoákÕ&ä2Ñ^Í

Î^Ì



f úIû2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä æ{Õ&ä2è�ákØoákÕ&ä2Ñ 4�ÑoÐ{ÐMÜ2Ð{æ{ØoákÕ&äéÌ�Íßê�6C×�ÒN/ è�á�ì-Ð^ÖyØ
ÒAØoØoÐ^ä-ØoákÕ&ä ØoÕ4Õ&ä2Ð ÕAå�Ø+'2Ð Ø�÷�Õ@Ð{û&æ{Ð^ø2Øvá�Õ2ä'�ÒZä2è�õkÐ^ÖyÑ^Í
�('2Ðdãrý�Ü�� ÖyÐ{Ó-á�ÑvØoÐ^Ö�ÖyÐ{èEÞ2æ{Ð{Ñ�Ø+'2Ð�æ{Õ-ÑoØ�ÕAåIè�ákÑ6ø�ÒAØoæ9'2áÈä2ÓCØoÕ�Ø+'2Ð�ÒZø�ø�Ö Õ&ø�ÖyáÈÒAØoÐ�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐE'�ÒZä2è�õkÐ^Ö3.-/
ø�Ö Ð{æ{Õ&×{M
ø�Þ2ØoáÈä2ÓíØ+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐE'�ÒZä2è�õkÐ^Ö9: Ñ|ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑþá ä�ý�ã\ç|Í
�('2Ð�ãrý�Ü�� Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^Ö�ákÑRä2Õ&Öv×�ÒAõkõ�/�õkÕ&Ò<è�Ð{è�÷�ákØ+'>Ø+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ('�ÒZä2è�õkÐ^ÖIæ{Õ&ÖoÖ Ð{Ñ6ø�Õ&ä2è�áÈä2ÓdØoÕ�Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�×dÐ{Ñ0M
Ñ6ÒAÓ-Ð�Ø0/ ø ÐZÍ�ã å8Ø+'2Ð^ÖyÐ�ÒZÖ Ð�ä2Õ�Ð^ÖoÖ Õ&ÖyÑc)2ä2Ð{á�Ø@'2Ð^Ö<��Þ2Ð^Þ2Ð�á�Ñ{È6ÒAõÈ×dÕZÑvØ7É�å§Þ2õkõi)EÒZä2è�Ø+'2Ð^ÖyÐ�ákÑ�Ò|ìAÒAõká�è
×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ�ÕAå8Ø0/�ø�Ð
ò�)-Ø+'2Ð�á�ÎR1EÐ{õ�èíÕAå8Ø+'2Ð�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐþá�ÑaØ+'2Ð�ì"ÒAõÈÞ2Ð�ÕAå�ãrý�Ü��|Í&ð�Ø+'2Ð^Ö ÷�ákÑoÐ�Ø@'2Ð�ãrý�Ü�� ì"ÒAõÈÞ2Ð�á�Ñ(.�Þ2ákõkØ�Þ�ø>årÖyÕ&× ø2á�Ð{æ{Ð{Ñ
ÕAåIØ+'2Ð�Ü�� H �(��Ü�ÒZä2è
ç�ð3P�úwMO� H Ü�ú ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö Ñ^Í<�('2ákÑ?Èoæ{Õ2ä2ÑoØ6ÖoÞ2æ{ØoÐ{è�Éíãrý�Ü�� ákÑþå Õ&Öv×dÐ{è�.-/íæ{Õ&ä2æ^ÒAØvÐ^ä�ÒAØoáÈä2Ó
Ø+'2Ð�.2ákØoÑ�ÕAå�ç�ð3P�úwMO� H Ü�úR)&ç�ð|ý3��à�ð�¤|J áÈÒ9årÞ2õkõ¶L0)�ç�ð|ý3��à�ð�¤|J Õ2Ò9å§Þ2õkõ�LO)�ÒZä2èCçþð|ý���à�ð�¤|JëØO/�ø�Ð@LyÍ<�('2Ð^ÖyÐ|ÒZÖyÐ-)
'2ÕA÷�Ð{ìZÐ^Ö9)bØ�÷�Õ�ÖyÐ{ÑoÐ^Öyì-Ð{èGØ0/�ø�Ð{Ñc��ÚZò�ÒZä2èMÚ�ÎZÍ>ã�åRØ@'2Ð^ÖyÐdá�Ñdä2Õ�ì"ÒAõkákè ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�ÒZä2èI)8ä2Õ
ä2ÕZØ/Ò-.2õkÐ�Ð{û2æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä2Ñc)
Ø+'2Ð^äíÚZò|÷þá�õkõ�. ÐùÖ Ð{Ø6Þ�Öoä2Ð{èíá äíØ@'2Ð�Ø0/ ø Ð(1EÐ{õkè8Í�ã�å�Ø+'2Ð^Ö Ð�ákÑ�Ò�ä2ÕZØ/Ò-.2õkÐ|Ð{û&æ{Ð^ø2ØoákÕ&ä*)�Ú�Îþ÷�ákõkõ�.�Ð|ÖyÐ{Ø6Þ�Öoä2Ð{èíáÈäíØ+'2Ð
Ø0/ ø Ð31EÐ{õkè8Í
ôþÐ^ÖyÐ|ákÑ�Ø+'2Ð|Ð{û�ÒAæ{Ø�Ò<õ�Ó-Õ&ÖyákØ+'�× å Õ&Öaæ{Õ&×�ø�Þ2ØoáÈä2ÓCØ+'2Ð|ìAÒAõÈÞ2ÐdÕAå�ãrý�Ü����

áÛå 4�Ü�� H �(��Ü*J Å H ¤8ãiP3L^]_] Ü�� H �(��Ü*Jëáe�³Äz�aúhL#`_` ò�]_]
a Ü�� H �(��Ü*Jëá Ò<Ô<��¤I¤
Lb]_] a Ü�� H �(��Ü*J Õ&ÒAÔ<�3¤I¤�L^]_]
474�Ü�� H �(��Ü*Jßú|��çþú<�<�þãrð|ý�Ü�Lc]_] ç�ð|ý3��à�ð�¤|Jßý�ð���ú ú���ç�ú=�<��ã\ð|ý�Ü�L 6�`_` ò-676
Fed�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ|Ø0/ ø Ð\` ò�ÒZä2è
ä2ÕíÞ�ä&Þ2Ñ6Þ�Ò<õ�æ{Õ&ä2è�ákØoákÕ&ä2Ñ|ÖyÐ^ø Õ&ÖyØoÐ{èfd»F
ãrý�Ü���JßÚ�Î��ßòNLg`³á�Î-U Fhd�ÖyÐ{Ø6Þ�Öoä�ã«� ÕAå�æ{Õ2è�Ð�ØoÕ�. Ð�ÖoÞ�äid¦F

Ð{õkÑoÐ�j
FedE��Þ2á�õkèMØ@'2Ð�ãrý�Ü�� ìAÒAõÈÞ2Ð|årÖyÕ&× ÕZØ+'2Ð^Ö�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ_d¦F
ãrý�Ü���JßÚ�Î��ÈÎ^ïNLK` ç�ð3P�úwMO� H Ü�ú(JÛÚ�Î-�ÈÎ^ï»LOU
ãrý�Ü���JÈÎ{â·LY` Ü�� H �R��Ü*J Õ2ÒAÔ<��¤±¤�L
ãrý�Ü���JÈÎ^Ú»LY` Ü�� H �R��Ü*J áÈÒAÔ<�3¤I¤�L
ãrý�Ü���JÈÎ^Ì��¶�NL?` Ü�� H �R��Ü*J áb�;Ä��	úwLOU
áÛå 4 a Ü�� H �(��Ü*J Å H ¤8ãiP3Li6

ãrý�Ü���JÈÎ^Ì����NLk` ÚZò�U
å Õ2Öz4 á?` ò�U�á?`mléï�U2ábÜ�Ü�6
áÛå 4�Ü�� H �R��Ü*Jßú���ç�ú=�<��ã\ð|ý�Ü�LOJëá¶L^]_] ç�ð|ý3��à�ð�¤|Jßý�ð���ú ú���ç�ú<�=��ãrð|ý�Ü�LOJ á�L 6

ãrý�Ü���JÈÎ^Ì����NLk` Ú�Î-U
ãrý�Ü���Jßê��ÛòNL?` òen¥U

�þÑoáÈä2Ó
Ø+'2Ð�ãrý�Ü�� Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^Ö9) ÷RÐdæ^ÒZä�æ9'2Ð{æ,ÿ�÷�'2Ð{Ø@'2Ð^Ö�Ò�ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ?'�ÒAÑ�ÒZÖoÖ á�ì-Ð{èI)8æ9'2Ð{æ,ÿ�÷�'2Ð{Ø+'2Ð^Ö�Ð{ákØ+'2Ð^Ö
��Þ2Ð^Þ2Ð�ákÑùÒ<õ ×�ÕZÑoØaå§Þ2õkõi)8ÒZä2è�è�ákÑ6ø�ÒAØvæ8'�ØoÕdØ+'2Ð�ÒZø�ø�Ö Õ&ø�ÖyáÈÒAØoÐE'�ÒZä2è�õkÐ^ÖþáÈä�Øy÷�Õ�áÈä2ÑoØ/ÖoÞ2æ{ØoákÕ&ä2Ñc�

ý�¤ ð H P ãrý�Ü�� ÖxÎ{â UßÖ{Î{â�� ãrý�Ü��
��Ñ/ÖRÖxÎ{â U � Þ�×�øíØoÕC×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�'�ÒZä2è�õkÐ^Ö

kEl�o n o;p
p*q(r3oV�Dt_�{y?�9Ò,r

ý�ãrç Ñ6Þ�ø�ø�Õ2ÖyØoÑ�Øy÷�Õ
ÿ-á ä2è�ÑdÕAå�ä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ�ØoÕ&ø�Õ-õ�Õ-ÓZákÐ{Ñc� H ÖyáÈä2Ó
ÕAå�Þ�ø ØoÕ�å�Õ&Þ�Ö|ä2Õ2è�Ð{Ñ�÷3'2Ð^ÖyÐCÐ^Ò<æ8'Mä2Õ2è�ÐB'�ÒAÑ
Øy÷�Õ~ý�ãrç æ8'2áÈø2Ñ�ÒZä2èMð|×dÐ{Ó&Ò½4i.�Þ2ØoØoÐ^Ö\ö2/�6�Ø0/ ø Ð�ä2Ð{Ø�÷�Õ&ÖvÿZÑ|ÕAå�Þ�ø�ØoÕ
ÌZï-ó�ý�ã\ç æ9'2á ø2Ñ9Í��aákØoÑ|áÈäMØ+'2Ð�'2Ð^ÒAè�Ð^Ö
ÕAåIÐ^ÒAæ9'
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ|æ{Õ&ä-Ø6ÖyÕZõh'2Õ"÷³Ø+'�ÒAØ�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ|ákÑ�ÖyÕ&Þ2ØvÐ{è8ÍRý�ãrçéÒAÑoÑ6Þ�×�Ð{Ñ�Ø+'�ÒAØ�Ø@'2Ð�Þ�ø�ø�Ð^Ö��G.2á�ØvÑ�ÕAå	Ø@'2Ð�Õ&ò

Î^Ú



1EÐ{õkè4ÕAå�Ø+'2Ð�Õ&Þ2ØvÓZÕZáÈä2ÓM×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�ákÑ�Ø@'2ÐCä2Õ&è�Ð�ä2Þ�×´. Ð^Ö>Ø+'�ÒAØ�Ø@'2ÐC×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐCÑ@'2Õ&Þ2õkè ÓZÕ�ØoÕEÍ�ý�ãrç Þ2ÑoÐ{ÑdØ+'2ákÑ
ä2Õ2è�Ð�ä&Þ�×,.�Ð^Ö�ØoÕdÓZÐ^ä2Ð^ÖoÒAØoÐ�Ø+'2Ð�ÒZø�ø�Ö Õ&ø�ÖyáÈÒAØoÐE'2Ð^ÒAè�Ð^ÖþÖyÕ&Þ2ØoáÈä2ÓdáÈä-å Õ&Öv×�ÒAØoákÕ&ä)Í	ã å¡çþð|ý���à�ð�¤|JÛàRð��3��úwL�ákÑ�Î
Ø+'2Ð�ÖyÕ&Þ2Øvá ä2Ó�áÈä-å Õ&Öv×�ÒAØoákÕ&ä�ákÑ�ÑoÐ{Ø|ØvÕ
ø�ÖyÕAì&ákè�ÐCÖyáÈä2Ó�ÖyÕ&Þ2ØoáÈä2Ó2))ÕZØ@'2Ð^Öy÷�ákÑoÐ�ØoÕ�ø�ÖyÕAì2á�è�ÐíÖyÕ&Þ2ØoáÈä2Ó
áÈäMÒ-äGð|×�Ð{Ó&Ò
ä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿbÍ

NIC 0
p

NIC 1
p

P
q
A
R
C

0
r
2
s
3
t

0
r
2
s
3
t

NIC 2
p

NIC 3
p

P
q
A
R
C

0
r
2
s
3
t

0
r
2
s
3
t

NIC 4
p

NIC 5
p

P
q
A
R
C

0
r
2
s
3
t

0
r
2
s
3
t

NIC 6
p

NIC 7
p

P
q
A
R
C

0
r
2
s
3
t

0
r
2
s
3
t

RA:02

RA:03

RA:08

RA:0C

RA:20

RA:30

RA:80

RA:C0

ÔIákÓ&Þ�ÖyÐdÌ�ÍßÌ�� H à�áÈä2Ó~ýþÐ{Øy÷RÕ2Öoÿ
�('2Ð�ÖyáÈä2Ó
ØoÕ2ø�ÕZõkÕZÓ-/�ákÑdÑ+'2ÕA÷�ä�áÈä ÔIá�Ó2Þ�ÖyÐCÌ�ÍßÌ ÍÌ�R'2á�ÑdØoÕ2ø�ÕZõkÕZÓ-/K'�ÒAÑ>å Õ2Þ�Ö�ä2Õ2è�Ð{Ñ�ÒZä2è@Ð^ÒAæ9'Mä2Õ&è�ÐB'�ÒAÑ>Ø�÷�Õ
ý�ãrçéæ9'2á ø2Ñ9Íz�aákØoÑ�ÌíÒZä2è4Î�Õ<å	Ø+'2Ð�ä2Õ2è�Ð�ä&Þ�×,.�Ð^Ö|Ò-ÖyÐ�Þ2ÑoÐ{è�ØoÕíÑ6ø Ð{æ{áßåi/�÷�'2ákæ8'�ä2Õ2è�Ð�ÒC×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ>Ñ+'2Õ&Þ2õkèMÓZÕ
ØoÕEÍ{�	ákØoÑ�òíÑ/ø�Ð{æ{á�1EÐ{ÑdÕ&ä2ÐdÕAå	Ø+'2ÐdØy÷RÕ�ý�ãrçéæ9'2á ø2Ñ>Õ&ä�Ø+'�ÒAØ|ä2Õ&è�ÐZÍ>Ô�Ö Õ&×üØ+'2ákÑ|áÈä-å Õ&Öv×�ÒAØoákÕ&ä�ý�ãrç æ{Õ2ä�ø�Þ2ØoÐ{Ñ
Ø+'2Ð�ÖyÕ2Þ2ØoáÈä2ÓCÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑ�ÕAå�Ø@'�ÒAØ�ý�ãrç æ9'2áÈø*)�ÒZä2è
ø2õÈÒAæ{Ð{Ñ�Ø+'�ÒAØ�ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑ�áÈä�Ø+'2ÐE'2Ð^ÒAè�Ð^Ö{Í;�('2Ð31EÓ&Þ�ÖyÐ|Ñ@'2Õ"÷þÑ�Ø+'2Ð
ä2Õ2è�Ð�ä2Þ�×´. Ð^Ö�Þ2ÑoÐ{è�ØoÕ�Ñ6ø Ð{æ{áßåi/�Ð^ÒAæ9'
ý�ãrç æ9'2áÈø*)�Ò-ä2è�÷�'�ÒAØ�ÖyÕ2Þ2ØoáÈä2ÓCÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑþá�Ñ�ÓZÐ^ä2Ð^ÖoÒ<ØoÐ{èíå Õ2Ö�Ø+'�ÒAØ�ý�ãrç|Í
ÔEÕ2ÖB.�Þ2ØoØoÐ^Ö\ö2/ ÖyÕ&Þ2ØoáÈä2Ó2)þØ+'2ÐB�yÕ¥. á�Ñ�Ð^Ò<ÑoákÐ^Ö{Í ý�ã\çüÑoáÈ×�ø2õ�/ Õ&Þ2Ø6ø�Þ2ØoÑ�Ø+'2Ð@ä2Õ&è�ÐMä2Þ�×´. Ð^Ö
ÒAÑ�Ø@'2Ð Ö Õ&Þ2ØoáÈä2Ó
áÈä-å Õ2Öo×�ÒAØoákÕ&ä)Í=�('2Ð�ä2Ð{Øy÷RÕ2Öoÿ�æ^Ò-äíØ+'2Ð^ä�ÖyÕ&Þ2ØoÐ|Ø@'2Ð�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�ØoÕ�Ø+'2Ð�ÒZø�ø�Ö Õ&ø�ÖyáÈÒAØoÐ�ä2Õ2è�ÐZÍ

Î{â



� ����������� u

%;$_!³«wv ! $Qx %I®P° $ ®�# !³°

ÐEl+m 
O�zo;u��
�+o#�

�('2ÐCýþÐ{Øy÷�Õ&Öoÿ
ã\äZØvÐ^Ö\å§Ò<æ{Ð~ç('2áÈø 4�ý�ãrç(6 á�Ñd×�ÒAè�Ð�Þ�ø�ÕAå�ï�ÑvÐ{æ{ØoákÕ&ä2Ñ�ÒAÑ�Ñ+'2ÕA÷�ä á ä ÔIákÓ&Þ�ÖyÐCÚ ÍÈÎZÍ��R'2Ð��À.�Þ2Ñ
ãrä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{ÐdÑoÐ{æ{ØoákÕ&ä á�Ñ�Þ2ÑvÐ{èMØoÕíæ{Õ&ä�ä2Ð{æ{Ø|Ø+'2Ð�æ9'2áÈø�ØoÕ�Ò�ø�ÖyÕ&æ{Ð{ÑvÑoÕ&Ö{ÍE�R'�ÖyÕ&Þ2Ó¥'�Ø+'2ákÑ�áÈäZØvÐ^Ö\å§Ò<æ{Ð�Ø@'2Ð�ø�Ö Õ&æ{Ð{ÑoÑvÕ&Ö
ákÑ�Ò-.2õkÐ�ØoÕ�ÑvÐ^ä2è ×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ{Ñ�ØvÕ~ÒZä2èMÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñþå§Ö Õ&× Ø@'2Ð�ä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿbÍ��R'2Ð�Õ2Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐE��Þ2Ð^Þ2Ð
ÑoØoÕ2ÖyÐ{Ñ�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñ|Ø+'�Ò<Ø�ÒZÖyÐ�÷�Ò<á�Øvá ä2Ó�ØoÕ�. ÐCÑvÐ^äZØc)�ÒZä2è@Ø+'2Ð�Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ødø�Õ&Ö Ø�Ø6ÒZÿ<Ð{Ñ�Ð^ÒAæ9'M×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�Õ&Þ2Ø>ÕAå�Ø+'2ákÑ
��Þ2Ð^Þ2Ð~ÒZä2è ÑoÐ^ä2è�Ñdá�Ø>áÈäZØoÕ�Ø+'2ÐCä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿbÍ�Ü2áÈ×dákõ Ò-Öyõ�/ Ø+'2Ð��IÒZà�ç áÈä�ø�Þ2Ø�ø�Õ&ÖyØ�Ö Ð{æ{Ð{á�ì-Ð{Ñ�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ{Ñ å§Ö Õ&×üØ+'2Ð
ä2Ð{Øy÷�Õ&Öoÿ
Ò-ä2è ø2õÈÒAæ{Ð{ÑdØ+'2Ð^×üáÈäZØoÕ�Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2ÓM×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ?��Þ2Ð^Þ2ÐZÍ�Ô)ÖyÕ&× '2Ð^Ö Ð�Ø+'2Ð9/�æ^ÒZäS. Ð�ÓZákìZÐ^ä ØoÕ�Ø+'2Ð
ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÕ&Ö�ÕAìZÐ^ÖaØ+'2Ð,�<.�Þ2Ñ�ã\äZØvÐ^Ö\å§Ò<æ{ÐZÍ

ÐEl0k y zO�´p Ñ*Ò�yIo;uIÓNq(Ô<o

�('2Ðdý�ãaæ9'2á ø�ø�ÖyÕAì&ákè�Ð{Ñ|Ò?� .�Þ2Ñ�æ{Õ&×�ø�Ò<Øoáb.2õ�ÐdáÈä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð�÷�'2ákæ9'
ÒAõkõkÕA÷�Ñ|Ò�ø�ÖyÕ2æ{Ð{ÑoÑoÕ&Ö�ØvÕ�áÈäZØoÐ^ÖvÒAæ{Ø�÷�ákØ+'�ý�ã\ç|Í
Ü2áÈä2æ{Ð�ä2ÕZØ�ÒAõkõ8Ø@'2Ð�öEÐ{û2áb.2á�õkákØ0/
ÕAå�ÕZØ+'2Ð^Ö;� .�Þ2Ñ�Ñvõ Ò9ìZÐ{ÑE4�Ñ/Þ2æ8'íÒAÑ�Ø+'2Ð��-�ZÌ-òZò-6IákÑ�ä2Ð{Ð{è�Ð{èI)bÒdÑoáÈ×�ø2õká�1EÐ{èGì-Ð^ÖyÑoákÕ&ä
ÕAåIØ+'2ÐE� .�Þ2Ñ|ø�ÖyÕZØvÕ&æ{ÕZõ)ákÑ�á ×�ø2õ�Ð^×�Ð^äZØoÐ{è8Í;�('2ákÑ�á ä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð�Þ2ÑoÐ{Ñ�Ø+'2Ð�å�ÕZõkõkÕ"÷þá ä2ÓíÑoákÓ&ä�ÒAõkÑc�

Á	{I»8Çdµ9¶E·{Å ¸!|\ÃE¼AÅ
Ü2ákÓ&ä�ÒAõ P|á ÖxÍ P|Ð{Ñvæ^ÖyáÈø2ØoákÕ&ä
èEÒ�JÈÎ9Ú��ßòNL ã .2ákØoÑdÎ^ï��ÛÌ�Õ<å�Ø+'2Ð�Ò<è�èEÖyÐ{ÑoÑ�.�Þ2Ñ
èIJßÚ�Î��ßòNL ã�FZò .2ákè�áÈÖyÐ{æ{ØoákÕ&ä�Ò<õ|P H � H .�Þ2Ñ
Ö ÷ ã à�Ð^ÒAè2FZäCg ÖyákØoÐ>õká ä2Ð
ä2æ{Ñ ã Ò<æ{ØoákìZÐ�õkÕA÷ ç('2áÈø
Ü2Ð{õkÐ{æ{Ø
èEÖ9JÈÎ��ßòNL ã�F-ð .2ákè�áÈÖyÐ{æ{ØoákÕ&ä�Ò<õIèEÒAØ6Ò�ÖyÐ^ø2õ�/�ÑoákÓ&ä�Ò<õ�Ñ
è2.�Ð ã ákÑ�'2ákÓ¥'�áÛå	Õ&ä2Ð|ÕAåIè2.�Ð^Ú»Mrè2.�Ð^òíákÑ�'2ákÓ¥'

4�ákÐZÍIáÈä2è�ákæ^ÒAØoÐ{Ñ|Ò?�<.�Þ2Ñ�Ø6ÖoÒZä2Ñ/ÒAæ{ØoákÕ&äíákÑ�Õ2æ{æ^Þ�ÖoÖyáÈä2Ó¥6
æ{õÈÿ �=.�Þ2Ñ�æ{õkÕ2æ,ÿ

�('2Ð�ÑoákÓ&ä�ÒAõ)ä�ÒZ×dÐ{ÑRÒ-ÖyÐ�æ9'2ÕZÑoÐ^ä�ØoÕ�×�Ò<Øoæ8'�Ø+'2Ð�æ{Õ&ÖoÖ Ð{Ñ6ø�Õ&ä2è�áÈä2Ó��=.�Þ2Ñ�ÑoákÓ&ä�ÒAõkÑ^Í H ÑoÐ^ÖyákÐ{Ñ�ÕAå8Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä2Ña÷�ákõ�õ
Õ2æ{æ^Þ�Ö|Õ&ä�Ø+'2Ð?�<.�Þ2ÑN)8Õ&ä2õ�/�ÑoÕ&×dÐdÕAå�Ø+'2Ð^×ñÒZÖyÐdØ6ÖvÒZä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä2Ñ�å�Õ&Ö�Ø+'2Ð�ý�ã�æ9'2áÈø)Í,P�Þ�ÖyáÈä2Ó
Ð^ÒAæ9'�Ø6ÖoÒZä2Ñ/ÒAæ{ØoákÕ&ä

Î^ï



Output
}
Port

Input
Port

Message Output 
Queue

Message Input 
Queue

P Bus
Interface

Interface
Locations

PaRC
~
Output

PaRC
Input

P Bus
~

ÔIákÓ&Þ�ÖyÐdÚ�ÍÈÎ-�Ið�ìZÐ^Ö ì&ákÐ{÷éÕAå�Ø+'2Ðdý�ã¡æ8'2áÈø

Ð{û2ØoÐ^Öoä�ÒAõ8õkÕZÓ-á�æ>õkÕ&Õ&ÿ-Ñ|ÒAØ�Ø+'2Ð�Þ�ø�ø Ð^Ö�.2á�ØvÑ�ÕAåIØ+'2Ð�ÒAè�èEÖ Ð{ÑoÑùÒ-ä2è
ÒAæ{Øoákì"ÒAØvÐ{Ñ�Ð{ákØ+'2Ð^ÖþØ+'2Ð�ý�ãaæ8'2áÈø½4i.-/�ÒAÑoÑvÐ^ÖyØoáÈä2Ó
ä2æ{Ñ+6aÕ&Ö¡Õ&ä2Ð�Õ<å½Ø@'2Ð�ÕZØ@'2Ð^Ö5�¿.�Þ2Ñ�ÑoõÈÒ9ìZÐ{Ñ�4�Ñ6Þ2æ9'CÒAÑ�ÒZäG�-�ZÌZòZò æ^ÒAæ9'2Ð�æ9'2áÈø)Í¶6�Ü2áÈä2æ{Ð|Ð{û&ØvÐ^Öoä�ÒAõ)õkÕZÓZákæù×�ÒZÿAÐ{Ñ�Ø+'2ákÑ
è�Ð{æ{ákÑoákÕ&ä*))Ø+'2Ð{ÑoÐ,.2ákØoÑ�ÕAåIØ+'2Ð�Ò<è�èEÖyÐ{ÑoÑ�ÒZÖ Ð�ä2ÕZØ�ä2Ð{Ð{è�Ð{èK.-/�Ø@'2Ð�ý�ãaæ9'2á ø�ákØoÑoÐ{õÛåoÍRÜ2áÈä2æ{Ð�ä2Õ�û�×dÐ^× Õ&ø�Ð^ÖoÒ<ØoákÕ&ä2Ñ
÷�ákõkõ
. Ð�ø�Ð^Ö\å�Õ&Öo×�Ð{è�.-/>Ø+'2ákÑ	æ9'2áÈø*)ZØ+'2Ð��=.�Þ2ÑIè�õkÕ&æ{ÿ>ÑoákÓ&ä�ÒAõ�ákÑRÒAõkÑoÕdä2ÕZØ	ä2Ð{Ð{è�Ð{è8Í<�('2Ð�Ü�F � ákÑ	ÒAõkÑoÕ�ä2Õ-Ø	ä2Ð{Ð{è�Ð{è
ÑoáÈä2æ{Ð�Ø@'2Ð|æ8'2áÈø�è�Õ2Ð{Ñ|ä2ÕZØ�è�á��8Ð^ÖyÐ^äZØvá Ò<ØoÐE.�Ð{Øy÷�Ð{Ð^äíØ+'2Ð�Ñ/Þ�ø�Ð^Öyì2ákÑoÕ&Ö�ÒZä2è�ä2Õ&Öo×�Ò<õ½Þ2ÑvÐ^ÖyÑ^Í H õkÑoÕ2)EÜ2áÈä2æ{Ð�ä2Õ�.-/2ØoÐ
Õ&ø Ð^ÖoÒAØoákÕ&ä2Ñ�Ò-ÖyÐ|è�Õ&ä2Ð-)�è2. Ð^ÚNMrè2.�Ð^ò�ÒZÖ Ðùä2ÕZØ�ä2Ð{Ð{è�Ð{è8ÍRôþÕA÷RÐ{ì-Ð^Ö9)2÷RÐ|ÑvØoákõ�õ�ä2Ð{Ð{è
ØoÕ�. Ð�Ò-.2õkÐ�ØoÕ�è�Ð{ØoÐ{æ{Ø�ý3��¤I¤
Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä2Ñ^ÍE4 H ý��3¤I¤@Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä�á�Ñ�ÒG�<.�Þ2Ñ|æ9/2æ{õ�ÐdáÈä�÷�'2ákæ8'�ä2ÕíÕ&ø�Ð^ÖvÒAØoákÕ&ä�ákÑùø Ð^Ö\å Õ2Öo×dÐ{è8Í¶6�ÔEÕ&ÖþØ+'2ákÑ
ÖyÐ^ÒAÑvÕ&ä�è2. Ð£4A` è2. Ð^Ú?Ü è2. Ð^Ì?Ü³è2.�ÐZÎcÜéè2. Ð^ò-6aá�Ñ�ø�ÖyÕAì2ákè�Ð{è8Í5�('2ákÑ�ÑoákÓ&ä�ÒAõ)÷�ákõkõI.�Ð|õkÕA÷ Õ&ä2õ�/�èEÞ�ÖyáÈä2ÓCý3��¤I¤
Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä2Ñ^Í?4�g Ð�ä2Ð{Ð{è�ØoÕ�ákè�Ð^ä-ØoáÛå /Mý3��¤±¤@Ø6ÖoÒZä2Ñ6Ò<æ{ØoákÕ&ä2ÑE.�Ð{æ^ÒZÞ2ÑvÐ�áÛå�Ò��&.�Þ2Ñ|ÑoõÈÒ9ìZÐdá�Ñ|ÑvÐ{õ�Ð{æ{ØvÐ{èMÕ&ä�Ø+'2Ð
æ9/2æ{õ�Ð�å�ÕZõkõ�ÕA÷�áÈä2ÓMÒ�ä2Õ&ä�M�ý3��¤±¤ Ø/ÖoÒZä2Ñ6ÒAæ{Øvá�Õ2ä*)8ákØ�×dÞ2ÑoØ|æ9'2Ð{æ,ÿ�Ø+'2ÐíÖyÐ^ø2õ�/Mõká ä2Ð{Ñ�4�èEÖç6|ØoÕ�ÑoÐ{Ð�áßå�Ø+'2Ðíø�ÖyÐ{ì&ákÕ&Þ2Ñ
Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&äB'�ÒAÑþæ{Õ&×�ø2õkÐ{ØoÐ{è
Ñ/Þ2æ{æ{Ð{ÑoÑyårÞ2õ�õ�/ZÍ�ã åRä2ÕZØ�Ø+'2Ð^ä�Ø+'2Ð|æ^Þ�ÖvÖyÐ^äZØþØ6ÖoÒZä2Ñ6Ò<æ{ØoákÕ&äíÑ+'2Õ&Þ2õkè�. Ð�ákÓ&ä2Õ&Ö Ð{è8Í¶6
�('2Ðdý�ã�æ9'2áÈø
×dÕ2ä2á�ØvÕ&ÖyÑ�Ð^ÒAæ8'��<.�Þ2Ñ�Ø6ÖoÒZä2Ñ/ÒAæ{ØoákÕ&ä�ØvÕ�è�Ð{ØoÐ^Öo×dáÈä2ÐdáÛå	ákØ�ákÑ�ÒdØ6ÖvÒZä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä~å Õ2Ö�Ø+'2Ð�ý�ã�æ9'2áÈø)Í�ã�å
ÑoÕ2)-Ø+'2Ð�ý�ãIÖyÐ{Ñ6ø Õ&ä2è�ÑRÒAæ{æ{Õ2Öyè�áÈä2Ó�ØvÕ|Ø+'2Ð�ÖoÞ2õkÐ{Ñ�ÕAå8Ø+'2Ð��=.�Þ2Ñ�ø�Ö ÕZØoÕ2æ{ÕZõ�Í�g&'2Ð^ä�Ö Ð{Ñ6ø�Õ&ä2è�áÈä2Ó�ØvÕ�Ò|Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä*)
Ø+'2Ð�ý�ãdæ9'2áÈø Ø6ÖyÐ^Ò<ØoÑ�èEÒ�JÈÎ9Ú��ßòNL�ÒAÑíÑ6ø�Ð{æ{áÛåi/&áÈä2Ó Ò æ{Õ&×�×�ÒZä2è ØoÕ4ø�Ð^Ö\å�Õ&Öo×�Íéú	ÒAæ9'4Ø/ÖoÒZä2Ñ6ÒAæ{Øvá�Õ2ä4ákÑ�Ð{ákØ+'2Ð^Ö�Ò
ÖyÐ^ÒAè�Ø6ÖoÒZä2Ñ/ÒAæ{ØoákÕ&ä�Õ2Ö�Ò�÷�ÖyákØoÐdØ6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä)Í;g&'2Ð^ä�ÖyÐ{Ñ6ø Õ&ä2è�áÈä2Ó
ØoÕCÒ�Ö Ð^ÒAè
Ø6ÖvÒZä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä2Ñ�Ø+'2Ðdý�ã�æ9'2áÈø�÷�ákõ�õ
ø2õÈÒAæ{Ð�èEÒ<Ø6ÒdÕ&ä-ØoÕ�Ø+'2Ð|èEÒ<Ø6Ò?.�Þ2Ñ^Í=g&'2Ð^ä
ÖyÐ{Ñ6ø Õ&ä2è�áÈä2ÓCØvÕCÒd÷�ÖyákØoÐ>Ø6ÖoÒZä2Ñ/ÒAæ{ØoákÕ&äíØ+'2Ð�ý�ãaæ8'2áÈø�×�ÒN/CÖyÐ^ÒAè�èEÒAØ6Ò
årÖyÕ&× Ø+'2Ð>èEÒAØ6Ò?.�Þ2Ñ9Í H õ�ÑvÕ2)E÷3'2Ð^ä
ÖyÐ{Ñ6ø Õ&ä2è�áÈä2Ó�ØoÕ�ÒdØ6ÖoÒZä2Ñ/ÒAæ{ØoákÕ&ä�Ø@'2Ð�ý�ã	æ9'2áÈø�×�Þ2ÑvØ�èEÖyákìZÐdØ+'2Ð�Ö Ð^ø2õ�/�õkáÈä2Ð{Ñ
4�èEÖ9J¿Î-�ßòNL 6xÍI�('2ákÑ�ÖyÐ^ø2õ�/�÷�ákõkõ8áÈä2è�á�æ^Ò<ØoÐ�÷�'2Ð{Ø@'2Ð^Ö�Õ&Ö�ä2ÕZØ�Ø+'2Ð�ý�ãIæ9'2á øí÷�ÒAÑ�Ò-.2õkÐ|ØoÕdÑ6Þ2æ{æ{Ð{ÑvÑyå§Þ2õkõ�/
æ{Õ2×�ø2õkÐ{ØoÐ|Ø+'2Ð
Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä)Í

Î^ó



�|�Q����� ���B�=�f��*K����E� ��<�
�('2ÐE�=.�Þ2ÑRákÑ�Þ2ÑvÐ{è�ØoÕdÓZákìZÐ|æ{Õ&×�×�Ò-ä2è�ÑRØvÕ�Ø@'2Ðùý�ãIæ9'2áÈø*)EÒZä2è�ØoÕdÓZákìZÐ�ÒZä2è�ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ|èEÒAØ/Ò|årÖyÕ&× Ø+'2Ð|ý�ãIæ9'2á ø)Í
g&'2Ð^ä�ÒíØ6ÖoÒZä2Ñ6Ò<æ{ØoákÕ&ä�Õ&æ{æ^Þ�ÖyÑ|èEÞ�Ö á ä2Ó�÷�'2ákæ8' Ø+'2Ð�ý�ãþæ8'2áÈø�ákÑdÒAæ{Øoákì"ÒAØvÐ{èI))Ø+'2Ð�èEÒ�JÈÎ9Ú��ßòNLw.�Þ2Ñ|ákÑdÞ2ÑoÐ{è�ØoÕ�ØoÐ{õkõ
Ø+'2Ð|æ9'2áÈø
÷3'�ÒAØ�ÒAæ{ØoákÕ&ä2Ñ�ØoÕíø�Ð^Ö\å�Õ&Öo×�Í=�('2Ð|èEÒ?.�Þ2Ñ�á�Ñ3.�ÖyÕ&ÿAÐ^ä�á ä-ØoÕCÒ�ÑoÐ^ÖyákÐ{Ñ�Õ<åI1EÐ{õkè�Ñ^Í

� ¹ Ä Ä�Ã)¶½º § ¾¿Å Ý�º�Çí¾§¶ º Ã
Î^Ì ÎZÎ-�¿Î^ò î ���ëâ Ú��Ûò
ç�Ü�� Ü�ú	ýRP ý�ý�ú|��� ð��;Äz�aú ¤8ð|ç

÷�'2Ð^ÖyÐ-)

¤8ð|ç Ü�ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ>÷�'2ákæ8'�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�õkÕ2æ^ÒAØoákÕ&ä�á�Ñ�.�Ð{áÈä2Ó�ÒAè�èEÖyÐ{ÑoÑvÐ{è8Í
ð��³Äz�aú Ü�ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ>Ø+'2Ð|Ø0/ ø Ð|ÕAå�Ø@'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð|ØoÕ�.�Ð>æ{Õ&ä2ÑoØ6ÖvÞ2æ{ØoÐ{è8Í
ý�ý�ú|��� Ü�ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ>áßåIØ+'2Ð>æ8'2áÈø�Ñ@'2Õ&Þ2õkèGÒAè�ìAÒZä2æ{Ð�ØoÕ�Ø+'2Ð�ä2Ð{û&Øþá ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍ
Ü�ú	ýRP Ü�ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ>áßå	Ò�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ|Ñ+'2Õ2Þ2õ�èK.�Ð>ÑoÐ^äZØ�ÒZä2è�'2ÕA÷ ØoÕ�æ{Õ&ä2ÑvØ6ÖoÞ2æ{Ø�ákØ^Í
çþÜ�� Ü�ø�Ð{æ{á�1EÐ{Ñ>áßåIØ+'2Ðd×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�Ñ+'2Õ2Þ2õ�èS. Ð�ÑoÐ^ä-Ø�ÒAÑ�Òdæ{áÈÖyæ^Þ2ákØ|Ño÷�ákØoæ9'2Ð{èGø�Ò<æ,ÿAÐ{Ø9Í

ý�ãrç æ{Õ&ä-Ø6ÒAáÈä2Ñ|Î^ó>áÈäZØvÐ^Ö\å§Ò<æ{Ð|õ�Õ2æ^ÒAØoákÕ&ä2Ñ,4�Ì>ÕAå�÷�'2ákæ9'
ÒZÖyÐ|Þ�ä2Þ2ÑoÐ{è26�ú	Ò<æ8'B�=.�Þ2ÑRØ/ÖoÒZä2Ñ6ÒAæ{Øvá�Õ2ä�ákÑ�Ð{á�Ø@'2Ð^Ö�ÒdÖyÐ^ÒAè
Õ&Ö�Òd÷�Ö á�ØvÐ|ØoÕdÕ&ä2Ð|ÕAå�Ø+'2Ð{ÑvÐ|õ�Õ2æ^ÒAØoákÕ&ä2Ñ9Í5�('2Ð|èIJÛÚ�Î-�ßòNLI.�Þ2Ñ�ákÑ�Þ2ÑoÐ{è�å Õ&ÖaÑoÐ^ä2è�áÈä2ÓíÕ&Ö�ÖyÐ{æ{Ð{ákì&áÈä2Ó�Ø+'2Ð|èEÒ<Ø6Ò�Í|�('2Ð
¤8ð|ç¾1EÐ{õkè
Ñ6ø Ð{æ{á¶1EÐ{Ñ|÷3'2á�æ9'
ý�ã�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�á�Ñ�.�Ð{áÈä2Ó�ÖyÐ^ÒAè�Õ&Ö�÷�ÖyákØoØoÐ^ä)Í

ú	ä2æ{Õ2è�áÈä2Ó�ÕAåw¤8ð|ç
¤8ð|ç ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö àRF¦g ¤8ð|ç ÖyÐ{Ó-á�ÑvØoÐ^Ö à(F¦g
ò Õ&ò ÖçFA÷ � áÈÚ Ö7FA÷
Î ÕEÎ ÖçFA÷ î ákâ Ö7FA÷
Ì Õ&Ì ÖçFA÷ H ç�ð|ý3��à�ð�¤ Ö7FA÷
Ú Õ&Ú ÖçFA÷ � Ü�� H �(��Ü Ö7FA÷
â ÕZâ ÖçFA÷ ç ç�ð3P�úwMO� H Ü�ú Ö7FA÷
ï á ò ÖçFA÷ P ã\ý�Ü�� Ö
ó á Î ÖçFA÷ ú ÖyÐ{ÑvÐ^ÖyìZÐ{è Ö
ê á Ì ÖçFA÷ Ô ÖyÐ{ÑvÐ^ÖyìZÐ{è

H ÷�ÖyákØoÐ�è�Õ2ä2Ð|ØoÕCÒ�ÖyÐ^Ò<è�Õ&ä2õ�/CõkÕ2æ^ÒAØoákÕ&ä�÷þá�õkõ|.�Ð>á�Ó2ä2Õ&ÖyÐ{è8Í

� µ,Ý¿¹8¼AÃ�·^¾È¹ ¶½Ç
�('2Ð�Þ2ÑoÐ>ÕAåIÐ^ÒAæ8'íõkÕ2æ^ÒAØoákÕ&ä�á�Õ-Ñ�Ð{û ø2õÈÒAáÈä2Ð{èMáÈä�Ø+'2Ð�ø�ÖyÐ{æ{Ð{è�áÈä2Ó�æ8'�Ò-ø2ØoÐ^Ö{Í

Î^ê



� µ � ¹ Ä Ä�Ã)¶8º�Ç
�('2Ð�Ü�ú	ýRP 1EÐ{õkèMÕAå�Òíæ{Õ2×�×�ÒZä2è�á ä2è�ákæ^ÒAØvÐ{Ñ�áÛå�Ò�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�Ñ+'2Õ&Þ2õkè�. Ð�ÑoÐ^ä-Ø�ÒZä2èI))áÛåRÑoÕ�)I'2Õ"÷éØ+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
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Õ2Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^Ö9))Ø+'2Ð
ä2Ð{÷éì"ÒAõÈÞ2Ð�ÕAåIØ+'2ÐdÕ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2ÓCÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Öþ÷�ákõkõ<.�Ð�Þ2ÑoÐ{è�áÈä�æ{Õ&ä2ÑoØ6ÖoÞ2æ{Øvá ä2ÓíØ+'2Ðd×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-ÐZÍ�ã�å�Ò�ÑoÐ^ä2è�Õ&æ{æ^Þ�ÖyÑ�Ò<Ñ�Ò
ì"Ò<õ Þ2Ð�á�Ñ,.�Ð{áÈä2Ó�÷�ÖyákØoØoÐ^ä�áÈä-ØoÕ
ÒZä�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2ÓMÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö9))Ø@'�ÒAØ�ÖyÐ{ÓZákÑoØoÐ^Ö�Ñ@'2Õ&Þ2õkè ä2ÕZØE.�ÐíÞ2ÑoÐ{èMáÈä�æ{Õ&ä2ÑoØ/ÖoÞ2æ{ØoáÈä2Ó
Ø+'2Ð�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐZÍ
ú	Ò<æ8'd×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ	ÑvÐ^äZØ	×dÞ2ÑoØ|'�Ò9ìZÐRÒ�Ø0/�ø�Ð=1EÐ{õkè8Í<�('2Ð�ì"ÒAõÈÞ2Ð�Õ<åEØ+'2Ð�ð��;Äz�aú�1EÐ{õkè�ÕAå)Ø+'2Ð�æ{Õ&×�×�ÒZä2è>ákÑ	è�áÈÖyÐ{æ{Øoõ�/
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÷�'2Ð^ÖyÐ-)
ý�ðRMrÏMÜ�Ã P|ÕCä2ÕZØ�ø�Ð^Ö\å�Õ&Öo× Ò�ÑoÐ^ä2è8Í
Ü�ú	ýRP Ü2Ð^ä2èMÒd×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�4�Þ2ÑoÐ|Õ&Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2Ó�ì"ÒAõÈÞ2Ð{Ñ|Õ&ò>Ø+'�Ö Õ&Þ2Ó¥'íÕZâ¥6xÍ
àþú<�<¤�Ä Ò�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�Þ2ÑoáÈä2Óíá�Î-)�áÈÌ�áÈä�ø2õ Ò<æ{Ð�ÕAåIÕ&ò�) ÕbÎZÍ

Ô�ð|à*g H à;P Ü2Ð^ä2èMÒd×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�Þ2ÑoáÈä2ÓCáÈÚ�) ákâíáÈä
ø2õÈÒAæ{Ð�Õ<å�Õ&Ú�) ÕZâEÍ
ã�åIØ+'2Ðdç�Ü��4æ{Õ&×�×�ÒZä2è�.2ákØ�ákÑ�ÑvÐ{Ø�Ø+'2Ð^ä�Ø@'2Ð|æ{á Ö æ^Þ2á�Ø|Ñv÷�ákØoæ8'B.2ákØ�÷�ákõkõw. Ð�ÑoÐ{Ø�áÈä�Ø+'2Ð�×dÐ{ÑoÑ6Ò<ÓZÐ-: Ñ('2Ð^ÒAè�Ð^Ö{Í
�('2Ð�ý�ú|���½1EÐ{õkè�ákÑRÞ2ÑvÐ{èCØoÕ|áÈä2ÑoØ/ÖoÞ2æ{Ø�Ø+'2Ð�ý�ã8æ9'2áÈø�ØoÕ>õkÕ&ÒAè�Ø+'2Ð�ä2Ð{û&Ø�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�áÈäZØoÕ>Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
ÖyÐ{ÓZákÑoØvÐ^ÖyÑ^Í
g&'2Ð^ä�Ø+'2Ðdý�ú��z�¾1EÐ{õkè�á�Ñ�Ò<ÑoÑoÐ^ÖyØoÐ{èI) Ø+'2Ð�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ>ì"ÒAõkákèS.2á�Ø�4 Å H ¤8ãiPE6þákÑ�ÑvÐ{Ø�ØoÕíò�Í;g&'2Ð^ä2Ð{ìZÐ^Ö
Ø+'2ákÑ�.2ákØ�ákÑ�ò>Ø+'2Ð�ý�ãIæ9'2áÈø�÷�ákõkõ�ÖyÐ^×dÕAìZÐ�Ø+'2Ð�'2Ð^ÒAè
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐþå§ÖyÕ2× Ø@'2Ð|á ä2æ{Õ2×dáÈä2Ó~×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ3� Þ2Ð^Þ2Ð�Ò-ä2è
ø2õ Ò<æ{Ð
ákØ�á ä-ØoÕdØ+'2Ð�áÈäZØoÐ^Ö�å§ÒAæ{Ð�Ö Ð{ÓZákÑoØoÐ^ÖyÑ^ÍIã§ØRØ@'2Ð^äCÒAõkÑoÕdÑoÐ{ØvÑRØ@'2Ð�ìAÒAõká�èK.2ákØ³.�Ò<æ,ÿdØvÕ~Î-Í�ã å�Ø+'2Ð^ÖyÐ�ákÑ�Ò|÷�ÒAákØoáÈä2Ó�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ
÷�'2Ð^ä4ý�ú|��� á�ÑíÒAÑoÑoÐ^ÖyØvÐ{èI)�Ø@'2Ð^ä@Ø+'2ákÑ�Ø6ÖoÒZä2Ñ å Ð^Ö ÷�ákõ�õþÕ&æ{æ^Þ�ÖdÑvÕ&Õ&ä Ð^ä2Õ&Þ2Ó¥'@ÑvÕGØ@'�ÒAØ�ìAÒAõÈÞ2Ð{Ñ�årÖyÕ&× Ø+'2Ð
ä2Ð{÷
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ|æ^ÒZä�.�Ð�ÒAæ{æ{Ð{ÑoÑoÐ{è�Õ&äíØ@'2Ð�Ø6ÖoÒ-ä2Ñ6ÒAæ{ØoákÕ&ä�á ×�×dÐ{è�áÈÒAØoÐ{õ�/�å�ÕZõkõkÕ"÷þá ä2Ó�Ø@'2Ð�Õ&ä2Ð>÷�'2ákæ8'�ÒAÑoÑvÐ^ÖyØoÐ{è
ý�ú|���|Í
ã�åIØ+'2Ð�ì"ÒAõkákèS.2ákØ�ákÑ�õkÕ"÷ ÒZä2è�Ø@'2Ð�áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�� Þ2Ð^Þ2Ð|ákÑ�Ð^×�ø2Ø0/�Ø+'2Ð^äíØ+'2Ð^Ö Ð�ákÑ�ä2ÕCä2Ð{÷ ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ|ØoÕ,.�Ð>õ�Õ2ÒAè�Ð{èI)
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Ï�Õ&ä2ÑoÕ2Õ&äíØoÕ&ÿ<Ð^ä,1EÐ{õkè�Ñc�

� ¹)¸"¸9Å�Çcß�¹ ¶½º Ã)¶½¼<Å�{�Å2·6ÊdÅ2ÅE¶ ÄGÅ�Ç^ÇxÃ�ÂEÅ�Ç�Ã)¶8º   ¹��bÅE¶8Ç
Ï�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐR1EÐ{õkè Þ2ÑoÐ>áÈä
à�Ü�� H àh� �8Õ&ÿ<Ð^äG1EÐ{õ�è
ÕZâ2) Õ2Ú Å	ÒAõÈÞ2Ð Å	ÒAõÈÞ2Ð�1EÐ{õkè�ÕAåwÅ	Ò<õ Þ2Ð@M�ø�Ò-ÖyØ
Õ&ò Ô<� �	ú(�ëÔ<�Ï1EÐ{õ�è�ÕAå<��ÒAÓ¦M�ø�ÒZÖyØE4i.2ákØoÑ�Ú�Î-�ßò-6
ÕEÎ ã«�(JßÌZÚ��ßòNL ��Õ&ÖyØc�ßã«�Ï1EÐ{õkèGÕ<åw��Ò<Ó¦M�ø�ÒZÖyØ´4Q.2á�ØvÑ�ïZï��ßÚ-Ì-6
ÕEÎ ã«�(JßÚ�Î��ßÌAâ¦L à�Ð{ÑoØ�ÕAåw��ÒAÓ¦M�ø�ÒZÖyØ,4i.2ákØoÑ�óZÚ��ÛïZó-6
Õ&Ì ��ä&Þ2ÑvÐ{è �</�ø�Ðdãrä-å�ÕCÒZä2è���ä&Þ2ÑvÐ{è

ã�MrÑvØ6ÖoÞ2æ{Ø6Þ�ÖyÐ?. Õ&ÒZÖyè�Ñ�æ{Õ&Þ2õkè�.�Ð�Þ2ÑoÐ{è�áÈä�Ø+'2Ð>å Õ-õ�õkÕA÷�áÈä2Ó�÷�ÒN/
�=g&'2Ð^ä
ÑvÐ^ä2è�á ä2Ó�ØoÕCÒZä�ã MrÑoØ6ÖoÞ2æ{Ø6Þ�Ö Ð´.�Õ2ÒZÖyè�Ø+'2Ð
Õ&òG1EÐ{õkè@÷RÕ2Þ2õ�è½.�Ð�Þ2ÑoÐ{èMØoÕ�áÈä2è�ákæ^ÒAØoÐíØ+'2Ð�õkÕ2æ^ÒAØoákÕ&ä½.�Ð{áÈä2ÓMÒAæ{æ{Ð{ÑoÑoÐ{èIU�Ø+'2Ð�Õ-â¦MrÕ&ÚG1EÐ{õkè�Ñd÷RÕ2Þ2õ�è½.�ÐCÞ2ÑoÐ{è@ØoÕ
áÈä2è�ákæ^ÒAØoÐ�Ø+'2Ð�ìAÒAõÈÞ2ÐÌ. Ð{áÈä2ÓMÑoØoÕ&Ö Ð{èI)8Õ&Ö�Ø+'2Ð�ã��wMrÔ<� Ø@'�ÒAØ|Ø+'2ÐCÖyÐ{Ñ/Þ2õ�ØdÑ+'2Õ2Þ2õ�è¿.�ÐíÑoÐ^ä-Ø�ØoÕ�U�Ò-ä2èMØ+'2Ð�ÕEÎ£1EÐ{õkè
÷�Õ&Þ2õkèA. ÐCÞ2ÑoÐ{è@ØoÕ�áÈä2è�ákæ^ÒAØoÐ�÷�'�ÒAØ>Ø0/ ø Ð�ÕAå�Õ&ø�Ð^ÖvÒAØoákÕ&ä�÷�ÒAÑE. Ð{á ä2Ó è�Õ&ä2ÐZÍB�('2ÐCã�MrÑvØ6ÖoÞ2æ{Ø6Þ�ÖyÐ�.�Õ&ÒZÖ è ÷�Õ&Þ2õkè
ÖyÐ{Ø6Þ�Övä�4�ÖyÑvØ6ÒZÖyØ+6�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{Ñ�áÈä�ÒdÑoáÈ×dákõÈÒZÖ�÷�ÒN/-)�ÓZákì2á ä2Ó�ìAÒAõÈÞ2Ð{Ñ�å Õ2Ö�Ø+'2Ð�Õ2ò24�Ô<�<6Â)&ÕbÎ¥4�ã��=69)2Õ&ÚNMrÕZâ*4�Å H ¤I6=1EÐ{õkè�Ñ^Í
�('2Ð�ã\Ü�. Õ&ÒZÖyèI: Ñ�Ò-.2ákõkákØ0/�ØoÕ�×dÕ2è�áÛå /íØ+'2Ð�õÈÒAÑoØ�Ú,.2ákØoÑ�ÕAå�Ø+'2Ð�ã«�@÷�Õ&Þ2õkè�.�Ð�Þ2ÑoÐ{è�ØoÕdÒAõkõkÕ"÷³è�Ð/å Ð^ÖyÐ{è�õkákÑoØoÑþØoÕ´. Ð
áÈ×�ø2õkÐ^×dÐ^ä-ØoÐ{è8Í
�('2ákÑ�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ�ákÑ�ÑoÐ^ä-ØRáÈä-ØoÕdØ+'2Ð|ý�Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿdÒAæ{æ{Õ&Ö è�á ä2Ó�ØoÕdØ+'2Ðz�IÒ-àRç ø�ÖyÕ-ØoÕ&æ{Õ-õ Í|�('2Ð�ð|Þ2Ø/ø�Þ2Ø�ø�Õ&Ö ØRáÈä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð
æ{Õ&ä2ÑoákÑoØvÑ�ÕAåIØ+'2Ð�å Õ-õ�õkÕA÷�áÈä2ÓíÑoákÓ&ä�ÒAõkÑ^Í
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Ü2ákÓ&ä�ÒAõ P|áÈÖ{Í P|Ð{Ñoæ^ÖyáÈø2ØoákÕ&ä
ä2Õ2èEÒAØ6Ò�J¿Î^ï��ßòNL ð ð|Þ2Ø6ø�Þ2Ø�P�Ò<Ø6Ò,.�Þ2Ñ
ä2Õ2æ{õÈÿ ò ð|Þ2Ø6ø�Þ2Øùç�õ�Õ2æ{ÿ
ä2ÕA÷�ÒAákØ ã ãrä2æ{Õ&×dáÈä2ÓBg H ã�� ÑoákÓ&ä�Ò<õ

P�ÒAØ6Ò�ákÑaÑoÐ^äZØaÕ&Þ2ØIÕ&ädØ@'2Ð�ä2Õ&èEÒ<Ø6ÒE.�Þ2Ñc)-Ø+'2Ð�ìAÒAõÈÞ2Ð�Õ&ä�Ø+'2ákÑ5.�Þ2Ñ�ákÑ	Ð{û�ø�Ð{æ{ØoÐ{èíØoÕE.�Ð�ÑoØ6Ò�.2õ�ÐþèEÞ�ÖyáÈä2Ó�Ð^Ò<æ8'�Ö á�Ñvá ä2Ó
Ð{è�ÓZÐ�Õ<å�Ø+'2Ð�ä2Õ2æ{õÈÿdÑoákÓ&ä�ÒAõ�Í|g&'2Ð^ä�ä2Õ�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐþá�Ñ;.�Ð{áÈä2ÓdØ6ÖoÒZä2Ñ/×dákØoØoÐ{èI)AØ+'2Ð�ìAÒAõÈÞ2Ð�Õ2ä�ä2Õ&èEÒ<Ø6Ò�÷�ákõkõ�ÒAõk÷�ÒN/&Ñ<. Ð
Ø+'2Ð�ákè�õ�Ðdø�ÒAØoØoÐ^Övä�òAû�ïZïZïZï�Í±g&'2Ð^äCÖyÐ^Ò<è�/�ØoÕdÑoÐ^ä2è�Ò�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ-)-Ø+'2Ð�Õ&Þ2Ø6ø�Þ2Ø�ø�Õ&Ö Ø�×dÞ2ÑoØ�1�ÖyÑoØ�õkÕ&Õ2ÿ�ÒAØRä2ÕA÷�ÒAákØc)
Ø+'2Ð>á ä2æ{Õ2×dáÈä2ÓC÷�ÒAákØ�ÑoákÓ&ä�Ò<õ Í�ã åRä2ÕA÷�Ò<á�Øþá�Ñ�õkÕA÷ Ø+'2Ð�Õ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø�ø�Õ2ÖyØ�æ^ÒZä�.�Ð{ÓZáÈä�ØoÕ�ÑoÐ^ä2è�Ò�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ-)�ÕZØ@'2Ð^Öy÷�ákÑoÐ
ákØ�×dÞ2ÑoØ|÷�ÒAákØùÞ�ä-Øoákõ	ä2ÕA÷�Ò<á�ØE. Ð{æ{Õ&×dÐ{Ñ|õkÕA÷�Í�ð|ä2æ{ÐCÒ�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ>æ^ÒZäS. Ð�ÑvÐ^äZØc))Ð^Ò<æ8'�ÕAå�Ø+'2Ð�Î^Ì�÷�Õ&Ö è�Ñ�ÕAå�Ø+'2Ð
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ�ákÑdÑoÐ^ä-Ø�Õ2Þ2Ø�Õ&ä�æ{Õ2ä2ÑoÐ{æ^Þ2ØoákìZÐ�æ9/2æ{õ�Ð{Ñ9ÍGð|ä2æ{Ð
Ò�×dÐ{ÑoÑ6ÒAÓ-Ð�ákÑ�æ{Õ2×�ø2õkÐ{ØoÐ{èI)	Ò�ä2Ð{÷ ×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐíæ^ÒZäS. Ð
ÑoÐ^ä-Ø�Õ2Þ2Ø�áÈ×�×dÐ{è�áÈÒAØoÐ{õ�/�å�ÕZõkõkÕA÷�áÈä2Ó�á�Ø9Í�ðþå	æ{Õ&Þ�ÖyÑoÐ-)bØ+'2ákÑ�æ^Ò-ä�.�Ð>è�Õ&ä2Ð�Õ2ä2õ�/�áÛåRä2Õ"÷�ÒAákØ�ákÑ�õkÕ"÷ ÒZä2è�Ø+'2Ð^ÖyÐ�ákÑ|Ò
÷�ÒAákØoáÈä2ÓC×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ-)ZÕ-Ø+'2Ð^Öy÷�ákÑoÐ|Ø+'2Ð|ákè�õkÐ�ø�Ò<ØoØoÐ^Öoäí×dÞ2ÑoØ(.�Ð|ÑoÐ^ä-Ø�Õ&Þ2Ø�Þ�äZØoákõ�Òdä2Ð{÷ ×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ�è�Õ2Ð{Ñ�.�Ð{ÓZáÈä)Í;�('2Ð
�IÒZà�ç ø�ÖyÕZØvÕ&æ{ÕZõIÞ2ÑoÐ{Ñ|Ø+'2ÐíÞ�ø�ø�Ð^Öo×dÕ-ÑoØE.2ákØ�ÕAå�Ø+'2ÐdèEÒAØ6Ò�.�Þ2Ñ�ØoÕ�è�Ð{ØoÐ^Öv×dáÈä2Ð�÷�'2Ð^äMÒíø�ÒAæ{ÿAÐ{ØE.�Ð{ÓZáÈä2Ñ^Í?�R'2á�Ñ
.2ákØ�Ñ+'2Õ&Þ2õkè�.�Ð|ò|÷�'2Ð^äíä2Õ�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø	ákÑ(.�Ð{áÈä2Ó�ÑoÐ^ä-Øc)2ÒZä2è~×dÞ2ÑoØ;.�ÐdÎ�á ä�Ø+'2ÐR1�ÖyÑoØa÷RÕ2Öyè�ÕAå8Ø+'2Ð|ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø^ÍhP�Þ�ÖyáÈä2Ó
Ø+'2ÐdÕZØ+'2Ð^Ö�÷�Õ&Ö è�Ñ�ÕAå�Ò�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø�ákØ>æ^ÒZä�Ø6ÒZÿAÐ>Õ&ä�ÒZä-/�ì"ÒAõÈÞ2ÐZÍ?�('2Ð�Ò-. ÕAìZÐdè�Ð{Ñoæ^ÖyáÈø2ØoákÕ&ä�Ó&Þ�Ò-ÖoÒZä-ØoÐ{Ð{Ñ�Ø@'�ÒAØ|Ø+'2Ð
ý�ãIæ9'2á ø�æ{Õ&ä-å�Õ&Öo×dÑ�ØoÕ>Ø+'2ákÑ�Ñ6ø�Ð{æ{á�1Eæ^ÒAØvá�Õ2äGÒ<ÑRØ@'2á�Ñ3.2á�Øþá�Ñ�ò�èEÞ�Ö á ä2Óíákè�õkÐ�÷�Õ&Öyè�ÑE4�òAû�ïZïZï-ï-6IÒZä2è�ákÑ�ÒAõk÷�ÒN/&Ñ|Î�áÈä
Ø+'2ÐE'2Ð^ÒAè�Ð^ÖxÍ
�('2Ð�Õ2Þ2ØoÓZÕZáÈä2Ó�æ{õkÕ&æ{ÿ�)�ä2Õ2æ{õ ÿ�æ^ÒZä�ÖoÞ�ä ÒAØ�Ò�å§Ò<ÑoØoÐ^ÖþÑ6ø�Ð{Ð{èMØ@'�ÒZä�Ø+'2Ð�×�ÒAáÈä�æ{õkÕ2æ,ÿbÍ?� Õ
ÒAõkõ�ÕA÷ Þ2Ñ>ØoÕCè�Õ�Ø+'2ákÑ
Ò�ÑoÐ^ø�ÒZÖoÒAØvÐ|æ{õ�Õ2æ{ÿ2)8ä2Ð{Øoæ{õÈÿ�)E÷þá�õkõ<. Ð�áÈä�ø�Þ2Ø|ØoÕíØ+'2Ð�æ9'2áÈøGÒ-ä2è
÷�ákõkõ<.�ÐdÞ2ÑoÐ{è�ØoÕ�æ^ÖyÐ^ÒAØvÐ�ä2Õ2æ{õ ÿbÍ�ã§Øz'�Ò<Ñùä2ÕZØR/ZÐ{Ø
.�Ð{Ð^ä�è�Ð{ØoÐ^Öo×dáÈä2Ð{è�áÛå�Ø@'2á�Ñ�æ{õkÕ&æ{ÿí÷�ákõkõw. Ð�Ñ7/�ä2æ9'�ÖyÕ&ä2á��{Ð{è
ØoÕ�Ø+'2Ð�×�ÒAáÈä
ø�.�Þ2Ñ�æ{õkÕ&æ{ÿbÍ

ÐEl�ÿ Z o=y-� t3uK�×Ñ¹Ò�>��Ey�y�t�u¹y

�('2Ðdý�Ð{Øy÷�Õ&Öoÿíãrä�ø�Þ2ØE��Õ&Ö Ø�ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ{Ñ�×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ{Ñ�årÖyÕ&× Ø@'2Ð�ä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿíÒZä2èMø2õ Ò<æ{Ð{Ñ�Ø+'2Ð^× Õ&ä-ØoÕíØ+'2Ð�Ø6Ò<á�õ ÕAå	Ø+'2Ð
áÈä2æ{Õ&×dáÈä2Ó
×dÐ{ÑoÑ/ÒAÓZÐ3� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ(�('2Ð�×�Ð{ÑoÑ6ÒAÓZÐ31EÐ{õkè�Ñ�ÒZÖ Ð|Ð{û&Ø6ÖvÒAæ{ØoÐ{èíårÖyÕ&× Ø+'2Ð�ø�Ò<æ,ÿAÐ{Ø�ÒAæ{æ{Õ&Öyè�áÈä2Ó�ØoÕ�Ø+'2Ð�æ9'�ÒZÖyØ
ÓZákìZÐ^ä�á ä�Ø+'2Ð|ÑoÐ{æ{ØoákÕ&ä�Õ&äíØ+'2Ð�ä2Ð{Øy÷�Õ&ÖoÿdÕ2Þ2Ø6ø�Þ2Ø�ø�Õ2ÖyØ^Í<�('2Ð|Ñvá�Ó2ä�ÒAõkÑù×�Ò-ÿZáÈä2Ó�Þ�øíØ+'2ákÑ�áÈä-ØoÐ^Ö\årÒAæ{Ð�ÒZÖyÐ-�

� Å2·/Ê�¹)¸1� µ9¶IßI»)·CÁ�¹)¸^·
Ü2ákÓ&ä�ÒAõ P|áÈÖ{Í P|Ð{Ñoæ^Ö á ø2Øvá�Õ2ä
ä2ákèEÒAØ6Ò�JÈÎ^ï��ßò»L ð ã\ä2æ{Õ&×dáÈä2Ó�P�Ò<Ø6Ò,.�Þ2Ñ
ä2ákæ{õÈÿ ò ã\ä�ø�Þ2Øùç�õkÕ2æ,ÿ
ä2ák÷�ÒAákØ ã ð|Þ2ØoÓ-ÕZáÈä2Ó�g H ã�� ÑoákÓ&ä�Ò<õ

�IÒAæ{ÿAÐ{ØoÑ�ÒZÖ ÐCÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ{è4Õ&ä�Ø@'2Ð~ý�ãiP H � H .�Þ2ÑcUIØ+'2ákÑ´.�Þ2ÑdákÑ�ÒAÑoÑ6Þ�×�Ð{è ØoÕ�'�Ò9ìZÐ�ì"ÒAõkákè4èEÒAØ6Ò�Õ&äMÐ^Ò<æ8'MÖ á�Ñvá ä2Ó
Ð{è�ÓZÐ>ÕAå�ä2ákæ{õÈÿEÍ�ä2ákæ{õÈÿ
×�ÒN/�. Ð�æ{Õ&×�ø2õ�Ð{ØvÐ{õ�/�ÒAÑ7/�ä2æ8'�Ö Õ&ä2Õ&Þ2Ñ�årÖyÕ&× Ø+'2Ð�×�Ò<á ä�ø�.�Þ2Ñ�æ{õkÕ2æ,ÿbÍ
ãräíÕ2Öyè�Ð^ÖaØoÕdè�Ð{ØoÐ^Öo×dáÈä2Ð|÷�'2Ð^ÖyÐ�ø�Ò<æ,ÿAÐ{ØvÑ5.�Ð{Ó-á ä�ÒZä2è�Ð^ä2èI)2Ø+'2Ð�Þ�ø�ø�Ð^Öv×dÕZÑoØ(.2ákØ�ÕAå�Ø@'2Ð|á ä�ø�Þ2ØþèEÒAØ6Ò>ákÑ�Þ2ÑvÐ{è
ÒAÑ
ÒdÑoØ/ÒZÖyØ0MrÕAå�M�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø5.2ákØ^Í;�('2ákÑ�.2á�Ø�ákÑùÒ<õ�÷�ÒN/2ÑRÑvÐ{Ø�ØoÕ
Î|áÈä�Ø+'2ÐE'2Ð^ÒAè�Ð^ÖþÕAå¡Ò�ø�ÒAæ,ÿ<Ð{Øc)�.�Þ2Ø�ákÑùÞ2ÑoÐ{è�ÒAÑ�Ò�ä2Õ2Öo×�ÒAõ
èEÒAØ6ÒB.2ákØ>èEÞ�ÖyáÈä2Ó
Ø+'2Ð�ÖyÐ{ÑoØ|Õ<åRØ+'2Ð�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø^Í{g&'2Ð^äMä2Õ
ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø|ákÑ´.�Ð{áÈä2Ó�ÑoÐ^äZØ|Ø@'2á�Ñ,.2ákØ�÷�ákõkõRÒAõk÷�ÒN/&ÑE. ÐCÒ�ò�Í
g&'2Ð^ä�ä2ÕZØùÖ Ð{æ{Ð{á�ì2áÈä2ÓGÒíø�ÒAæ{ÿAÐ{Øc)bØ+'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø�ø Õ&ÖyØ�÷�ÒAØoæ9'2Ð{Ñ�Ø+'2ákÑE.2ákØ|ØoÕ�è�Ð{ØvÐ^Öo×dáÈä2Ð�áÛå�Òíø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø�ákÑ|ÑoØ/ÒZÖyØoáÈä2ÓEÍ
ð|ä2æ{Ð
ákØ�Ó-Õ&Ð{Ñ?'2ákÓ¥'4Ø@'2Ð
ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ^Ö�ÿ2ä2Õ"÷ á�Ø�'�ÒAÑdØ+'2Ð�'2Ð^ÒAè�Ð^ÖdÕAå|Ø+'2Ð�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø^Í4Ü2áÈä2æ{ÐGø�ÒAæ{ÿAÐ{ØoÑdæ^ÒZä4ä2ÕZØ?. Ð
áÈäZØvÐ^ÖoÖoÞ�ø2ØoÐ{èI) Ø+'2ÐCä2Ð{û2Ø�ÎZÎd÷�Õ&Öyè�Ñ�×dÞ2ÑoØE.�Ð�Ø+'2Ð�ÖyÐ{ÑoØ|ÕAå�Ø+'2ÐCø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø^Í H å�ØoÐ^Ö�Ø+'2Õ-ÑoÐd÷RÕ2Öyè�Ñ�Ø@'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø�ø�Õ2ÖyØ
.�Ð{Ó-á ä2Ñ�÷�ÒAØoæ9'2áÈä2Ó�Ø+'2Ð|ÑoØ6Ò-ÖyØ0MrÕAå�M�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø5.2ákØ�ÒAÓ2ÒAáÈä)Í|g&'2Ð^ä�ä2ÕZØ�ÖyÐ{æ{Ð{ákì2á ä2Ó�Ò�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø�Ø+'2Ð|áÈä�ø�Þ2Ø|ø�Õ&ÖyØ�Ð{û�ø�Ð{æ{ØoÑ
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Ø+'2Ð�èEÒAØ6Ò>õkáÈä2Ð{Ñ�ØoÕdæ{Õ&ä-Ø6ÒAáÈä�Õ2ä2Ð�ÕAå�Ø�÷�Õ>Ñ6ø�Ð{æ{á�1EÐ{è
ákè�õkÐ�÷�Õ&Ö è�Ñz4�òAû�ïZïZï-ï�Õ&Ö�òAû Ì H�H3H 6xÍ&ã�åIä2Õ�ø�Ò<æ,ÿAÐ{Ø�ákÑ�. Ð{á ä2Ó
ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ{è�ÒZä2è
Ø+'2Ð|èEÒ<Ø6ÒdõkáÈä2Ð{Ñ�è�ÕCä2Õ-Ø�æ{Õ&ä-Ø6ÒAáÈä�Õ&ä2Ð|Õ<å�Ø+'2Ð{ÑvÐ�ø�ÒAØoØoÐ^Öoä2ÑN) Ò-ä�ákè�õkÐ Ð^ÖoÖyÕ&ÖaÕ2æ{æ^Þ�ÖyÑ^Í
ð|ä2æ{ÐCÒíø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø�ákÑ�ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐ{è á�Ø|ákÑdø2õ Ò<æ{Ð{èGÕ2äZØoÕíØ+'2ÐdáÈä�ø�Þ2Ø�×dÐ{ÑvÑ6ÒAÓZÐ{� Þ2Ð^Þ2ÐZÍ�g&'2Ð^ä�Ø+'2ákÑ���Þ2Ð^Þ2Ð�ákÑ|æ{õ�Õ-ÑoÐ�ØoÕ
.�Ð{áÈä2Ó�årÞ2õ�õi)IØ@'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø�ø Õ&ÖyØd×�Þ2ÑvØ�ÒAÑoÑoÐ^ÖyØ|Ø@'2Ð~ä2ák÷�ÒAákØ�ÑoákÓ&ä�Ò<õ ÍB�('2ákÑdÑoákÓ&ä�ÒAõa÷�ákõkõ	ØoÐ{õkõ	Ø@'2Ð�æ8'2áÈø ÑoÐ^ä2è�áÈä2ÓMØoÕ
Ø+'2ákÑ�ø Õ&ÖyØ�ä2ÕZØ	ØvÕ£. Ð{ÓZáÈä�ØoÕ>ÑoÐ^ä2è
ÒZä�/C×dÕ&Ö Ðùø�ÒAæ{ÿAÐ{ØoÑ9Íw�R'2Ð�áÈä�ø�Þ2Ø|ø�Õ&ÖyØ�ÒAÑoÑoÐ^Ö ØoÑ�Ø+'2ákÑ�ÑoákÓ&ä�ÒAõ)ÑoÕ2Õ&ä�Ð^ä2Õ&Þ2Ó¥'�ÑoÕ
Ø+'�ÒAØ�ákØ�÷�ákõ�õIä2ÕZØ�ÖyÐ{æ{Ð{ákìZÐdÒ�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø�Ø+'�ÒAØ�ákØ�è�Õ&Ð{Ñ�ä2Õ-Ø�'�Ò9ìZÐ�ÖyÕ2Õ&× å Õ&ÖxÍ	ã�å	Ò�ø�ÒAæ{ÿAÐ{Ø�ÒZÖoÖyákìZÐ{Ñ�å Õ&Ö�÷�'2ákæ8'�Ø+'2Ð^ÖyÐ
ákÑùä2ÕíÖyÕ&Õ2× Ò�ÖyÕ&Õ2× Ð^ÖoÖ Õ&Ö�Õ2æ{æ^Þ�ÖyÑ^Í
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