
 

 

CSAIL 
Massachusetts Institute of Technology

Performance Studies of the 
Monsoon Dataflow Processor

 
J. Hicks, D. Chiou, B.S. Ang, Arvind

In Journal of Parallel and Distributed 
Computing, July, 1993

1993, July

Computation Structures Group 
Memo 345

The Stata Center, 32 Vassar Street, Cambridge, Massachusetts 02139

Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory



 

 



���������	��

�������������������������! "�#�$�%��&��(' �$���)�*�$�,+-������./��0
�$1��2���3


4�5)687:9<;>=/?A@CBEDF?
GIH3JLKNM3M�OQPSRUTVMWRYXQRYM*Z3[Q\^]>RU_a`cb<dfe�gihkj

l OLmfOLMWn	eQoqpUrkr<d

sut)vxw"y{z�|~}k��y
��w"�kw2���/�u|��q�

����������w2�����������
���E�u|��u�

� =f�)�����A�u=A�	���k�Y�k� � 9¡���A��¢:£¥¤§¦©¨���¤ ª)�«¨�9k¢¬43=f;>­)�)¨�¤ �)®«¯�°<±"²V?S³µ´N¶Q·k?EDF?L¸f¸2¯3°<¹f¹L?"º

»�¼k½N¾*¿~ÀWÁLÂU¿�Ã¥ÄkÀW¾~ÅW¿�½NÆLÀW¾c¿�À©¾�À�ÇÈ¿�ÅV¼!ÄkÂUÉAÀ/ÇYÃ�Ã~¼kÀ�Ê2ÇYÆLÂU¿VÇYÃ�Â�¿�ËÍÌÎÂU¿*Ï�Â�Ð*ÁkÑkÃ~ÀW¿*Ò<ÅW½NÀWÉAÅWÀ�ÂYÌ
Ã�¼AÀÔÓÕÇY¾�¾VÇYÅV¼<Ñk¾�À©Ã�Ã�¾�ÖIÉk¾�Ã~½NÃ�ÑkÃ~À3ÂYÌ)»«À©Åi¼AÉkÂU×NÂUØ�Ë¡Ù2ÚkÑkÉAÄk½NÉkØ3Ì ÂU¿�Ã�¼kÀ3Ê"ÇÈÆfÂ�¿iÇÈÃ�ÂU¿~Ë�½N¾ÛÁk¿~ÂYÜ<½ÝÄAÀWÄ
½NÉcÁfÇÈ¿�Ã�Æ<Ë�Ã~¼kÀ�ÞuÄkÜUÇÈÉkÅWÀWÄ�ß�ÀW¾~À�ÇY¿~ÅV¼�à)¿~Â�áVÀWÅ©Ã�¾3Þ�ØUÀWÉkÅ©ËcÂYÌÛÃ~¼kÀ�âuÀ©ÁfÇY¿~Ã�Ð*À©É¡Ã�ÂYÌ�â�ÀVÌ ÀWÉk¾�À
ÑkÉkÄAÀW¿uÃ~¼kÀ3ã�ä*Å©À3ÂYÌ)å�Ç�ÜUÇY×"ß�ÀW¾�À�ÇY¿�ÅV¼cÅ©ÂUÉ<Ã�¿VÇYÅWÃ�å�æUæUæAçWèÈéëê�ì�éIíYéWç�ìUê�êkÙ



îðïcñóò«ô�ñ�õ ö�÷ùø�ï ú!û3ü�ý�þkï{ÿ ô>ò���ý ô�÷ û��xï � ô¬÷�ÿÔô!ô¬÷
� ö�û ö�� ô�� ú
	 ÿ3û3ïcõ

�
���������
�������������� !�"�$#&%'�)(
*+�-,�(�(
.0/1��(
.�243
.�2��5�
.�673
 98���.�6

3
*�2
*'�!:
;1�+<�=
=
>

?A@�BDCFEHGJIKC

LNM n�JLKNM�PPOAPQRUTYoRQ�RÕRDSTOk_ K M RÕn�JLR/PQRUT)U§`fT©_VO M�W Rc`KU L X�oXO M K _cP�YNK W KNnZY\[ PPOkTZOKY\YNRDY]Y^O M mLOPO<mkRko
` M ]>` M MW`L` M o�O M RDSCPSRUTVK _aR M n_OKY�XJO<n`OHa"`KQ _VO W JLK M R!bAc M Rc`KU3n�JLR/PQTVR W RUPLn©M*`KU3`fOQTdQ�`LTZe�KNM
n�JPO<ncn�JLR L X�TWO M g�nWK _aR MZ[fM©nWRU_fO M X W `f_cPLK\YNRYX L X�PQTV`kmfTZOA_aMaM�JL`fO�YNXxTWO M ` M O M [ M OQ_hgQRUT
`KU�]>` M M©`f` M PQTV` W RYMWMW`fTVMAQóKÝn�JL`fOLn W JPO M mkR!b�c�OQTÍRDSCPSRUTVK _aR M nWM�TWO MPM K M m L X PQTV`AmfTZOk_aM{` M
]>` M MW`L` M M�JL`KQ:n�JPO<n�M�PQRYRYX"OQPLM�`KU«_a`fTFRun�JPO M MWRDikR M OkTVR�RFO<MWK\Y\[VO W JLKNRDikRYXa` M RYKNmfJAn�PQTF` W RYMWM©`fTVM
U§`LT3_a`kMWn�`KU�n�JLRhOkPQP�YNK W OEnWKN` M M	n�JPO<n�Q�R�MWn�OLXQKNRYXjb�k�R�RDSQP�Y^O<K M n�JLR*MW`fOQT W RYM3`KU�`liARUTWJLRFO<X�n�JPO<n
YNK _ KÝn�n�JLR�M�PQRYRYX"OQP `KUÛRFO W JÍ`KUÛ`fOQT�gSR M�W JQ_mOkTZe�PQTV`kmLTZOk_aMFb

k�R]OKYNMW` W `f_cPPOkTVR�n�JLR�PQRUT)U§`fT©_VO M�W R�`KU L X�` M OÔMWK M m!YNR�]>` M M©`f` M PQTV` W RYMWMW`fTnQ3KNn�J*Z�o9p"`fTVn�TZO M
` M Orqts�Z [Ln`O<nWKN` M evu!u!u�G ] LNw [�x3b!u!u!u�PQTF` W RYMWM©`fTWjYoqnW`�RYMWn`O!g�YNKNM�JyOAgPO<MWRDYNK M RrU§`LT�n�JLRcR_zcg
W KNR M�W [�`KU L X�RDSLR W OLnWKN` M ` M ]>` M MW`L` M b�k�R5{ M X�n�JPO<n�n�JLR�RDSLR W OLnWKN` M `KU L X PQTV`AmfTZOk_aM�` M ` M R
]>` M MW`L` M PQTV` W RYMWMW`LT�n`O!e<RYM�OQP�n©`/n�JQTFRYR*nWK _aRYM|O<M�_VO M [ W [ W YNRYMtO<M3n�JLR W `LTWTVRYM�PS` M XQK M m Zx`fT
p"`fTFn�TZO M PQTV`kmfTZOA_aM�RDSfR W OLn©K M m>` M OÍ] L}w [~xób!u!u!u�PQTV` W RYMWMW`LTDbhk�RcKNXQR M nWK�U�[�n�JLRcMW`fOQT W RYM�`9U
K M R_z W KNR M�W [ ` M ]>` M MW`L` M O M X�M�OLmAmkRYMWnaK _cPQTV`KikRU_aR M nWMUo
Q�JLRUTVR�PS`kMWMWK^g�YNR!b L}M _VO M [ W OEMWRYMUo
JL`KQ�RDiARUTYokK _cPQTV`KiLK M mcMWK M m!YNR�PQTV` W RYMWMW`LT3PQRUT}UI`fTW_mO M�W R-QóK�Y\YÛTFRYX"O W R�PPOkTZO9Y�YNRDYÛPQTF` W RYMWM©`fT�PQRUT}UI`fT~g
_VO M�W R!b

� �������5�y�����|�5�l���

�5� 9*7:=f��¦©=Q=f��£a�A¨µ�9��=!� 7:�)�Î¨�¤Î­)��=J��9E¦�¦©=f�<¯Qª)�)¤Î� ¨���=L¤Î�2¨����{ªJ��7
� � �k��¢ 7:=L¨�=f��=f�I�2¯"¤I¦��c¦W;��A�Î�)¦ � �A��9k¢
;>9<;�=L�_��; �)�Î¨�¤ ­«��=J��9k¦�¦©=f�<º �5� 9{;>=f¨�¤��f�k¨�¤ =f�>ª�9 � ¤Î��¢¬ª)�«¤ �I¢"¤ �)®�7:=L��¦W=Q=L� ��9k¦W9k�A��� � ­«��=L¨�=L¨Z�"­q9E¦+���f¦
¨�= ¢29<;>=f��¦©¨��Y�k¨�9�¨ � 9Í��9k�f¦©¤Îª)¤ �Î¤ ¨Z��=A��®f9<�)9<�µ�A�3­)�)��­�=Q¦©9�­��A�µ�A� �Î9<����=f;>­)�)¨�9<�Y¦U¯u¦©�)¤Î¨Y�Aª«� 9{��=L�/ª�=L¨ � �2�2D
;>9<��¤��<�k�Û�A��¢�¦��"; ªq=f� ¤��¥�k­)­)� ¤��<�A¨�¤ =f��¦�º�5Q¤Î�j��9V����¤Î¨�¤Î�)®{­��k�Y�k� � 9¡��­)��=f®L�Y�k;�¦�¤I¦�¤Î¨Y¦W9<� ���{��9k¦©9k�k�D� � ¤I¦�¦W�)9Q¯
�A��¤ ��¦W9<­��A�µ�Aª)�Î9¥­��A��¨	=A�u¨ � ¤I¦�­)��=!��9!��¨����f¦ó¨ � 9c¢29<;�=L��¦W¨��Y�k¨�¤Î=L� =A�u¨ � 9¥¤Î;>­)� ¤���¤ ¨����a­��A�µ�A�Î� 9<��­)��=L®L�µ�A; D
;>¤Î�)®{�§�A�)®f���A®f9A�W¢�¯"� � ¤�� � �k� �Î=v�*¦�¨ � 9c��¦©9¡��¨�=A����¤Î¨�9c­��k�Y�A�Î� 9<�Û­)��=f®L�µ�A;�¦5��¤Î¨ � =f�)¨+�	=L���_�"¤ �)® �kªq=f�)¨
¨ � 9*¢29<¨Y�k¤ �§¦�=A�Û­��k�Y�A�Î� 9<�Î¤I¦W;!º
�V��¨ � ¤§¦�­��k­q9¡�<¯"�	9�9K�f�k� ���k¨�9�¨ � 9¥­�9<�W��=L��; �A�j��9	=A���W¢{­)��=f®L�µ�A;�¦����«�)�)¤ �«®
=L� 7:=L��¦W=Q=L��º

°



�*�)��®L=C�A�]���L¦�¨�=�¦ � =v�-¨ � �k¨�=L�)9���=L�)�§¢>9k�L¦W¤ ��������¤Î¨�9c­��k�Y�A�Î� 9<��­«��=L®f�Y�k;�¦�¤ ���W¢��A��¢�¨ � �k¨�¨ � 9k¦W9
­)��=L®L�µ�A;�¦t��=L�«�I¢:���«�!9H ~�U¤ 9<�"¨���� =f��7:=f��¦©=Q=f��º �5� 9r¡��µ¦©¨a­��A��¨�=A��¨ � ¤I¦�®L=C�A�����f¦$�i�A¤Î�����!¦©¨��Y�k¤ ® � ¨©D
��=L�`���k�Y¢�º£¢ 9:¨�=Q=¥¤�­)��=L®f�Y�A; ¦¦����¤Î¨�¨�9¡��¤Î�£�W¢�ªJ�§�f�A��¤ =f��¦ ­�9<=L­«� 9Q¯��k��¢ ¦ � =v�	9k¢�¨ � �A¨�¨ � 9K� � �L¢
­��k�Y�A�Î� 9<�Î¤I¦W; =L� 7:=L��¦W=Q=L��º|�V¨����f¦ó9k�f¦�� ¨�=�¢29<¨�9¡��;>¤Î�)9 � =!� ; �j� � �©¢�­)��=L®L�µ�A;�¦	¦©­�9k¢ �«­>=L�>=f�)9a¨�=
9<¤Î® � ¨�­)��=J��9k¦�¦W=L�µ¦�¯j� � ¤�� � ���L¦�¨ � 9c�I�k��®L9E¦©¨�7:=L��¦W=Q=L�
�U=L�"¡�®f�)�Y�k¨�¤Î=L�
�U=L��¦W¨����n��¨�9k¢Ûº$5Q¤Î�j��9a¨ � 9/7:=L�2D
¦©=Q=f��­)��=J��9k¦�¦W=L�¡¯�� ¤�¤Q9/¨ � 9�£¥9<�«9<����=f�V¨h©3�«ª ?�¬v­i¯]��=L��¦W¤I¦W¨Y¦a=A���k� 9<¤Î® � ¨©DF¦©¨µ�A®L9 ¤ �"¨�9¡��� 9E�9�Q9E¢¬­)¤Î­q9¡� ¤ �«9Q¯
�A� ±<DV­«��=J��9k¦�¦©=f��7:=L��¦W=Q=L� ��9!®Q�)¤Î��9k¦��k¨>� 9k�f¦©¨&¬A@kD~��=f�I¢�­��k�Y�A�Î� 9<�Î¤I¦W;,¨�= ��� � ¤ 9l�Q9 °¡¸L¸P¯,�)¨�¤ � ¤�°k�A¨�¤ =f��º
�5� ��¦�¯�9K�Q9<�!9l±2­�9<��¤ ;>9<�"¨Y¦�=f����¦W;��A�Î�3±EDi­)��=J�U9k¦�¦W=L�A�U=L�"¡�®f�)�Y�k¨�¤Î=L����9K�Q9k�A�u¤ ;�­q=f��¨µ�A�"¨a¤I¦�¦©�)9k¦U¯u¦©�j� �
�L¦*¨ � 9/�A;�=L�)�"¨¥=k�3­��k�Y�A�Î� 9<�Î¤I¦W;(¨ � �A¨a­«��=L®f�Y�k;�¦¥�k��9��Aª)�Î9{¨�= 9K±"­)� =f¤ ¨¡¯j��=L�"¨�9<�"¨�¤Î=L�>��=L�*�)9<¨Z�	=L�_¤ �A��¢
­)��=J��9k¦�¦W=L�c��9E¦©=L�«�D��9k¦U¯��A��¢ ¨�=:� � 9k¦�¦©9<�c¢"9<®L��9<9Q¯�¨ � 9�¤§¦�¦©�«9k¦¥=A�²��=f�_¤!¢"¤I¦©¨���¤Îª)�)¨�¤Î=L��¯Û� =Q�f¢:ª��A�§�A�j�U¤ �)®«¯
�A��¢:¢)�k¨Y��¦©¨����j�U¨��)��9{¢"¤I¦©¨���¤Îª)�)¨�¤Î=L��º�¢ 9 � �K�Q9 � �f¢³�U=L��¦W¤I¢29<�µ�Aª)�Î9c9K±2­�9<��¤ 9<�n��9+��¤Î¨ � ¦©­�9<9E¢2�)­�¦©¨���¢2¤ 9E¦
����=f; =L�)�39K±"­�9<��¤Î;>9<�"¨Y�k¨�¤ =f�V��¤ ¨ �&�|� £t´7ª ¶2¯"?!­Vº�µ*=L¨	¦©�)��­)��¤§¦©¤Î�)®L���Q¯L¨ � 9���9k¦W�)� ¨µ¦Ô¤Î��¨ � ¤§¦3�A��9E� ¨��)���«9k¢
=L�«¨a¨�=�ª�9A�Q9<�_��9<�n��=L�)�µ�A®f¤ �)®¦¶ ��9{9E�L¦©¤Î��� ��� � ¤ 9K�Q9E¢¬¦W­�9<9k¢2�)­�¦¥=A�	;>=f��9{¨ � �A�x·�=f� ± ­«��=J��9k¦�¦©=f�Y¦
��=L�*;>=C¦©¨�=k�3¨ � 9Õª�9<�n� � ; �A�_¤�­«��=L®f�Y�k;�¦Õ²i¦©9<9 � �kª)� 9��_��³Yº

�5� 9�¦W9!��=f��¢>­��A��¨¥=k�3¨ � 9/®L=C�A�
¶ ¦ � =!��¤ �«® ¨ � �A¨·�W¢¬­)��=L®L�µ�A;�¦����)�:9F ~��¤Î9<�"¨�����=f�!7:=f��¦©=Q=f�y¶
���f¦ó�µ�A¨ � 9<��¢)�k�)�"¨�¤ �«®)º�¢ 9h���k�2¨�9k¢ ¨�=/�)��¢29¡�Y¦©¨µ�A��¢�¸º¹�»+¼X½`¾D¿P½_ÀPÁmÂdÃPÄ�ÃAÅ�¾�Æ�ÂZ¼RÇDÇ`ÃPÈK¼�¼RÇÉ½�Ê!Ç`ËHÆNÌ^»k¯�Ä}Í�ÇlÍ ¯
ªJ� � �i���U¨�=L�3=k��±Õ=L� ± ­«��=J��9k¦�¦©=f�Y¦�º�¢ �L¦ó¨ � 9*� ¤ ;�¤ ¨u=L��¦W­q9¡9k¢2�)­�¢"�)9¥¨�=/�Õ�I�¥�É¤�=k��­��k�Y�k� � 9¡� ¤I¦W; ¤Î� ¨ � 9
­)��=L®L�µ�A;�¦DÎ�¢ 9¥¨ � =L�«® � ¨�¨ � �A¨�¨ � ¤I¦��Î¤ ;>¤Î¨Y�A¨�¤ =f�r���f¦ � ¤Î® � �����)�)�Î¤�¤Q9<���Õª�9!�¡�A��¦W9a=A�u¨ � 9¥=!�Q9<�`� � 9<�Î;>¤ �)®
9K�"¤I¢29¡�j��9:¨�=x¨ � 9Ï��=L�"¨��µ�A�`������=L; ¨ � 9!­)��9K�2¤Î=L��¦>9K±"­�9<��¤Î;>9<�"¨Y¦{=f� �|� £t´{º*£¥¤I¢ �x¢29���9!�U¨>¤ � ¨ � 9
�A��� � ¤ ¨�99��¨��)��9�=f��¨ � 93���)�"DV¨�¤ ;>9�¦��«¦©¨�9<; ­)��9K�Q9<�"¨q­�9<�W��9!��¨�¦©­�9<9k¢2�«­�¦ÉÎ �5� ¤I¦�­��k­�9<��¦ � 9k¢)¦�¦W=L;>9�� ¤ ® � ¨�=f�
¨ � 9c�L¦W­q99��¨Y¦�=k��¨ � 9c�A��� � ¤ ¨�99��¨��)��9a�k��¢>¨ � 9����)�2Di¨�¤Î;>9�¦��«¦©¨�9¡;(¨ � �A¨��Î¤ ;>¤Î¨�9k¢c¨ � 9c�¥� � ¤ 9K�Q9k¢ ¦©­�9<9E¢2�)­�¦Uº

Ð 9<¨Z��9<9¡�Ñµ¥=!�Q9<; ªq9¡�<¯�°¡¹L¹f¸��A��¢�5C9<­)¨�9¡; ª�9<�¡¯�°<¹f¹L¶"¯+��9�¦W­q9¡�2¨�� �Î=L¨ =A�c¨�¤ ;>9�¨��)�)¤Î�)® ¨ � 9��W¢
��=f;>­)¤ �Î9<�3�k��¢ ¨ � 9V�W¢ ���)�"DV¨�¤ ;>9*¦Z�)¦W¨�9<; ²)Ò � 5)³�¨�=�¤ ;>­«��=!�Q9��kª�¦©=f� �)¨�9a­�9<�©��=f��;��k�j��9��A��¢�¦©­�9<9E¢2�)­�¦Uº
�5� ¤§¦Ô¨��)�)¤Î�)®a��9E¦©�)�Î¨�9k¢{¤Î� �A­)­)��=!±2¤Î;��A¨�9<���c�¥�i�¥��¨�=f�ó=k�u?a¦W­�9<9k¢�¤ ;>­)��=!�Q9<; 9¡�Q¨�=v�Q9¡��=f�)��¡��Y¦W¨�¦W�j�K��9E¦�¦FD
���)�Û9K±299���)¨�¤Î=L� =A��ª�9<�j� � ;��A�`¤)¦�=f�:��¦W¤ �)®f� 9a­«��=J��9k¦�¦©=f�a7:=f��¦©=Q=f�!¦��«¦©¨�9<;%²V¦©9¡9 � �kª)� 9Ó�µ³µº �5� 9c9HÔÛ=L��¨
¢29<9¡­q9¡�)9k¢¬=f�)�a�)��¢29<�Y¦W¨Y�k��¢2¤ �«®>=A�	¦W=L;>9/=A�3¨ � 9�¦ � =L��¨V��=f;>¤ �)®C¦$=k�3¨ � 9�7:=L��¦©=Q=L� ²~=f�a­�9<� � �A­�¦a�k�"�
­)�)��9a¢«�A¨Y�K��=!�a³	�A��� � ¤Î¨�9!�U¨��)��9Q¯Q�A��¢>�A�§¦©=c¤ �Î� ��¦W¨��Y�k¨�9k¢�¨ � 9¥¤Î� � 9<��9<�2¨���=Q¦W¨�=A���f¦��"�j� � ��=f�)=L��¦39K±"9!���)¨�¤ =L�
� � ¤�� � �)��¢"9<���Î¤ 9k¦�=f�)�h�U=L;>­)¤Î� ¤Î�)®�¦W¨��Y�k¨�9<®¥�Qº|�V¨��A�I¦W=��U=L�"¡���;>9k¢>¦W=L;>9c=k�3¨ � 9Õ��9<�Î��¤"�)=!���:­)��=Lª)�Î9<;�¦
=A�	®f9<�)9<�µ�A¨�¤Î�)®>9H Ö��¤Î9<�2¨²��="¢29{����=L; ×��)=f�2DF¦©¨���¤���¨�ØÚÙ��I�A�«®L���k®L9k¦¥�Î¤�¤Q9Õ�W¢�ºh´*®Q�A¤Î��¯�¨ � 9 ¦��A� ¤Î9<�"¨*�L¦©­�9!�U¨Y¦
=A�Ô¨ � ¤§¦�9HÔÛ=L��¨*�k��9�¢2=J���);>9¡�2¨�9k¢Í¤Î��¨ � ¤§¦�­��A­�9<�¡º

Ò$9¡®Q�A�µ¢2� 9E¦�¦a=A�*¨ � 9>¦W­�9<9k¢2�)­�¦Ó�	9¦�	9<��9 �kª)� 9 ¨�= ��� � ¤ 9l�Q9Q¯ � =v�	9K�Q9<�¡¯��:¦Z¤Q9<­)¨�¤��{=A�$¢)�A¨µ�9��=!���A�WD
� � ¤ ¨�9!��¨��«��9k¦r�	=L�)�§¢Û� �A�"¨>¨�=Ñ¤"�)=!� � =v� ¨ � 9 7:=L��¦W=Q=L� �k�D� � ¤ ¨�9!��¨��)��9Ü��=L;>­��A��9E¦Í¨�=4�U=L;>;>9¡�D��¤Î�A�
�A��� � ¤ ¨�99��¨��)��9k¦�¯Û�A��¢ � =!�Ý�©¢
�U=L;>­��k��9k¦*¨�=!4|Þ!ß)=L��¨��µ�A��º Ð �)¨a¨ � 9<��9 �A��9�; �A�J�¬=fª"�"¤ =f��¦c¢2¤à Ö���)�Î¨�¤Î9k¦
¤ ��;��v¤"¤ �«®>¦W�j� � �U=L;>­��k��¤§¦©=L��¦�º �5� 9 ¢29K�Q9<�Î=L­);>9¡�2¨²��=Q¦W¨a=A� 7:=L��¦©=Q=L��¯��>��9k¦©9k�k�D� � ­)��=!��9!��¨¡¯q¤§¦¥;>¤ D
�"��¦_���«� 9>¤Î�4�U=L;>­��k��¤§¦©=L�Ï��¤ ¨ � ¨ � 9�¢29K�Q9¡� =L­«;>9<�"¨V��=Q¦W¨�=A�Õ�U=L;>;>9¡�D�Y¤I�A��;���� � ¤ �«9k¦�º 43=f��¦©99®S�)9¡�2¨����
¤ ¨c���)��¦{�k¨>°¡¸:7
¨+°Q¯��y���Î=J�É¤ ¦W­q9¡9k¢ ?�¨�= B¬¨�¤Î;>9k¦*¦©�Î=v�	9<�c¨ � �k�Ñ��=f;>;>9<����¤Î�A��;��¥� � ¤Î�)9k¦$����=L; ¨ � 9
¦��k;>9�¨�¤Î;>9�­�9<��¤Î="¢�º�5Q=f;>9���9k¦W­�9!��¨Y�kª)� 9·��=f;>­)�)¨�9<�3�A��� � ¤ ¨�99��¨Y¦ � =f�I¢�¨ � 9h�"¤ 9l��¨ � �A¨ �A�J���U=L;>­��k��¤§¦©=L�
=A�Ô;���� � ¤ �«9k¦5��¤ ¨ � ¦©�n� � ;��K��=L�*¢"¤àÔÛ9<��9¡�j��9k¦�¤§¦$;>9E�A�)¤Î�)®L�Î9k¦�¦�ª�9!�<�k��¦©9/¤ ;>­«� 9<; 9<�"¨Y�A¨�¤ =L�>�Î¤ ;>¤Î¨Y�A¨�¤ =f��¦
¢29<¨�9<��;�¤ �)9/¨ � 9��A��� � ¤Î¨�9!�U¨��)��9�=A�·��=f;>;>9<����¤Î�A�u;���� � ¤ �«9k¦�ºA¢ 9 ¨ � ¤ ��¤!=f¨ � 9¡�_��¤I¦W9¦¶ ��9 ¨ � ¤Î��¤!¤ ¨c¤§¦
­�=Q¦�¦©¤ ª«� 9 ¨�=:�«=L��; �A� ¤�°<9{=!�Q9<��¤ ;>­)�Î9<; 9<�2¨µ�A¨�¤ =L��¨�9!� � �)=L�Î=L®L¤Î9k¦a�)­ ¨�=!�>­�=L¤Î�2¨/�k��¢ � 9E�A��� �Aª�=f�)¨{¨ � 9
¤ �"¨���¤ ��¦W¤��<�k� ���!®L=Q="¢ �A��¢�ª��f¢�­)��=L­�9<��¨�¤ 9k¦{=k�c�k�D� � ¤ ¨�9!��¨��)��9k¦Uº �5� 9�®f��9k�k¨�9k¦W¨>¢2¤^ ~�U�)� ¨Z�!¤ �á��=f;>­��k�©D
â åuÂ�É<éI¾�Ã�¿~½NÅWÃ`ã)»�¼kÀóÆfÂ<ÄkË¥ÂYÌ�Ç�ÁA¿�Â<ÅWÀWÄkÑA¿�À3Å�ÇÈÉa¾�ÃiÇÈ¿�Ã�Ã�Â�ÀZä<ÀWÅWÑAÃ�À3ÆLÀVÌÎÂ�¿�À	ÇÈ×Ý×QÂÈÌ«½NÃ�¾uÇÈ¿�Ø�ÑkÐ*ÀWÉ<Ã~¾Û¼fÇ�Ü�À3ÇY¿�¿~½NÜUÀUÙ

¶



¤ �«®�¨ � 9/7:=L��¦©=Q=L� �k�D� � ¤ ¨�9!��¨��)��9h��¤Î¨ � ��=f;>;>9<���È¤§�A�);��¥� � ¤ �)9��A��� � ¤Î¨�9!�U¨��)��9k¦�¯ � =!��9l�Q9<�<¯"¤I¦��)=f¨�¨ � 9k¦W9
¨�99� � �«=L� =f®��>¤§¦�¦W�)9k¦�ª)�)¨�¦©=k��¨Z���A��9Qº

Id
å

C/Fortran
æ

   Dataflow
Architectures

Conventional
æ
Architectures

a. b.
ç

c. d.
è

ß�¤ ®f�)��9 °f´�43=L;>­)¤Î�I�k¨�¤ =f�����k¨ � ¦
43=L��¦W¤I¢29¡�:¨ � 9�¢2¤§�A®f�Y�A; ¤Î�$ßu¤ ®L�«��9 ° ¨�= �)��¢29¡�Y¦©¨µ�A��¢ ¨ � 9!���)� � ¢2¤ ;>9¡��¦©¤Î=L� =A��=L�)��­)��=fª)� 9¡;!º

�*�)9��)9<9k¢«¦{¨�=!���«��;�=L��9�=L��� 9E¦�¦{¨ � 9:¦��A;>9�­)��=f®L�Y�k;�¦{=L� ¨Z��= ¢2¤^Ô�9¡��9<�"¨{;��¥� � ¤ �)9k¦a¨�=���=L;>­��A��9
­�9<�©��=f��;��k�j��9Qº �5� ¤§¦ ¤ ;�­)� ¤Î9k¦a¨ � �k¨>9<¤ ¨ � 9<�&�W¢�¦ � =L�)�§¢�ªq9!���)��=f� ¦©=f;>9:=f¨ � 9<��­��A�µ�A� �Î9<��;��¥� � ¤Î�)9
=L��¦W=L;>9��Q9<�Y¦W¤ =L� =A�éß�=f��¨��Y�A� =f�!4ð¦ � =L�«�I¢ ªq9!���)� =L� 7:=L��¦©=Q=L��º Ð =f¨ � =k�{¨ � 9k¦W9!­��A¨ � ¦>­q=C¦©9
¦©9¡��¤ =f��¦�­)�Y�¥��¨�¤��<�A�*­)��=fª)� 9¡;�¦�º � = ªq9¡®L¤ �á��¤ ¨ � ¯5��9 �A��9:�)=f¨��K���A��9:=k�/�A�J�á��=L;>­«¤ � 9¡�{¨ � �A¨ ¨Y�v¤Q9E¦
¦©¨µ�A��¢«�A�Y¢�ß)=L��¨��Y�k�!=L�{4 ­)��=L®f�Y�A; ¦¥�k��¢��U=L;>­)¤Î� 9k¦3¨ � 9¡; ��=f�V��=f;>;>9<����¤Î�A��­��A�Y�k� �Î9<��; ��� � ¤ �)9E¦'��¤ ¨ �
�A�J��¦©�j�K�U9k¦�¦Uº�² �5� 9a��9k¦©�«� ¨Y¦�­)�«ª)� ¤§¦ � 9k¢ ¤ ��ª ¹9­i¯S��=f��9K±«�A;>­«� 9Q¯Q¦ � =!�*¦�¨ � �k¨�­�=Q=L��¦©­�9<9E¢2�)­>¤§¦���� � ¤Î9K�Q9k¢
��=L�/;>=Q¦W¨c=A��¨ � 9 ­)��=f®L�µ�A;�¦c¤ ��¨ � 9���9<�W��9!��¨ Ð 9¡�j� � ;��A�`¤)¦a¦W�)¤ ¨Õ� � 9<�x��­��A�µ�A�Î� 9<�Î¤�°<¤Î�)®���=L;>­«¤ � 9¡�¥¤§¦
��¦W9k¢ ¨�=:­��k�Y�k� � 9¡� ¤�°¡9{¨ � 9 ­)��=L®f�Y�A; ¦ ��=L�c¨ � 9�´*� � ¤§�A�"¨HÞ9ßëêc±L¸�¦��«¦©¨�9¡;!º ³Ï�V��¦©¨�9k�L¢Û¯�9K�Q9<�`�~�Q9<��¢2=f� � �L¦
¤ ¨µ¦Õ=!���Ñ�Q9<�Y¦W¤ =f��=A��­��A�µ�A�Î� 9<�	9K±2¨�9<��¦W¤ =L��¦Õ¨�=�ß)=f��¨��µ�A� �A��¢ù4ì� � ¤�� � �k� �Î=v���:��¦©9<��¨�=!9K±2­«��9k¦�¦ � ¤§¦
�A�Î®L=f��¤ ¨ � ; ��=L���¬­��k��¨�¤����)�§�A�/�A��� � ¤ ¨�99��¨��)��9�=L���:¦©­�9!�U¤à¡X����=L�J¡�®L�)�µ�A¨�¤ =L� =A�*¨ � 9>;���� � ¤Î�)9QºA�V� �i�¥��¨<¯
¨ � 9>�)��¢29¡�����"¤ �«®:�k�D� � ¤ ¨�9!��¨��)��9 � �L¦�¦W�j� � �¬­)��=A��=f�)��¢�¤ �"���)9<�j��9�=L��¨ � 9����K� ��¦©9¡�Y¦m����¤ ¨�9>­��A�µ�A�Î� 9<�
­)��=L®L�µ�A;�¦�¨ � �A¨*¨ � 9Õ�§�A�)®f���A®f9A� � =L¤���9a¤§¦�=A�	¦W9!��=L��¢)�A�`�>¤ ;>­�=f��¨Y�k�j��9Qº

�5� 9�¢29l�Q9<� =f­);>9<�"¨�=A�*¨ � 9�¢)�k¨Y�EDi­��k�Y�A�Î� 9<�	­)��=f®L�µ�A;>;>¤Î�)®>;>="¢"9<��=vÔÛ9<�µ¦��¬®f=Q="¢ 9l±)�k;>­)� 9�¨�=:¤Î� D
� ��¦©¨��µ�A¨�9 ¨ � 9 �Aª�=!�Q9 ­�=f¤ �"¨<º �5� 9 ;>="¢29<�]���f¦Õ¢"9K�Q9<� =f­�9k¢:¤ � ¨ � 9��U=L�"¨�9K±"¨a=A� ¨ � 9�43=L�«�)9!��¨�¤ =L� 7!�ED
� � ¤ �)9Óª °¡±v­V¯C�A��¢ �5� ¤ ��¤2¤Î�)®c7!��� � ¤Î�)9k¦�­)��=!�2¤§¢29k¦u¢)�A¨µ�EDi­��A�µ�A� �Î9<��9K±"¨�9<��¦W¤ =f��¦���=L��ß�=f��¨��Y�A���A��¢ 4*ºP¨*=v��D
9K�Q9<�¡¯�¢)�k¨Y�EDi­��k�Y�A�Î� 9<�3­)��=L®f�Y�A;�;>¤ �)®�¤ � ¨ � 9k¦W9�9K±"¨�9<��¢"9k¢!¦©9!®Q�)9<�"¨�¤§�A���§�A�)®f���A®f9k¦{¢"=Q9k¦Õ�)=f¨{��9k¦©9<; ª)�Î9
¦©99®S�)9¡�2¨�¤I�A�3­)��=L®f�Y�A;�;>¤ �)®�9K±���9<­«¨Õ¤Î��¦W=L;>9 ¦©�)­�9<�Z¡X��¤I�k�	¦��"�2¨µ����¨�¤��>¦W9<��¦©9Cº
�V¨Õ; �9�!ª�9>­�=C¦�¦©¤Îª)� 9�¨�=
¢29K�Q9¡� =L­/�a¦W9<¨�=k��ª�9<�j� � ;��A�`¤c¢)�k¨Y�EDi­��k�Y�A�Î� 9<�«­)��=f®L�Y�k;�¦�¨�=a9K�f�k� ���k¨�9�­��k�Y�A�Î� 9<�Q; ��� � ¤ �)9E¦q����=L;8�a¢«�A¨Y�<D
­��k�Y�A�Î� 9<�"­�=L¤Î�2¨�=k�X�2¤Î9K�cº�¨¥=!�	9K�Q9<�<¯k¦W�j� � �A��9K�f�A�Î���A¨�¤ =f�A��=L�«�I¢{�)=f¨�ª�9*¦©�)¤Î¨Y�Aª«� 9���=L�Ô7:=L��¦W=Q=L��� � ¤�� �
� �f¦5�Q9<�_� ¢2¤^ÔÛ9<��9<�"¨�®f=Q�k�I¦�º �5� 9{¢«�A¨Y�<DV­��A�Y�k� �Î9<��;>="¢"9<��¤I¦��)=f¨��{®L9¡�)9<�Y�k� Di­)�)��­q=C¦©9c;>="¢29¡����=f��­��A�µ�A�Î� 9<�
­)��=L®L�µ�A;>;�¤ �)®«¯��A��¢ ¢)�k¨Y�EDi­��k�Y�A�Î� 9<�	­)��=f®L�µ�A;>;>¤Î�)® ��9<;��k¤ ��¦�¦©¤ ®f�)¤à¡R�<�A�"¨���� � �k�Y¢29<�c¨ � �A� ¦©9!®Q�)9<�"¨�¤§�A�

?



­)��=L®L�µ�A;>;�¤ �)®«º��V� �i���U¨<¯)¨ � 9{¢"¤à Ö���)� ¨Z��=k������¤ ¨�¤Î�)®�­��k�Y�A�Î� 9<�Û­)��=f®L�µ�A;�¦�¤§¦�¨ � 9�½`ÀPÄàÂl¾PÅyÃëíîÇDÆ)½ÉÇ���=L�*=L�«�
�A­«­)��=C��� � º

�W¢�¯�¨ � 9��§�A�)®f���A®f9���9���¦W9 =f��7:=f��¦©=Q=f��¯�¤§¦c�A�ïÄ�Á+¼jÌ^Ä�ËKÄ�ÆNÌ^»¦¼�ÀP½_À�Ì�Ì�ÇDÌq�§�A�)®f���A®f9¦¶ ¨ � 9���=L;�­)¤ �Î9<�
;>9<��9<����9K±"­q=C¦©9k¦{¨ � 9�­��A�µ�A�Î� 9<�Î¤I¦©; ¤Î;>­)�Î¤���¤Î¨¥¤Î��¨ � 9>­)��=L®f�Y�A; º �5� 9�­)��=L®L�µ�A;>;�9<�a¤I¦{�«=L¨���99®S�)¤Î��9k¢
¨�=Ñ����¤ ¨�9 � ¤I¦>­)��=f®L�µ�A; ��=L���x¦©­�9!�U¤à¡X�:;��¥� � ¤ �)9 �A�D� � ¤Î¨�9!��¨��)��9�=L����=f�"¡�®L�«�Y�A¨�¤ =f��º��F� �i���U¨<¯¥¨�= �
¢29<®f��9<9C¯�¨ � 9/­)��=f®L�µ�A;>;>9¡�a¢2=Q9E¦ �«=L¨a9K�Q9¡� � �K�Q9{¨�=�ªq9 �K� �A��9�=k�	¨ � 9�­��k�Y�k� � 9¡� ¤I¦W; ¤ � � ¤§¦¥­)��=f®L�µ�A;!º
�W¢:­)��=f®L�µ�A;�¦a=L� 7:=L��¦W=Q=L�x�k��9&��=L;>­«¤ � 9E¢ ¨�=�ªq9 9K±"9!���)¨�9k¢:¤ �!­��A�Y�k� �Î9<�ë¶ ¨ � 9>¦��A;>9�=fªJ��9!��¨V�U="¢29
���«��¦¥=L� �A�J�:�"�); ªq9¡��=A�	­)��=J��9k¦�¦©=L�µ¦�º·�©¢�¤I¦*� � ¤Î® � Di� 9K�Q9¡��¢29!�U�I�A�µ�A¨�¤��Q9 ²ë���)�n��¨�¤Î=L���k�~³	�I�A�«®L���k®L9A��¤ ¨ �
9K±"¨�9<��¦©¤ =f��¦ó��=L��¦©¤Î�)®L�Î9/�L¦�¦W¤ ®f�);>9<�"¨*¢)�A¨µ�>¦©¨����j�U¨��)��9k¦a²��<�k� �Î9k¢~�iDF¦©¨����j�U¨��)��9k¦Vª ·l­~³	�A��¢¬��=L�*�)­Û¢)�A¨�9k�Aª)�Î9
¢)�k¨Y�:¦W¨����j��¨��«��9k¦V��¤ ¨ � ¡��)9�Di®L�µ�A¤ � ¦��"�j� � ��=L�«¤�°k�k¨�¤ =f��²)�<�A�Î� 9k¢!7¬DF¦©¨����j�U¨��)��9k¦�ª ±v­~³�ª ¶LBv­iº~ða¦©¤Î�)®
�W¢�¯�¤Î¨
;��K��=f�)9!¢)�K�xª�9!­�=Q¦�¦W¤ ª)�Î9:¨�=�¨���9k�A¨ � ¤ ® � Di� 9K�Q9<� ¦©9!®Q�)9<�"¨�¤§�A��­)��=L®f�Y�A;�;>¤ �)® �f¦>��¦W­q99��¤I�k�t�<�L¦W9!=A�
­��k�Y�A�Î� 9<�Û­)��=f®L�µ�A;>;>¤Î�)®�ñ

6*=L¤ �«®!ª����D¤!¨�=Üß�¤ ®f�)��9�°L¯��A�)=f¨ � 9<�A� �K�!¨�=:9E¦©¨Y�kª)� ¤§¦ � ¨ � 9�­q9¡�©��=L��;��A�n��9�=A��7:=f��¦©=Q=f�ò� �L¦{¨�=
¢29K�Q9¡� =L­��W¢~��=L;�­)¤ �Î9<�Y¦���=L�·��=L;>;�9<�D��¤Î�k�q­��A�Y�k� �Î9<��;���� � ¤Î�)9k¦�º�43=f;>­)¤Î� ¤ �«®��©¢ ��=f�h��=f;>;>9<����¤I�k�)­��k�Y�A� D
� 9¡��;���� � ¤ �«9k¦�¯ � =!��9K�Q9<�¡¯)�k�I¦©= � �L¢�­)��=fª)� 9<; ¦�º|�W¢SDi� ¤�¤Q9a�I�k�)®L���k®L9k¦*=vÔÛ9<�a9K±"­)��9k¦�¦W¤��"¤ ¨Z� ª«�)¨¥®f9<�)9<�µ�A�Î���
�A��9>¢"¤à Ö���)� ¨�¨�=
�U=L;>­)¤Î� 9/9H ~�U¤ 9<�"¨���� ��=f��¦Z�)¦W¨�9<;�¦*ª��L¦W9k¢ =L�ó��=L�J�Q9<�"¨�¤ =f���A��­)��=J��9E¦�¦©=f�Y¦Uº �5� 9 �)=f�2D
¦©¨���¤���¨��)9E¦�¦ =k���W¢�;��v¤Q9E¦{¤ ¨>9k�f¦�� ¨�=�®L9<�«9<�Y�k¨�9 ��; �«� ¨�¤Î¨���¢"9¬=k�/­��A�µ�A� �Î9<�a¨ � ��9k�f¢)¦_ô>ª)�«¨¬; �v¤Q9k¦{¤Î¨
�Q9<�`� � �k�Y¢!¨�=�¦©9!®Q�)9<�"¨�¤§�A�Î¤�°<9/¨ � 9k¦W9�¨ � ��9k�L¢«¦ ��=L�c9H Ö��¤Î9<�2¨�¦©99®S�)9¡�2¨�¤I�A�u9K±"9!���)¨�¤ =f�x²©5Q¨���¤��U¨a¤ ;>­«� ¤��U¤ ¨��^�
­��k�Y�A�Î� 9<���§�A�)®f���A®f9k¦ �Î¤�¤Q9:5Q¤§¦��k�Aª °L°H­i¯�=L� ¨ � 9�=L¨ � 9<� � �A��¢Û¯¥¦W�"ÔÛ9<������=L;,��9K�	9<����=f;>­)¤ �§�A¨�¤ =L� ­)��=fª2D
� 9¡;�¦�ª)�)¨*®L9<�«9<�Y�k� ����9K±2­«� =L¤Î¨¥�Î9k¦�¦�­��k�Y�A�Î� 9<�Î¤I¦W;!º ³��V;>­)��=f­�9<��=!�Q9<�©DF¦©9!®Q�)9<�"¨�¤§�A�Î¤�°k�k¨�¤ =f�>=A�	¨ � ��9k�f¢)¦h�<�k�
� 9E�L¢¬¨�=>¢"9k�L¢2�Î=J�É¤«¦�¯�� � ¤ � 9c�)��¢29<�©DF¦©99®S�)9¡�2¨�¤I�A�Î¤�°k�k¨�¤Î=L��=A�3¨ � ��9E�L¢)¦�� 9k�f¢)¦�¨�= ­q=Q=f�c­q9¡�©��=L��;��A�n��9Qº �5� 9
���)�j�U¨�¤ =f���A�*�I�k�)®L���A®L9E¦���=L;�; �)�«¤ ¨�� � �f¦ ;��f¢29~�Q9<�_� ¦©¤Î®L�)¤^¡X�<�A�"¨ ­)��=f®L��9E¦�¦ ¤Î��¨ � 9¬�§�L¦W¨ ��9K���Q9k�A�µ¦
¤ ���U=L;>­)¤Î� ¤Î�)®��)=L�"DW¦W¨���¤���¨a�§�A�)®f���A®f9k¦¥��=L�V��=f�"�Q9¡�2¨�¤ =L���A���A�D� � ¤Î¨�9!��¨��)��9E¦Vª ¶L¸�­iº{43=L;>­«¤ �I�k¨�¤Î=L�:=k�²�©¢:=f�
¦©¨�=J�É¤ � �A�µ¢"���k��9 � �L¦�ª�9<9¡�>­)�)�µ¦©�)9k¢>ªJ�¬43�«� � 9¡�rÇDÆ-À�Ì�Í�ª ?k@�­��k��¢yµ*¤�¤ � ¤ �]ª ¶�¬�­iº�Ò�9k¦©�)�Î¨Y¦U¯ � =!��9l�Q9<�<¯"�A��9
¦©¨�¤ �Î��­)��9<� ¤Î;>¤ ���A�_�Cº �5� 9�¤Î�)¤ ¨�¤I�k��­q9¡�©��=L��;��A�n��9m¡�®f�)��9E¦¥=A�²�W¢¬=f��4	7¬DWB��L¦*��9<­�=L��¨�9k¢:ªJ�!43�)� �Î9<��ª ?S·l­V¯
��=L��9l±)�k;>­)� 9C¯�¦©�)®f®L9k¦W¨�¨ � �k¨��W¢ =L� �y¬k@ADi­)��=J�U9k¦�¦W=L�:4	7¬DFB¬;��K� ¢2=�����¦©¨��kª�=L�)¨��L¦r�	9<� �	�L¦A�W¢ =f�
�A� ±<DV­«��=J��9k¦�¦©=f�!7:=L��¦©=Q=L��ñ Ð 9k¦©¤§¢29k¦�¨ � 9:�i�¥��¨>¨ � �A¨>¨ � 9��W¢£��=L;�­)¤ �Î9<�Y¦a��=L��¦©¨�=J�É¤ � �A�µ¢"���k��9 �A��9
¦©¨�¤ �Î��¤Î;>;��A¨��)��9��A��¢ �§���D¤¬; �A�J�>=L­)¨�¤ ;>¤�°k�A¨�¤ =f��¦�¯�¦W�j� � �&��=L;>­��A��¤§¦©=f�:=L�«���:­�=f¤ �"¨Y¦¥=f�)¨a¨ � �A¨/7:=L�2D
¦©=Q=f� � �L¦�; �j� � ªq9¡¨�¨�9¡�*¦©�)­)­�=f��¨¥��=f�¥�)=f�2DF¦©¨���¤���¨��)9k¦�¦¥�k��¢¬­��k�Y�k� � 9¡� ¤I¦W;(¨ � �A� ¦©¨�=J�É¤�­)��=J��9k¦�¦W=L�µ¦Hõ�¨ � ¤§¦
��=f;>­��A��¤I¦W=L��¢2=Q9k¦��)=L¨ � 9<� ­���¦�9k¦©¨µ�Aª)�Î¤I¦ � �{ª��L¦©9/� ¤Î�)9a­�9<�©��=f��;��k�j��9a=k�	7:=L��¦©=Q=L��º

�*�)�+¡����k�3¢29!�U¤I¦©¤Î=L�����L¦*¨�=~��=f;>­��k��9A�W¢����)�)�«¤ �)®>=f� �>¦©¤Î�)®L�Î9�Di­)��=J��9E¦�¦©=f�/7:=L��¦W=Q=L����¤ ¨ � 4 =f�
ß)=L��¨��Y�k� ���)�)�)¤Î�)®c=L���c¦©¨Y�k��¢)�k�Y¢¦�	=L�_¤«¦©¨µ�A¨�¤ =L� ¨�=c9k¦W¨Y�kª)� ¤§¦ � ¦©=L;�9�ª��f¦©9*� ¤ �«9�­q9¡�©��=L��;��A�n��9Qº Ð �A����¤ �«®
� �k��¢SDi¨��)�)9E¢>�L¦�¦©9<; ª)������="¢29Q¯"=L�)9·�<�k�)�)=L¨	®L9<¨²��="¢29a;�=L��9�9F ~��¤Î9<�"¨�¨ � �A�:4 �k��¢�ß)=L��¨��µ�A�>­)��=L®f�Y�A; ¦
��=f;>­)¤ �Î9k¢
��¤ ¨ � ®L=Q="¢ö��=L;�­)¤ �Î9<�Y¦¥��=L�&��=f�"�Q9<�"¨�¤Î=L���k���)�«¤ ­)��=J��9k¦�¦W=L�µ¦�º �5� =L�«® � ¨ � 9y�U=L;>­��k��¤§¦©=L�x¤§¦
�)�2�i�k¤ �/¨�=:��¦Ó¶ =f�)��¦W=A��¨Z���k��9>¤§¦Õ;>9E�A�"¨a¨�=!���)��¤ � ­��k�Y�A�Î� 9<�i¯��k��¢ ¨ � ��¦U¯ � �f¦{=v�Q9¡� � 9k�f¢)¦Õ¨ � �A¨�¦©9�D
®Q�)9<�"¨�¤I�k��4 �A��¢~ß)=L��¨��Y�k��¤ ;>­)�Î9<; 9<�2¨µ�A¨�¤ =f��¦�¢2=��«=L¨ � �K�Q9|¶ ¤ ¨	®L¤��Q9k¦ó��¦	�A��¤I¢"9k�Õ=k�u¨ � 9c�k;>=L�«�2¨	=A�
=!�Q9<� � 9k�L¢A��9a¤Î�j���)�¡ºë¢ 9c¦ � =v� ¨ � �A¨²�W¢ =L��7:=L��¦©=Q=L��¨µ�v¤Q9k¦	¶Õ¨�=�?{¨�¤Î;>9k¦��f¦ó;��k�"��;��¥� � ¤ �)9²�H���U� 9k¦
�L¦tß)=L��¨��Y�k��ÞL4ù=L�!7
�W��5&Ò¥?f¸L¸f¸:²V¦W9<9 � �Aª)�Î9r÷V�`�µ³µ¯"�A��¢~��9/�A���k���J°<9c¨ � 9Õ�<�k��¦©9E¦�=A�3¨ � ¤I¦�=!�Q9<� � 9k�L¢Ûº

ß�¤ ���A� ���Q¯�¨ � 9���9k�L¢29¡�a;��K�~��=L��¢29<� � =!�7��9<�Î��ß)=L��¨��µ�A� =L��4$�	=L�)�§¢:���)� =L� ��¦©¤Î�)®L�Î9�­)��=J�U9k¦�¦W=L�
7:=L��¦©=Q=L��º¦Ò��)�)�«¤ �)®�¦W9!®Q�)9<�"¨�¤I�k���U="¢29 9F ~��¤Î9<�"¨��������f¦a�)=L¨/�>®L=C�A�3=A�	¨ � 9 7:=L��¦W=Q=L��­)��=!��9!��¨¡ºrß)=f�
ø Þ Ã~¼k¿�À�ÇYÄ{½Ý¾�¾�½NÐ*ÁA×ÝË*Ç$¾�ÀZù<ÑkÀ©É¡Ã~½ ÇY×2ÌÎ¿iÇÈØUÐ¥ÀWÉ<Ã�ÂYÌ�ÅWÂ<ÄkÀFúPû�¼AÀW¿�À�À�ÇYÅV¼{½NÉk¾�Ã~¿�ÑkÅWÃ~½NÂUÉcÀZä<ÀWÅ©ÑkÃ�ÀW¾�Ç�Ì Ã�ÀW¿�Ã�¼kÀ�ÂUÉkÀóÆfÀVÌ ÂU¿�À

½NÃ�Ù

@



¦©99®S�)9¡�2¨�¤I�A�3­)��=L®f�Y�A;�;>¤ �)®«¯�7:=f��¦©=Q=f� ¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L�x¦W9<¨�;��K�!ª�9³�"¤ 9l��9k¢ �L¦ �!¦©¤Î�)®L�Î9�DW�¥�K���); �)�§�A¨�=f�
¨Z�2­�9a=k�u¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��¦W9<¨a²���9<;�¤ �)¤§¦_��9<�Q¨u=A��¨ � 9a9k�A��� ¤Î9k¦©¨��Q=L�Öµ¥9<�);��k�)��;��¥� � ¤Î�)9k¦Y³-ª ?f¸�­Vºë¢ 9c¢2¤§¢ �)=f¨
�)9<9E¢��A�J�{9K±"­�9<��¤Î;>9<�"¨Y�A�Q9l�2¤§¢29<�j��93¨�={¦ � =!��¨ � �A¨	7:=L��¦©=Q=L�Ö�<�A�)�«=L¨-��=L;�­q9¡¨�95��¤Î¨ � �a;>="¢29¡���AÒt��5)4
­)��=J��9k¦�¦W=L�*¤ ��9K±"9!���)¨�¤ �)®�ß)=L��¨��Y�k�:=L�c4tñ

ü5ý`ü þ4ÿ ��� ÿ ���u0

�V��5Q9!�U¨�¤ =f��¶"¯���9�¢"¤I¦_�U��¦�¦c=L�)��9K±"9!���«¨�¤ =f�!;>="¢29<����=f��­��A�µ�A� �Î9<�3­)��=f®L�µ�A;�¦U¯�¨ � 9�7:=L��¦W=Q=L�ù¦��«¦©¨�9¡;!¯
¤ �n��� ��¢"¤ �)®�¤Î¨Y¦ � �A�µ¢"���k��9*�A��¢�¦©=A��¨Z� �A��9C¯L�k��¢{=L�)��¤ ;>­)�Î9<; 9<�Q¨Y�k¨�¤ =f�a=A�R�©¢c=L� 7:=f��¦©=Q=f��º5�V��5Q9!�U¨�¤ =f��?"¯
��9 ¢"9k¦_����¤ ª�9:¨ � 9!ª�9<�j� � ;��k�_¤�­)��=L®f�Y�A; ¦ ¨ � �k¨~��9!�Y�k� ¨�=x;>9k�f¦©�)��9�­q9¡�©��=L��;��A�n��9Qº �5� 9 ¦W=L�)����9
��="¢29{��=f�c¨ � 9k¦W9{ª�9<�j� � ;��k�_¤�­)��=L®L�µ�A;�¦��A��9 �K�f�A¤Î�I�kª)� 9/�)­�=L� ��9!®Q�)9k¦W¨a¨�=��������	��
��
���������������	���Ûº|�V�
5Q9!�U¨�¤ =f�>@)¯J��9�¢2¤I¦`����¦�¦�¨ � 9t���K�«¦ó¤ �&� � ¤�� � ¨ � 9V�W¢���=f;>­)¤Î� 9<�3�k��¢ ���)�2Di¨�¤ ;�9a¦Z�)¦W¨�9<;«�	9<��9a¤Î;>­)��=v�Q9E¢
¤ ��=L�µ¢29<�*¨�= ®L9<¨*ª�9<¨�¨�9<��­�9<�©��=f��;��k�j��9c=L� �>¦©¤Î�)®L�Î9Õ­«��=J��9k¦�¦©=f�c7:=L��¦W=Q=L��º·�V� 5C9!��¨�¤Î=L��B2¯j��9�¢2¤I¦`����¦�¦
¨ � 9:¦`�<�A�§�Aª)¤Î� ¤Î¨�� �A��¢�¤ ;�­)� ¤���¤ ¨Õ­��A�Y�k� �Î9<� ¤§¦©;#¦©¨���¢2¤Î9k¦�¯	�A��¢x¤ � 5Q9!�U¨�¤ =f�á¬2¯5�	9>9k¦©¨µ�Aª)�Î¤I¦ � 7:=L��¦©=Q=L���N¦
ª��f¦©9<�Î¤ �)9a­�9<�W��=L��;��A�j�U9aª"�Ö��=L;>­��A��¤Î�)®{¨ � 9c9K±"9!���)¨�¤ =L��9H ~�U¤ 9<�j�F��=A�-�W¢ ���)�)�)¤Î�)® =f��7:=L��¦W=Q=L�
��¤ ¨ �
¨ � �A¨�=A��ß)=L��¨��Y�k��ÞL4 ���«�)�)¤ �«®�=L����7
�W� 5éÒ¥?f¸L¸L¸"º5¢ 9c�A�§¦©= ¢2¤§¦_����¦�¦�=L�)�²��=L;�­��A��¤I¦©=f�>;>9<¨ � ="¢)¦	�A��¢
�Y�k¨�¤Î=L���k� 9k¦Uº+ßu¤ ���k� ���C¯2¤ � 5Q9!��¨�¤ =f� ·C¯R�	9{­)��9k¦©9¡�2¨�=f�)�V��=f�j��� ��¦©¤ =f��¦*�A��¢!¢2¤§¦_����¦�¦*¦©=L;�9{¦W¨��µ�A¨�9¡®L¤ 9E¦ ��=f�
¨ � 9 ���«¨��)��9Qº

� ��� �Ö� � �Ö���1�³���

� =��)��¢29<�Y¦W¨Y�k��¢ =L�)� ��9k¦W�)� ¨µ¦�¯c¤ ¨!¤§¦:�)9!��9k¦�¦��k�_� ¨�= �)��¢29<�µ¦©¨µ�A��¢ =L�«� ­��k�Y�k� � 9¡�{9K±"9!���)¨�¤ =f� ;>="¢29<�i¯
¢)�k¨Y�9��=v� �A��¢x¦©­«� ¤ ¨WDV­ � �L¦W9>¨��µ�A��¦�����¨�¤ =L��¦�¯3¨ � 9�7:=f��¦©=Q=f� �k�D� � ¤ ¨�9!��¨��«��9Q¯��A��¢�¨ � 9>¤ ;>­«� 9<; 9<�"¨Y�A¨�¤ =f�
=A�·�W¢!=L� 7:=L��¦W=Q=L��¯�¤Î�j���Î��¢2¤ �«®¬¨ � 9 ��9k¦W=L�)����9 ; �A���k®L9<;>9¡�2¨*¤I¦�¦©�)9k¦Uº�©3��� � =A�*¨ � 9k¦©9 ¨�=f­)¤��<¦a¤§¦Õ¢"¤I¦FD
����¦�¦©9k¢>¤Î�¬¨ � ¤I¦�¦W9!��¨�¤ =L��º

 tý`ü ! ���ó���#"$"��%"'&)(a���Ô�*������� ' �¥�c�%"

�*�)9a=k��¨�9<��¨ � ¤ ��¤«¦�=A��¨ � 9�9K±299���)¨�¤Î=L�>=k�3� � ¤ ® � DV�Î9K�Q9<���I�k�)®L���k®L9/­)��=f®L�Y�k;ð=L� ��¦©9!®Q�)9<�"¨�¤§�A��;��¥� � ¤Î�)9
¤ � ¨�9¡��;�¦�=A�$�ÜÂFÆ)ÀPË+*Ü¾�Ê&ÀPËHÆ)Ä-,KÀ�Æ)Ä�¾PÅ&Êl½`ÀPÁ¦Ç_Â��A��¢ �¬®f� =fª��A�|¹jÇ`ÀH¼Ñ¾�Ê&¾/.-0!Ç`ËHÆ ÂUº&´¥� ����¨�¤��f�A¨�¤ =L�:���µ�A;>9
¤I¦��k� �Î=J�<�A¨�9k¢³� � 9¡�!��­)��=J��9E¢2�)��9c¤§¦|�<�A�Î� 9k¢��A��¢¬��99���I�k¤ ;>9k¢A� � 9<��¤Î¨¥¨�9<��;>¤Î���A¨�9k¦�º1´ ¢)�A¨µ� ¦W¨����n��¨��)��9
��9E¦©¤I¢"9k¦�¤ � ¨ � 9 � 9E�A­ ¤ ��¤Î¨Y¦��Î¤ ��9�Di¨�¤Î;>9-�<�A� ª�9¥�Î=L�)®f9<��¨ � �A� ¨ � 9¥­)��=J��9k¢2�«��9�����¨�¤��f�A¨�¤ =L� ¨ � �A¨-����9E�A¨�9E¦Ô¤Î¨<º
�5� ¤§¦Ô;�="¢29<�j�<�k� 9E�L¦©¤Î����ª�9*®L9<�)9¡�Y�A�Î¤�°<9E¢Õ��=L�3­��A�µ�A�Î� 9<�)9l±29!�U�)¨�¤Î=L��ªJ��¨��)���)¤ �)®c¨ � 9a¦W¨Y�¥�É¤�=k�u���U¨�¤��f�k¨�¤ =f�
���Y�k;>9k¦{¤Î�2¨�=��4Æ)½ÉÇDÇÖ¾�ÊÜÀPËHÆ�Ä-,lÀ�Æ�Ä�¾PÅyÊl½_ÀPÁ¦Ç_ÂUºï´ ­)��=J��9k¢2�)��9:;��K�x¦W­��K��� ; �«� ¨�¤Î­)� 9 ­)��=J��9k¢2�)��9k¦ =f�
� =Q=f­�¦Õ¤Î� ­��A�Y�k� �Î9<�V¯�ª)�)¨/¨ � 9����U¨�¤��f�k¨�¤ =f� ���µ�A;>9E¦¥=A�·� � ¤ �§¢:­)��=J�U9k¢2�)��9k¦a;��K�:�)=f¨{ª�9>�k� �Î=J�<�A¨�9k¢ =L� �
¦©¨µ���D¤�ª�9!�<�k��¦©9�¨ � 9K� ; �9�
¡��)¤§¦ � ¤ � �k��=f�Y¢29¡���)�)��9¡�I�A¨�9k¢�¨�=!¨ � �A¨ ¤ �§� � ¤�� � ¨ � 9K����9<��9>¤ �J�Q=�¤Q9E¢�º
¢ � 9<� � ­«��=J��9k¢"�)��9¦¡��)¤I¦ � 9k¦�¯u¤ ¨c¤I¦a®f���A�µ�A�"¨�9<9k¢ ¨�=:ª�9���� 9k�<��¤Î� ¨ � 9>�¥��¨�¤��f�A¨�¤Î=L��¨���9<9 ª�9!�<�k��¦©9��k� �
=A�*¤Î¨Y¦h� � ¤Î�I¢2��9<�!; ��¦©¨c�k� ��9E�L¢"� � �K�Q9���=f;>­)�Î9<¨�9k¢Û¯��A��¢!¨ � ��¦U¯�¤ ¨c¤§¦Õ¦��E��9 ¨�=���9<;>=!�Q9c¤ ¨µ¦¥���Y�A;�9{����=L;
¨ � 9{�¥��¨�¤��f�A¨�¤Î=L��¨���9<9/�A��¢���9!�U�I�A¤Î;(¤Î¨���=L����9<��¦©9Cº �5� ¤§¦�ª��L¦W¤��a­��k�Y�A�Î� 9<��9l±29!�U�)¨�¤Î=L�>;>="¢"9<��¤§¦�¦ � =!���:¤Î�
ß�¤Î®L�)��9{¶"º

B



´¥� ��=k�	¨ � 9c���Y�A;�9k¦Õ²��)=L¨�����¦©¨*¨ � 9��Î9k�K�Q9k¦È³3¤Î�:¨ � 9��¥��¨�¤��L�k¨�¤Î=L�!¨���9<9/�A��9�­q=f¨�9<�"¨�¤§�A�Î�����¥��¨�¤��Q9Qº �5� 9
��="¢29 �L¦�¦W=J��¤I�k¨�9k¢§��¤Î¨ � 9k�¥� � ���Y�A;�9¦��¤Î� �3®L9<�«9<�Y�k� ��� � �9�Q9 ;>=f��9 ¨ � �k��=L�)9Ñ×�¨ � ��9k�L¢�Ø:=k�*9K±"9!���)¨�¤ =L�
���«�)�)¤ �«®c¦©¤Î; �)�Î¨Y�k�)9<=L��¦©���Cº �5� 9<��9��A��9�¨ � ��9<9	� 9K�Q9¡�I¦�=A��­��A�µ�A� �Î9<� ¤§¦©; ¨�=*9K±"­)� =f¤ ¨u¤ �/¨ � ¤§¦�;>="¢"9<�V´�­«��=J��9k¦VD
¦©=f�¥�Î9K�Q9<�i¯P��=L��¦©¤I¦W¨�¤Î�)® =k��­«��=J��9k¢"�)��9/���U¨�¤��f�k¨�¤ =f��¦�=L��¦©9<­��A�Y�k¨�9/­)��=J��9E¦�¦©=f�Y¦U¯q¨ � ��9k�f¢SDi� 9K�Q9<�i¯J��=L��¦W¤I¦W¨�¤ �«®
=A�u; �)�Î¨�¤ ­«� 9�¨ � ��9E�L¢)¦��¥��¨�¤��Q9�=L��9k��� � ­)��=J��9k¦�¦©=L�¡¯)�k��¢>¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L�2Di� 9K�Q9¡�V¯P��=f��¦©¤§¦©¨�¤ �)®/=A�u¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¦
��¤ ¨ � ¤ ���¥¨ � ��9k�f¢�º��V¨�¤§¦�¨ � ¤§¦��§�L¦W¨�¨Z�2­�9�=k��­��k�Y�k� � 9¡� ¤I¦W; ¨ � �A¨�¤§¦�9K±"­)� =f¤ ¨�9E¢ ªJ��¦W�)­�9<�©DF¦_�¡�A�I�k��­)��=J��9k¦�¦W=L�µ¦�º
£a�k¨Y�9��=v�ì��=f;>­)�)¨µ�A¨�¤ =L��=L�:¨ � 9c=L¨ � 9<� � �k��¢¬¨���¤ 9E¦�¨�=�9K±"­)� =f¤ ¨*�k� ��¨ � ��9¡9Õ¨Z�"­�9k¦�=A�3­��A�Y�k� �Î9<� ¤§¦©;!º

 Tree of 
Activation Frames

f:

g: h:

loop

 Global Heap of 
       Shared Objects

ß�¤ ®f�)��9/¶2´�ß)�)�Î�������A�µ�A�Î� 9<�]©�±"9!���)¨�¤ =L� 7:="¢29<�
�5� 9*��9k�f¢29<�3¦ � =L�)�§¢{�)=L¨�9¥¨ � �A¨3¨ � ¤I¦�9l±29!�U�)¨�¤Î=L�{;�="¢29<� � �L¦��)=f¨ � ¤Î�)®c¤ ��­��k��¨�¤����)�§�A��¨�={¢"=m��¤Î¨ � �W¢�õ

¤ ¨	¦ � =L�)�§¢ ª�9c�A­«­)� ¤��<�Aª)�Î9¥¨�={­��k�Y�k� � 9¡�)9K±"9!���)¨�¤ =L� =A������¦©¨	�Aª�=L�«¨*�A�J� � ¤Î® � Di� 9l�Q9<�)�I�k�)®L���A®L9Cº�¨¥=!��9K�Q9<�¡¯
�W¢ 9K±"­)� =f¤ ¨µ¦Õ¨ � ¤I¦{;>="¢29¡�ó¨�=!¨ � 9 ���)� �Î9k¦©¨¡º �5� 9>�)=L�"DW¦W¨���¤���¨��«9k¦�¦{=k�V�W¢�­�9<��;>¤Î¨Y¦a¨ � 9>9K±"9!���)¨�¤ =L� =A� �
� � ¤ �§¢{­)��=J��9E¢2�)��9�¨�={ª�9<®f¤ �>9l�Q9<��ª�9���=L��9c�A�Î�q=k�u¤ ¨µ¦��A��®L�);�9<�2¨µ¦ � �K�Q9¥ª�9<9<�&��=f;>­)�)¨�9k¢�º]�V¨��A�§¦©=��A� �Î=!�*¦
� =Q=f­�¦ó¨�=c�)�2��=L�§¢>¢"�"���A;�¤��<�k� ���C¯!��=L��¦W¨��µ�A¤ �«9k¢Í=f�)����ªJ� ¢)�k¨Y�{¢"9<­�9<��¢29<�n��¤ 9k¦Uº]�©¢Û¯Ú�"¤I�V�~DF¦©¨����j��¨��)��9k¦��A��¢
7¬DF¦©¨����j��¨��)��9k¦U¯)�k�I¦©= �k� �Î=v�*¦��Q9<�_�r¡��)9�Di®L�Y�k¤ ��­)��="¢2�j��9<�WDZ�U=L��¦W�);>9<�	­��A�µ�A� �Î9<� ¤§¦©; ª�9<¨Z��9¡9<� ­��A��9¡�2¨ �A��¢
� � ¤ �§¢2��9<� ­)��=J��9k¢2�)��9k¦��k��¢>ª�9<¨Z��9<9<� ¦©¤ ª«� ¤ �«®{­)��=J��9k¢2�)��9k¦�º��V� �i�¥��¨<¯"ª�9!�<�A��¦©9c=A���k� ��¨ � 9k¦W9a­)��=f­�9<��¨�¤ 9k¦U¯
�W¢a¨�9<��¢«¦�¨�=¥9K±"­�=Q¦W9hÆ)¾v¾VÁAÈJËÉ¹�­��k�Y�k� � 9¡� ¤I¦W;!¯�=k��¨�9<�/9K± � �A��¦W¨�¤Î�)®¥; ��� � ¤ �)9u��9E¦©=L�«�D��9k¦U¯A9E¦©­�9!��¤§�A� ���$���µ�A;>9
;>9<;�=L�_�C¯<¤ �Û�)=L¨-��=f�2¨���=f� � 9E¢�º]´ ¦©¤ ;�­)� 9����K�/¨�=c� ¤Î;>¤ ¨�¨ � 9*�A;>=f�)�"¨�=A����9k¦W=L�)����9k¦���9!®S�«¤ ��9E¢{¤I¦1.D¾PÈJÅ�Ã"Ç`Ã
Ì^¾!¾H¼�ÂU¯"� � 9<��9c�{ª�=f�)��¢>¤I¦	¦©­�9!��¤^¡�9k¢ ¨�=�¤ ��¢2¤��<�A¨�9 � =v� ;��k�"���Î=Q=L­�¤ ¨�9<�Y�k¨�¤ =f��¦5�¡�A��=J�K���)�	¤ �>­��A�Y�k� �Î9<�Vº
�5� =f�)® � �U�)����9<�2¨����a¨ � 9���¦W9<�3; ��¦W¨�¤ �)­«�)¨3¨ � 9��Î=Q=L­ ªq=f�)��¢)¦�9<¤Î¨ � 9¡���f¦Ô­��A�Y�k;>9<¨�9<�Y¦�=f��ªJ�A��=f;>­)�)¨�¤ �)®
¨ � 9<; �k¨����)� ¨�¤Î;>9Q¯K�	9 � =L­�9*¨�=a®f��9k�k¨����/��9k¢"�j��9�¤ �Û�)=L¨39<�Î¤ ;>¤Î���A¨�9�¨ � �k¨3��9!®Q�)¤ ��9<;>9<�"¨���¦©¤ �«®V��=L;�­)¤ �Î9<�

¬



�A���A���«¦©¤§¦��A��¢����)�"DV¨�¤ ;>9c¦Z�)¦W¨�9<; ¦©�)­)­�=f��¨*¤ �>���)¨��«��9Qº
�5� 9{9l±29!�U�)¨�¤Î=L�>;>="¢"9<��­)��9k¦©9¡�2¨�9k¢��Aª�=!�Q9 � �L¦a�{���k¨��)�µ�A�u;��A­«­)¤ �)®�=f�!¦ � �A��9k¢¬;>9¡;>=L�`� 7
�©7!£

;��¥� � ¤Î�)9k¦U´$¨ � 9����Y�A;�9k¦$��9k¦©¤§¢29�¤ �!¨ � 9 � =J�<�k��;>9<;>=f�_�>=k��¨ � 9�­)��=J�U9k¦�¦W=L�r� � 9<��9�¨ � 9K� �A��9 �L¦�¦©¤ ®f�)9k¢
¨�=�9l±29!�U�)¨�9Q¯"�k��¢>¨ � 9 � 9k�k­�=LªJ��9!��¨µ¦ó��9k¦©¤§¢29a¤ ��¨ � 9c®L�Î=Lª��k�u¦ � �k��9k¢>;>9¡;>=L�`�Q¯�� � ¤�� � �¡�A�>ª�9/���K�U9k¦�¦W9k¢
����=f; �A�J��­)��=J��9k¦�¦©=L�¡º�5Q¤ �n��9��:���Y�A;�9 ¤§¦����K��9E¦�¦©9E¢ =f�)��� � =J�<�k� ���C¯�¤ ¨�¤§¦�¦©¨��Y�A¤Î® � ¨©��=f�_���k�Y¢�¨�=Ï�<�¥� � 9
���Y�k;>9k¦Uº�4	��� � ¤ �)® =A� � 9k�A­ù¦©¨�=L��9C¯ � =!��9K�Q9¡�<¯��Y�k¤I¦W9k¦Í¨ � 9���¦©���A�*; �)�Î¨�¤Î­)��=J��9E¦�¦©=f�A�<�¥� � 9y�U= � 9<��9<�j��9
¤I¦�¦©�)9E¦�º � =>9l±2­)�Î=L¤Î¨¥­��k�Y�k� � 9¡� ¤I¦W; 9HÔÛ9!��¨�¤��Q9<��� ¤ �!¨ � ¤I¦*;>="¢29<�i¯)¨��	=��A��� � ¤ ¨�99��¨��)�µ�A�u¤I¦�¦©�)9k¦|¶ ;>9<;>=f�_�
�I�k¨�9<�n�H���A��¢!¦��"�j� � ��=L�«¤�°k�k¨�¤ =f�³¶ � �K�Q9c¨�=>ª�9��f¢)¢2��9k¦�¦W9k¢Ñª B"¯�¶Q·!­Vº�£a�k¨Y�K��=!� �A��� � ¤ ¨�99��¨��)��9k¦�=vÔÛ9<� �
¦©=f� �)¨�¤ =f�:¨�=�¨ � 9k¦W9Õ­«��=Lª«� 9<;�¦	�L¦|��¤ �Î��ª�9/¢2¤I¦`����¦�¦W9k¢¬¤Î�>¨ � 9Õ�«9K±2¨*¦W9!��¨�¤ =L��º

¢ � 9<�)9l�Q9<�u�$­«��=J��9k¢"�)��9	¤I¦�¤ �J�Q=�¤Q9E¢�¯k� ���µ�A;>93=f���*¦©9<¨u=A�«���Y�A;�9k¦�²~¤Î�r�¡�L¦©9	¤ ¨�¤§¦���� =Q=f­�­)��=J��9E¢2�)��9f³
�)9<9E¢)¦ ¨�=xª�9 �A� �Î=J�<�A¨�9k¢�ºð5Q¤Î�j��9!¨ � 9:���Y�A;�9!¦©¨�=L��9 ¤§¦ ¨�¤ 9k¢�¨�=x­)��=J��9E¦�¦©=f�Y¦U¯c¢2¤I¦W¨���¤Îª)�)¨�¤ =L� =k�A�	=L�_¤
¢29<­�9<��¢)¦��)­�=L� � =!� �A��¢�� � 9¡��9c¨ � 9a���µ�A;>9*;��A���A®L9¡�*�A� �Î=J�<�A¨�9k¦ó���Y�k;>9k¦�� � ¤�� � �<�k�)�)=L¨*;>¤Î®L�Y�k¨�9Qº1�~�
¨ � 9 � 9E�A­x¦W¨�=L�µ�A®f9 � �L¦{�«=L�2Di�)�)¤ ��=L��;#�¥�K��9k¦�¦Õ¨�¤ ;>9Q¯�¨ � 9<��¨ � 9 � 9E�A­�;��k���A®f9<�Õ�<�A� ¨��`�!¨�= �A� �Î=J�<�A¨�9
¦©¨�=L�µ�A®L9 ¨�=�;��v±"¤ ;>¤�°<9*� =J�<�k� ¤ ¨Z�Qº �5� ��¦�¯�¨ � 9/¤I¦�¦©�)9k¦*=A����9k¦©=f�)�D�U9{;��k���A®f9<;>9<�"¨*�A��¢:�Î=Q�f¢ ª��k�I�k�j��¤ �«®
�A��9c¤ �"¨�¤ ; �A¨�9¡���{¨�¤ 9k¢>¤Î�:¦W�j� � �{;�="¢29<�Vº

 tý2 �435"Y�W��6Q��&��3�)���87��q�����)�3�������$��� � ���,+-�Ô���Ô./��0 &)(a���Ô�*�������

�V�2¨�9<��­«��=J��9k¦�¦©=f�r�U=L;>; �)�)¤��<�k¨�¤ =f��®L9<�)9¡�Y�A�Î����¨Y�v¤Q9E¦¥; �n� � � =f�)®L9¡�Õ¨ � �A� � =J�¡�A�-��=L;�; �)�«¤��¡�A¨�¤Î=L��ºVß)=f�
9K±«�A;>­«� 9Q¯L��9<¨�� � ¤Î�)® ¢)�k¨Y�{����=L;%�{���Y�k;>9a��¦W���A�Î����¤I¦�; �j� � �i�L¦W¨�9<�*¨ � �k�¬��9<¨�� � ¤ �)® ¢)�k¨Y�{����=f; ��9<;>=f¨�9
;>9<;�=L�_�Cº
¨¥=!��9K�Q9¡�<¯��:­«��=J��9k¦�¦©=f� ;��K� � ¤I¢"9>¨ � 9��§�A¨�9¡�j�H� =A� � ��9<;>=L¨�9 ��9!®Q�)9k¦©¨�ªJ� ¢2=L¤Î�)® =f¨ � 9¡�
��=f�_¤
� � ¤Î� 9/¨ � 9 ��9!®Q�)9k¦W¨a¤I¦*¤ �!­)��=L®L��9k¦�¦Uº��V�!=L�µ¢29<�a��=L�c¨ � ¤I¦¥�§�A¨�9<�j�H��¨�=L�Î9<�Y�k¨�¤Î=L�!¨�=�ª�9�¦©�j�K�U9k¦�¦V���)�V¯
¨ � 9Õ­«��=J��9k¦�¦©=f�a; ��¦©¨�ª�9��Aª)�Î9Õ¨�=>¦Z��¤ ¨�� � ª�9<¨Z��9<9¡������¨�¤��"¤ ¨�¤ 9k¦��Q9<�_�&®S�«¤��D¤2���>�k��¢¬¤Î¨�; ��¦W¨�ª�9/�Aª)�Î9{¨�=
¢29<�Î¤��Q9<���¬��9k¦©­�=f��¦©9>¨�=�¨ � 9��¥��¨�¤��2¤Î¨Z�¬¨ � �A¨/;��L¢"9�¨ � 9 ��9!®Q�)9k¦W¨<º�ß)�)��¨ � 9<��;>=L��9Q¯�¨ � 9 ­)��=L®f�Y�A;#; ��¦©¨
� �K�Q9/¦©�" Ö��¤Î9<�2¨	­��A�µ�A�Î� 9<�Î¤I¦©; ��=L�*¨ � 9Õ­«��=J��9k¦�¦©=f�c�A�����K�)¦�¨�= � �9�Q9/¦W=L;>9<¨ � ¤ �«®{¨�=�¢2=�� � ¤ �Î9/�Í��9!®S�«9k¦©¨
¤I¦�¤Î��­)��=f®L��9E¦�¦�º

�V��¨ � 9:¢«�A¨Y�K��=!� ;>="¢"9<�V¯���9<;>=L¨�9>��99®S�)9E¦©¨Y¦ �A��9!¦W¨����n��¨��)��9k¢��f¦ÖÂZ¼jÌ Ä�Æ:9�¼�¹�ÀvÂ!Ç`Ãx¨��Y�k��¦��¥��¨�¤Î=L��¦�¦©=
¨ � �A¨�; �«� ¨�¤Î­)� 9���9!®Q�)9k¦W¨Y¦>;��K�xªq9!¤Î��­«��=L®f��9k¦�¦��A¨�=L�)9 ¨�¤Î;>9Qº7´¥� ¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f� ¤I¦�¦©�)9k¦��ö½ÉÇ<;lÈnÇ_ÂFÆ
¨�=�¨ � 9�­)��=J��9E¦�¦©=f��=L��;>9¡;>=L�`�¬;�="¢2�)� 9&��=f�2¨µ�A¤ �«¤ �)®�¨ � 9�¢"9k¦©¤Î��9k¢ ¢)�A¨µ�2¯3�k��¢�¨ � 9<� 9K±299���)¨�9E¦ =f¨ � 9¡�
¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¦Ó� � ¤�� � ¢2=��)=f¨�¢29¡­q9¡��¢ �)­�=L� ¨ � 9 ��9k¦W�)� ¨c=k��¨ � 9 ��9!®S�«9k¦©¨c¤ � ­)��=L®L��9k¦�¦Uº �5� 9>��9!®S�«9k¦©¨
�<�k����¤Î9k¦3�{¨Y�k®)¯
ËD¾PÅJÆ�Ä�Å�ÈJÀ�Æ)Ä�¾PÅ�¯)¤Î��¢2¤��¡�A¨�¤Î�)®{¨ � 9*­)��=J��9E¢2�)��9 ����¨�¤��f�A¨�¤ =L� �A��¢>¨ � 9a¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L���A¨|� � ¤�� �
¨ � 9���=f;>­)�)¨µ�A¨�¤ =L� ¦ � =L�«�I¢!ªq9&��=f�2¨�¤ �"�)9k¢y� � 9<� ¨ � 9 ��9k¦©­�=L��¦©9��A����¤��Q9k¦Uº��F�!=f�)��¢«�A¨Y�K��=!� ;>="¢29<�Ô�
¨Y�k®)¯�=f��ËD¾PÅ"ÆZÇ�=!Æ�¯�¤I¦t��=L;>­�=C¦©9k¢�=A� �A�!¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f�:­�=L¤Î�2¨�9<�{²)�W� ³µ¯��{���Y�k;>9cª��L¦W9�­�=L¤ �"¨�9¡�{²)ß���³Y¯Û�A��¢
�>�)="¢29 �2�«; ª�9<�¡ºÍ5Q¤Î�j��9���9k¦©­�=L��¦©9k¦c¨�=���9!®Q�)9k¦W¨Y¦$����=L;#�>­)��=J��9k¦�¦W=L���<�A� ª�9���9<=f�Y¢29<��9k¢ ¢2�)9�¨�=�¨ � 9
�)9<¨Z�	=L�_¤ �A��¢�¦��"�j� � ��=f�)¤�°E�A¨�¤Î=L��¯)¨µ�A®C¦¥�k��9c9k¦�¦W9<�"¨�¤I�k��¨�=�;��k¨D� � ��99®S�)9E¦©¨Y¦��k��¢¬��9k¦©­�=f��¦©9k¦t��=f����99��¨����Qº

¢ � 9<�!­)��=J��9k¦�¦©=L�µ¦V��=L;>; �)�)¤����k¨�9Q¯"¨ � 9l�:�k�I¦W=¬�«9<9k¢¬¨�=yÂl»�Å�ËÉ¹�½_¾PÅ�Ä?>!Ç�¨�=>9<��¦W�)��9�¨ � �A¨·�L�k� ¤§¢:¢)�k¨Y�
¤I¦{��¦©9k¢x�A��¢�¨�= �K�Q=f¤I¢��Y�¥��9���=L��¢"¤ ¨�¤Î=L��¦Uº§�W¢Ñ�~DW¦W¨����n��¨��)��9k¦��A��¢�7¬DF¦©¨����j��¨��)��9k¦{­«��=!�2¤§¢29 � ¤Î® � Di� 9l�Q9<�
¦©9¡;��A�"¨�¤��<¦Ô��=f�d¡��«9{®L�µ�A¤Î�!¦��"�j� � ��=f�)¤�°E�A¨�¤Î=L��¯��k��¢y�¡�A�:ª�9/¤ ;>­)�Î9<; 9<�2¨�9<¢�9H Ö��¤ 9¡�2¨�����ªJ�>­)��=!�"¤I¢2¤Î�)®��
��9K�ì¼X½ÉÇ_Â!ÇFÅ�ËHÇ@.lÄ�Æ Âa��=f�{9k�¥� � ��=f�Y¢ =k�*;>9<;>=f�_�Ïª °¡¹2¯u?�¬�­iº~´¥�§�~DF¦©¨����j��¨��)��9 � �f¦{¨ � 9 ­)��=f­�9<��¨Z� ¨ � �k¨
�>��9k�f¢SDi��9!®Q�)9k¦W¨Õ¨ � �A¨��A����¤��Q9E¦¥ª�9���=L��9 ¨ � 9¦����¤ ¨�9�¨�=:¨ � �A¨c�Î=J�<�A¨�¤ =L� ¤I¦�Ã"Ç�Ê!ÇÉ½H½DÇ`Ã �)�"¨�¤Î��¨ � �k¨c9<� 9<;�9<�2¨

·



� �f¦Õª�9<9<�
����¤ ¨�¨�9<��º�´ ¢29���9¡����9E¢:��9!®Q�)9k¦W¨V�<�A� ª�9 ;�9<;>=L��¤�°<9¡¢�¦©¤Î;>­)����ªJ�!¦��9�"¤ �«®¬¤Î¨Y¦h�U=L�"¨�¤ �"���k¨�¤ =f�
²~¨ � 9c��9<¨��)���"DV¨µ�A®2³µºd�*�j�U9Õ¨ � 9V�f�A� �«9{¤I¦�­«��9k¦W9<�2¨¡¯2¤Î¨t�<�A��ªq9/¦W9<�2¨�¨�= ¨ � 9c��9!®Q�)9k¦W¨�9<�µ¦���¦©¤Î�)®�¨ � 9�¦��K�Q9k¢
��9¡¨��)���2DV¨µ�A®C¦+ª ¬v­iº Ð 9!�<�k��¦©9	=A��¨ � ¤§¦�¦��"�j� � ��=f�)¤�°k�k¨�¤Î=L��¯L¨ � 9��§�A¨�9<�j�H�/=A���a��9!®Q�)9k¦W¨�;��K�cª�9�; �n� � � =f�)®L9¡�
¨ � �A��¨ � 9����U¨����k�2�)9¡¨��	=L�`¤c¢29<�§�9�Cºë¨*=v�	9K�Q9<�¡¯<¨ � ¤§¦�¦Z�2�j� � ��=L�)¤�°k�A¨�¤ =L���A�Î� =!�*¦���¦�¨�=h����¤Î¨�9	¢29<¨�9<��;>¤Î�)¤I¦W¨�¤��
­)��=L®L�µ�A;�¦U¯"�A��¢�¨ � 9�¦©­«� ¤ ¨WDV­ � �L¦W9k¢{���A¨��)��9*=A����9<;�=L¨�9	��9!®Q�)9k¦W¨Y¦3�A�Î� =!�*¦���¦�¨�= � ¤I¢29*¨ � 9�9l±2¨��Y�¥�§�A¨�9¡�j�H�Q¯
®L¤��Q9<�>9<�«=L�)® � ­��k�Y�A�Î� 9<�Î¤I¦W;(¤Î�¬¨ � 9c­)��=f®L�µ�A;!º

�V� =f�Y¢29<�c��=L�/¦©­«� ¤ ¨WDV­ � �L¦W9k¢ ¨��µ�A��¦�����¨�¤ =f��¦Õ¨�=:ª�9>9HÔÛ9!��¨�¤��Q9/¤ � � ¤I¢2¤Î�)®��I�k¨�9<�j�F�Q¯�¨ � 9 =!�Q9<� � 9E�L¢!=A�
¤I¦�¦©�)¤Î�)®/�¥��9¡;>=L¨�9���99®S�)9E¦©¨�; ��¦©¨uª�9+�Q9¡�_�c� =!�cº�7:=C¦©¨-��=f;>;>9<����¤Î�A�Q;>¤�����=f­)��=J��9E¦�¦©=f�Y¦ � �9�Q9-�Q9<�_�c­�=Q=L�
�)9<¨Z�	=L�_¤�¤ �"¨�9<�W�i����9k¦U¯��A��¢
�¡�A�:¨µ�v¤Q9 � �)��¢2��9k¢)¦�=A�²�H����� 9k¦X����¦©¨�¨�= ­)�)¨*¨ � 9/;>9k¦�¦��A®f9Q¯j��=L����9k¦W­�=L��¢2¤Î�)®
¨�=�¨ � 9�¡��Y¦W¨©Di­ � �L¦W9�=A� �:¦©­«� ¤ ¨WDV­ � �L¦W9k¢�;>9<;>=f�_����9!®Q�)9k¦W¨<¯u=L�x¨ � 9 �)9<¨Z�	=L�_¤Ûº��*��¨ � 9>=L¨ � 9<� � �A��¢Û¯
¢)�k¨Y�9��=v���k�D� � ¤ ¨�9!��¨��)��9k¦U¯�¤ �n��� ��¢"¤ �)®�7:=L��¦©=Q=L��¯�5Q¤ ®f;��EDµ°~ª °¡¹�­V¯u�A��¢�©37¬Di@Ñª ?f?v­i¯ � �9�Q9 �)9<¨Z�	=L�_¤�¤ �2D
¨�9¡�©�i���U9k¦a¨ � �k¨Õª«� 9<��¢ ¦©9E�A;>�Î9k¦�¦W���~��¤ ¨ � ¨ � 9�­)��=J�U9k¦�¦W=L��­)¤Î­q9¡� ¤ �«9Q¯��A��¢��<�k� ­«��="¢2�j�U9��>;>9k¦�¦��A®f9Í��=f�
¨ � 9Õ�«9<¨Z��=L�`¤>ª��f¦©¤��¡�A� ��� 9l�Q9<�_�&�H����� 9Qº

�*�x�
��=L�J�Q9<�"¨�¤Î=L���k�ó­«��=J��9k¦�¦©=f�<¯3¤ �*¦W=L;>9��)9<9k¢29E¢ ¢)�k¨Y�:¤§¦Õ�)=f¨ �9�f�k¤ �I�kª)� 9C¯�¨ � 9>­)��=J�U9k¦�¦W=L��; ��¦©¨
9<¤Î¨ � 9<�
� �A¤Î¨���=f��¨ � 9�¢)�k¨Y�¥¨�=c�A����¤��Q9ó=f��¦Z��¤ ¨�� � ¨�=��A�)=f¨ � 9<��¨ � ��9k�L¢�¯f=J�K�<�L¦W¤ =f���A�Î���c­�=L� �Î¤ �)®���=L�u¨ � 9�¢)�k¨Y�
�A����¤��L�k�2=f�ë� �A¤Î¨�¤ �«®$��=f���k��¤ �"¨�9<�����)­)¨u�k�)�)=f�)�j��¤Î�)®a¨ � 9��A����¤��L�k�2=k��¨ � 9�¢)�k¨Y�2º��*���¥­��k�Y�k� � 9¡�J��=L;>­«�)¨�9<�¡¯
;>=f��9�¨ � �A� =L�)9>¨ � ��9E�L¢!;��K� � �9�Q9 ¨�=�ª�9 9K±299���)¨�9E¢y� � ¤ �Î9 �¬��99®S�)9E¦©¨a¤§¦ ¤Î� ­«��=L®f��9k¦�¦Õ¤Î� =f�Y¢29<�a��=f�
¨ � 9{­)��=J��9k¦�¦W=L�a¨�=>¦W¨Y�K��ª)��¦Z�Qº �5� ¤I¦*�L¢)¢«¦$¨ � 9��f¢)¢2¤ ¨�¤ =f���A�1��=L��¦©¨��µ�A¤Î�2¨*¨ � �k¨a¨ � ��9k�f¢SDW¦Z��¤ ¨�� � ¤Î�)®�; ��¦©¨
� �K�Q9>�Î=v� =!�Q9<� � 9k�f¢�¯��k��¢�¨ � �k¨{¨ � 9<��9>; ��¦W¨Õª�9��¬;�9!� � �A�)¤§¦©; ��=f����9k¦W�);>¤Î�)®�¨ � 9>9l±29!�U�)¨�¤Î=L� =A� �
¨ � ��9k�f¢¦� � 9<�>¨ � 9*��9!®Q�)¤ ��9k¢���9k¦W­q=f��¦©9/�k����¤��Q9k¦�º343=L;>;�9<�D��¤Î�k�2;>¤�����=f­)��=J�U9k¦�¦W=L�Y¦�®f9<�)9<�µ�A� ��� � �K�Q9+�Q9¡�_�
�I�k��®f9h��=f�2¨�9K±"¨3¦���¤Î¨D� � ¤ �)®c¨�¤ ;>9 �A��¢ 9l±2­�9<��¦W¤��Q9�¤Î�2¨�9<�����)­)¨Y¦�¢2�)9*¨�={�§�A��®L9*­)��=J��9E¦�¦©=f��¦W¨Y�A¨�9Qº3£a�k¨Y�9��=v�
�A��� � ¤ ¨�99��¨��)��9k¦u¦©=L���Q9�¨ � 9k¦©9�­«��=Lª«� 9<;�¦�ªJ�{9l±29!�U�)¨�¤Î�)®a�k� �"¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��¦u¤ � �a¢)�k¨Y�<DW¢2��¤��Q9<��; �A�)�)9¡�<¯f�A��¢
ªJ�¬; �v¤"¤ �)® ¨ � ��9k�L¢«¦+�Q9<�_���Î¤ ® � ¨t��9<¤Î® � ¨<º �5� 9 ¦©¨Y�k¨�9�=k����¢)�A¨µ�9��=!� ¨ � ��9E�L¢:¤I¦1����¦©¨c��¦©¤ �«®L� 9&Æ�¾A*TÇFÅ2´
�x¢)�A¨µ�§�L�k� �)9 �A�Î=L�)®Ñ��¤ ¨ � ¤ ¨µ¦���=L�"¨�¤Î�2���A¨�¤Î=L��ºCB�¤ ® � ¨WD��	9<¤ ® � ¨ ¨ � ��9k�f¢)¦�¯*¨�=L®f9<¨ � 9<�~��¤ ¨ �£� �A�Y¢J���A��9
;��k���A®f9<;>9<�"¨�=A�	¨ � ��9k�f¢
®S�)9¡�)9Q¯��k� � =!�*¦¥¨ � ��9E�L¢)¦¥¨�=�ªq9 ¦Z��¤ ¨�� � 9E¢¬¤ � ��¦©¤ �«®L� 9��F�����Î9Pñh¨*=v�	9K�Q9<�¡¯��L¦
�<�k�!ªq9�9l±2­�9!��¨�9k¢�¯�¨ � 9�¦©;��k� ��¦©¨µ�A¨�9�=k� � ¨ � ��9k�L¢:¤Î� � ­)�)��9 ¢)�A¨µ�9��=!�8;���� � ¤ �«9k¦�¤I¦a¢"9<¨���¤ ;>9<�"¨Y�k��¨�=
®L=Q="¢!¦W9!®Q�)9<�"¨�¤I�k��­�9<�W��=L��; �A�j��9Cº

ß)=L��¦W­)� ¤Î¨©Di­ � �f¦©9k¢�¨��µ�A��¦�����¨�¤ =f��¦{¨�=
�	=L�_¤ 9H Ö��¤ 9¡�2¨����Q¯�¨ � 9>=!�Q9<� � 9k�L¢!=A� ¦��"�j� � ��=f�)¤�°¡¤ �)®�¨ � 9>��9�D
¦©­�=f��¦©9���¤Î¨ � ¨ � 9&��=f��¦©�);�9<�a; ��¦©¨c�k�I¦W=:ª�9¦�Q9¡�_�:�Î=!�cº�¨¥¤Î® � Di­�9<�©��=f��;��k�j��9�¦W9!®Q�)9<�"¨�¤I�k����=f;>­)�)¨�9<�Y¦
;��!¤Q9*¦©=L;�9¥��¦W9¥=k��¦©­)�Î¤ ¨WDV­ � �L¦©9E¢ ¨��µ�A��¦�����¨�¤ =L��¦�ª"� �k� � =!��¤Î�)®��c� =Q�f¢ ¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L� ¨�=/¤I¦�¦©�)9c�c��9!®Q�)9k¦W¨<¯
�A��¢ò�U=L�"¨�¤ �"�)¤Î�)®�9K±299���)¨�¤Î=L� �)�"¨�¤ �Ô�A�x¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L� ¨ � �k¨�;��v¤Q9E¦¥��¦©9�=A�*¨ � 9>��9<®f¤I¦W¨�9<�c¨ � �A¨A���f¦Õ¨ � 9
¨Y�k��®f9<¨>=A� ¨ � 9�� =Q�f¢�¤I¦�9<�j��=f�)�"¨�9<��9k¢�ºö�V��¨ � ¤I¦��<�L¦W9Q¯*¦��"�j� � ��=L�«¤�°k�k¨�¤ =f�x=A�/¨ � 9���9k¦W­�=L��¦W9 �A��¢�¨ � 9
��=f��¦©�);�9<��¤I¦*¢2=L�«9{¨ � ��=L�«® � ¨ � 9 � �k�Y¢"� �A��9/��9<®f¤I¦W¨�9<��¦_��=f��9<ª�=C�A�Y¢!�k��¢:¤I¦5�Q9¡�_�>9H Ö��¤Î9<�2¨¡º Ð �«¨�¨ � 9k¦W9
¦��«¦©¨�9<;�¦�¨Z�2­)¤��<�A�Î����¢2=��)=f¨{�k� �Î=v� �Î=Q�L¢!��99®S�)9E¦©¨Y¦a¨�=y�U=L;>­)�Î9<¨�9c=f�)¨c=A��=f�Y¢29¡�<ºAß)�)��¨ � 9<��;>=L��9Q¯�¨ � 9k¦W9
¨�99� � �«¤�®Q�)9k¦a�k��9 =A�*� ¤Î¨�¨�� 9{��¦©9�� � 9¡� ¨ � 9>¢«�A¨Y��¨�=�ªq9 ��9E�L¢ ;��K��ª�9>;>¤§¦�¦©¤Î�)®�õ�¨ � 9 ��9!®Q�)9k¦©¨�¤ �)®�¨µ�L¦�¤
� �f¦$¨�= ��9<� 9k�f¦©9a¨ � 9c­)��=J�U9k¦�¦W=L�*¨�=��9�Q=f¤I¢�¢29k�f¢2� =J�D¤«¦�¤ ���<�L¦W9c=A�Ô� ¦Z�2�j� � ��=L�)¤�°<¤ �)®���9k�L¢�ª ¶S·K­iº

£a�A¨µ�9��=!� �k�D� � ¤ ¨�9!��¨��)��9k¦a9<;�­)� =!�!�y�Q9¡�_� ®L9<�)9¡�Y�A� �A��¢�9H Ö��¤Î9<�2¨ ¦��"�j� � ��=L�«¤�°k�k¨�¤ =f��;>9!� � �k�)¤I¦W;
� � ¤�� � ¤§¦���¦©9E¢ ¤ ���A�Î��¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��¦���9!®Q�)¤Î��¤ �«®{¨Z��=/=L­�9<�Y�k��¢)¦�=L��¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��¦5���k¤ ¨�¤Î�)®{��=L�*�{��9<;>=f¨�9
��9<¨�� � ¨�=4�U=L;>­)�Î9<¨�9Cº«�V� �x¢)�k¨Y�9��=v� ; ��� � ¤ �)9C¯$¤Î�ö��=L�"¨��µ�L¦W¨:¨�= �Ñ�Q=L��µ¥9<�);��k�)��; ��� � ¤ �)9C¯¥�k�
¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L�!¤§¦c¦_� � 9k¢2�)�Î9k¢¬��=L�c9K±"9!���«¨�¤ =f�y� � 9¡���k� ��=k��¤ ¨µ¦a=L­�9<�Y�k��¢)¦/�A��9��K�f�A¤ �§�Aª)�Î9QºAß)=L�c9K±«�A;�­)� 9Q¯
¨ � 9¬9l±2­)��9k¦�¦W¤ =f� ²2DFEHG<³c¤I¦{9K�f�k� ���k¨�9k¢Ñ� � 9<�x¨ � 9��f�A� �«9k¦�¯-�<�A����¤Î9k¢�ª"��¨�=�¤Q9<��¦�¯ó��=f��ªq=f¨ � D��k��¢IG
ª�9!��=f;>9/�9�f�k¤ �I�kª)� 9Cº �5� 9�¨�=�¤Q9<��¦t�<�k���_�"¤ �«®@D��A��¢JGV�<�k� �A����¤��Q9/¤ �!�k��ª)¤Î¨��µ�A�_��=L�µ¢29<�<¯Û�A��¢ ¨ � 9<��9U��=L��9

±



� � 9<�«9K�Q9<� �!¨�=�¤Q9¡���k����¤��Q9k¦{¨ � 9:­)��=J��9k¦�¦©=L��; ��¦W¨A� � 9!�D¤ ¨ � 9!�K�f�A¤Î�I�kª)¤ �Î¤ ¨Z� =k�c¤ ¨µ¦Í­��A��¨��)9<�¡º£�~�a¨ � 9
­��k��¨��«9<� � �L¦��)=f¨>�k����¤��Q9k¢�¯�¨ � 9�¨�=�¤Q9¡��; ��¦W¨{ª�9�¦��K�Q9k¢��)�"¨�¤ �	¨ � 9��k����¤��f�A��=A� ¨ � 9�­��k��¨��«9<�
ª ¬K­VºÑ�V�
;>="¢29¡��� ¢«�A¨Y�K��=!� ;��¥� � ¤ �)9k¦{¨ � ¤I¦ ¨��"­�9!=A��¦��"�j� � ��=f�)¤�°E�A¨�¤Î=L� ¤I¦ ­�9<�W��=L��;�9k¢���¦W¤ �)® �A��Ç�=D¼jÌ^Ä�ËKÄ�ÆNÌ^»�9
ÀPÃPÃP½ÉÇ`ÂDÂ!Ç`Ã�Æ�¾A*TÇFÅïÂFÆ)¾P½ÉÇÖª °¡B2¯	?L¶�­Vº � =�¤Q9<��¦ ¦Z�2�j� � ��=L�)¤�°<9��A¨�����=L;�­)¤ �Î9<�{=f�Y¢)�k¤ �)9k¢�=!Ô�¦©9<¨>¤Î�2¨�=��k�
���U¨�¤��f�k¨�¤ =f� ���µ�A;>9Cº �5� ��¦U¯º� � 9<����¨�=¥¤Q9<� ¤§¦¥­)��=J��9k¦�¦W9k¢�¯u=L�)���!¨ � 9 ­)��9E¦©9<�j�U9�ª)¤ ¨µ¦ =k�*¨ � 9�¦©­�9!�U¤à¡�9k¢
;>9<;�=L�_���Î=J�<�A¨�¤ =f� �A��9/9K±«�A;>¤Î�)9k¢>¨�=�¦©9<9/¤ �3¨ � 9{¨�=�¤Q9<���N¦�­��A��¨��)9<� � �f¦a�A�Î��9k�f¢"���A����¤��Q9k¢Ûºd¢ � 9<�:¨ � 9
¦©99��=L��¢ ¨�=�¤Q9¡��=A���k���f¢)¢ ¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f�x�A����¤��Q9E¦�¯�¨ � 9��L�k� �)9�=A�*¨ � 9¦¡��Y¦W¨{¨�=�¤Q9<��¤§¦ ��9<¨�� � 9k¢ �k��¢ ¨ � 9
�L¢«¢2¤ ¨�¤ =L�!¤§¦¥­�9<�©��=f��;>9E¢�º �5� 9���9k¦W�)� ¨a=k��²2D5EKG<³�¤§¦¥¨ � 9¡�!­����D¤f�A®L9E¢:¤ �"¨�=��>¨�=¥¤Q9<� �A��¢ ¦W9<�2¨�¨�=>¨ � 9
¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��=f��¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L��¦�¨ � �k¨��)9<9k¢>¤Î¨<º

�5� ¤I¦�¦©¨Z�2�Î93=A��9K±"9!���«¨�¤ =f���k� � =!�*¦u¢)�A¨µ�9��=!� �A��� � ¤ ¨�99��¨��)��9k¦�¨�=�9K±2­«� =L¤Î¨u�A�Î�2¨ � 9�­��k�Y�k� � 9¡� ¤I¦W; ¤ � � 9<��9¡�2¨
¤ �ù��­��A��¨�¤��U�)�I�k� ­)��=L®f�Y�A; ;�="¢2�)� = ¦��«¦©¨�9<; ¦©=k��¨�� �A��9 �A��¢ � �k�Y¢"� �A��9§��=f��¦©¨��Y�k¤ �"¨Y¦�º7�V� ¨ � 9!�)9l±2¨
¦©99��¨�¤Î=L��¯J��9/¢2¤I¦`����¦�¦ � =!�-�A�Î��¨ � 9k¦W9c;>9!� � �A�)¤§¦©;�¦��A��9c¤Î;>­)� 9¡; 9<�"¨�9E¢{¤ ��7:=L��¦W=Q=L��º

 tý2L ' ���a�«�¥���NM �3���a0��3���

�5� 9��I�k��®f9k¦©¨ 7:=f��¦©=Q=f��; �)� ¨�¤ ­)��=J��9k¦�¦W=L����=L��¦W¨����j��¨�9E¢ ¤I¦{;��f¢29>�)­x=k�a9<¤Î® � ¨{­)��=J��9k¦�¦©¤ �«® 9<�Î9<;>9<�"¨Y¦
²V��©�³*�k��¢:9<¤ ® � ¨Ó�iDF¦©¨����j�U¨��)��9{­)��=J��9k¦�¦W=L�µ¦Í²)��5)³|�U=L�)�)99��¨�9k¢:ªJ��� ¨Z��=kDW¦W¨Y�A®f9Q¯�­����D¤Q9<¨WDW¦Z��¤ ¨D� � 9k¢Û¯)ª)�)¨©D
¨�9¡���j�>�«9<¨Z��=L�`¤~��=f;>­�=Q¦©9E¢ =k�3@�O�@>¦Z��¤ ¨D� � 9k¦Uº�©3��� � ��©�¤ ��¨ � 9r�U�)����9<�2¨�¤Î;>­)�Î9<; 9¡�2¨µ�A¨�¤Î=L� ���)��¦¥�k¨
°<¸�7
¨+°C¯��A��¢:¤§¦h�<�A­��Aª)�Î9�=A�	­)��=J�U9k¦�¦W¤ �)®>�«­!¨�=>¨�9<�!;>¤ �Î� ¤ =L��¨�=�¤Q9<��¦�­�9<�c¦W9!��=L��¢�ºV�V¨ � �f¦�°<¶L±�¤"¤ �Î=AD
��=f�Y¢)¦�=k��¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f�>;>9<; =L�`�Q¯�� � 9¡��9a9k�¥� � ¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L�&��=L�µ¢>¤I¦�?f¶{ª)¤ ¨µ¦Hõ«¶LB�¬A¤"¤ � =!�	=L�Y¢«¦ó=A�����µ�A;>9
;>9<;�=L�_�C¯"� � 9<��9{9k�¥� � ¢«�A¨Y����=L�µ¢ ¤§¦+¬k@�ª)¤ ¨µ¦�¯�­)�Î��¦¥¨ � ��9<9/­)��9E¦©9<�j�U9{ª)¤Î¨Y¦a�k��¢:9<¤ ® � ¨*¨Z�2­�9�ª)¤Î¨Y¦U¯q¨ � 9
�I�f¦©¨	=A�1� � ¤�� � �k��9V�U�)����9<�2¨������)=f¨���¦W9k¢�º��V¨��k�I¦W= � �L¦3¨��	={¨�=�¤Q9<�~®Q�)9<�«9k¦'� � ¤�� � �<�k� � =L�§¢>�)­>¨�=�?L¶	P
¨�=¥¤Q9<��¦�9k�¥� � º	²�´�¨�=�¤Q9<� ¤I¦���=L�)® � ����¨Z��¤���9�¨ � 9�¦©¤�°<9�=A���{¢)�k¨Y�h��=f�Y¢q³µº �5� 9·���)����9<�"¨�¤ ;>­«� 9<; 9<�"¨Y�A¨�¤ =f�
=A�ó7:=L��¦W=Q=L���Ý¦$­)��=J��9k¦�¦©=L� � �f¦$�)=&�<�¥� � 9E¦�¯)�k��¢¬¨ � ��¦$¤§¦�¤ ;>­)�Î9<; 9��"¨�9k¢{��¦©¤ �«®¬5JÒt´a7!¦�9K±����Î��¦©¤��Q9<���fº

6*� =Lª��A��;>9¡;>=L�`� =f� 7:=L��¦W=Q=L��¤§¦$¤Î;>­)� 9¡; 9<�"¨�9¡¢¦��¤Î¨ � �~DW¦W¨����j��¨��«��9{­«��=J��9k¦�¦©=f�Y¦�ª ?f±�­Vºh´·�K��9k¦�¦$¨�=
®L�Î=Lª��k�2;�9<;>=L�`���k�����K�«¦�=J�l���)�Y¦�=!�Q9<��¨ � 93�)9<¨Z��=f�_¤Û¯L�k��¢Õ9l�Q9<�_��®f� =Lª��A�"��9k�f¢Õ=L�]����¤Î¨�93¤I¦��hÂZ¼jÌ^Ä�ÆQ9�¼�¹�ÀvÂ!Ç`Ã
=L­�9<�µ�A¨�¤ =L��º|´ �'©�; �9���A�§¦©=����K�U9k¦�¦�¨ � 9Õ���µ�A;>9a;�9<;>=L�`�{=k�	�A�)=f¨ � 9¡�a��©�ªJ��¦©9<��¢2¤ �)®�¦©­«� ¤ ¨WDV­ � �L¦W9k¢
��99®S�)9E¦©¨Y¦a¨�=:¨ � �A¨c­)��=J�U9k¦�¦W=L�<º!6*� =fª��A�	�L¢«¢2��9k¦�¦©9k¦/�A��9>¤ �"¨�9<��� 9k�K�Q9k¢��¥����=C¦�¦{¨ � 9���5��)="¢29k¦Uº~©ó�¥� � ��5
��=f�2¨µ�A¤ ��¦�@�;>9<®Q�K�	=L�Y¢«¦ó=A��¬A@kDVª«¤ ¨*¢)�k¨Y��;>9<;>=f�_�r��¤Î¨ � �f¦�¦W=J��¤I�k¨�9k¢�­)��9k¦W9<�j��9 �A��¢>¨Z�2­�9cª)¤Î¨Y¦�¯«�A��¢>¤§¦
¤ ;�­)� 9<; 9<�"¨�9¡¢Í��¦©¤ �«® £hÒ+´�7!¦�º

�5� 9��)9<¨Z�	=L�_¤�¤ �"¨�9<�W�i����9c¨�=�9k��� � �)="¢"9�²}� � ¤�� � ¤I¦�9<¤Î¨ � 9<���>��©�=L� �A����5)³ � �L¦a� ª��A��¢J��¤I¢2¨ � =A�
°<¸f¸ 7:ªJ�"¨�9k¦a­�9<� ¦©99��=L��¢Ûº �5� ¤I¦{¨��Y�k��¦©�§�A¨�9E¦{¨�=!�kª�=L�)¨���=L�)��;�¤ � �Î¤ =f�!¨�=�¤Q9¡��¦Õ­�9<��¦©9!��=f��¢ ��=L��9k�¥� �
�)="¢29Cº+¢ � 9<� 7:=L��¦W=Q=L���Ý¦a�)9<¨Z��=f�_¤>¤§¦$�)�«� =Q�f¢29k¢�¯��Í¨�=�¤Q9<��¨Y�v¤Q9E¦¥�kªq=f�)¨�°¡?��H����� 9k¦�¨�=>®L= ����=L; =f�)9
�)="¢29*¨�=/�k�)=L¨ � 9<�<º�7:=L��¦W=Q=L���Ý¦ó�)9¡¨��	=L�`¤{¤ �"¨�9¡�©�i���U9�¤I¦1�<�A­��kª)� 9�=k��¢29<� ¤��Q9<��¤Î�)®��¥¨�=¥¤Q9<��¨�=c¨ � 9��)9<¨Z��=f�_¤
ÇR,vÇÉ½H»t�H���U� 9Q¯L¨ � =L�«® � ¨ � 9a�)9<¨Z�	=L�_¤/¤I¦3�)=L¨²�<�A­��kª)� 9*=A��¢"9<� ¤��Q9<��¤Î�)®a¨ � �A¨3;��A�J��¨�=¥¤Q9<��¦3�A¨ �{¦W��¦©¨µ�A¤ �«9k¢
�Y�k¨�9Qº � =�¤Q9¡� ��=f��;��k¨�¤Î=L��¯3¨ � �k¨�¤I¦�­����D¤f�A®f¤ �)® �)­x¨ � 9�¢29E¦©¨�¤Î���A¨�¤ =f���k��¢�¨ � 9~�f�A� �«9Q¯ó¤§¦{­�9<�©��=f��;>9k¢
�A�«¨�=L; �A¨�¤��<�A�Î����¤Î�¬;�=Q¦©¨²�<�L¦W9k¦�º �5� =f�)® � ¨�=�¤Q9¡� ��=f��;��k¨�¤Î=L���k��¢:¢29¡� ¤��Q9¡�_��¨�=�¨ � 9c�)9<¨Z��=f�_¤ ¤ �"¨�9<�W�i����9
¤I¦�9l±2¨���9<;>9¡���{9F ~��¤Î9<�"¨<¯J��=L;�­)¤ �Î9k¢¦�U="¢29c�Y�A��9<���C¯2¤ ��9K�Q9<�¡¯"¦��A¨��)�Y�k¨�9k¦*¨ � 9c�)9<¨Z�	=L�_¤Ûº

¹



SUTWV�TQX Y ���uy<�����%ZÎy\[Õ�k��}Qw"y<y<|����^]`_�w2vxw"�ba

�5� 9�7:=f��¦©=Q=f�x­)��=J��9E¦�¦©=f� � �L¦/�:±<DW¦W¨Y�A®f9�­)¤ ­�9<�Î¤ �)9 �f¦{¦ � =v���x¤Î�§ß�¤Î®L�)��9>?"ºy�V¨Õ��=f��¦©¤§¦©¨Y¦c=A���k��¤ �2D
¦©¨����j�U¨�¤ =f�Õ��9<¨�� � ¦W¨Y�A®f9Q¯Q�k�{9HÔÛ9!��¨�¤��Q9�D����Y�k;>9�DF�L¢)¢"��9k¦�¦���=f;>­)�)¨µ�A¨�¤Î=L��¦©¨Y�k®L9Q¯C�$­)��9k¦©9¡�j��9�Diª)¤ ¨µ¦�=L­�9<�µ�A¨�¤Î=L�
¦©¨µ�A®f9Q¯������µ�A;>9*=L­�9<�µ�A¨�¤ =L� ¦©¨µ�A®L9C¯��{¨ � ��9<9/¦©¨Y�k®L9Õ´cBXð{¯«�A��¢��Õ��=L��;ð¨�=¥¤Q9<��¦©¨Y�k®L9Qº �5� 9Õ¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f�
��9<¨�� � ¯Û9HÔÛ9!��¨�¤��Q9�D����Y�A;�9�DW�f¢)¢2��9k¦�¦U¯��A��¢�´cBXð ¦©¨µ�A®f9k¦Õ­�9<�W��=L��;%¨ � 9 ¨Y�f¦�¤«¦c¦©­�9!��¤^¡�9k¢:ªJ�:¨ � 9<¤ �*���A;�9k¦�º
�5� 9�­)��9k¦©9¡�j��9�Diª)¤ ¨µ¦�=L­�9<�µ�A¨�¤Î=L��¦©¨µ�A®L9t�¡�A�{��9k�L¢Û¯L;>="¢2¤ �N�Q¯L�k��¢r����¤Î¨�9	­)��9k¦W9<�j��93ª)¤Î¨Y¦�¤Î�{=f�)9t�H����� 9Qº �5� 9
���Y�k;>9�=f­�9<�Y�k¨�¤ =f��¦©¨µ�A®f9¥9<¤Î¨ � 9¡����9k�f¢)¦3�h�L�k� �)9�����=f;��¥���Y�A;�9Q¯v����¤ ¨�9k¦3�Ó�f�k� �)9�¤Î�>�¥���Y�k;>9Q¯k9K±�� � �k�)®L9E¦
�¦�f�A�Î�)9>²�¨Y�!¤Q9k¦�¶��H����� 9E¦È³Y¯"=L�c¢"=Q9k¦¥�)=f¨ � ¤Î�)®)º �5� 9Õ��=f��; Di¨�=¥¤Q9<��¦©¨Y�k®L9/®L9<�)9¡�Y�A¨�9k¦+°<9¡��=)¯)=f�)9Q¯�=f�¥¨Z�	=
¨�=¥¤Q9<��¦�9k�¥� � �H�����Î9Qº

P

Instruction
     Fetch

ALU
d

Inst.
Memory

Frame
Memory

 User
Queue

<PE:(FP.IP), V>

Interproc.
e
Network

Effective
Address

Presence Bits
   Operation

      Frame
   Operation

Presence
Bits

   Form
  Token

  Sys
Queue

144

72

3

32

144

2R,2W

Temporaries

72 72

T1
T2
T3

ß�¤ ®f�)��9/?"´�43=L�j��9¡­)¨����k�ë÷�¤ 9K� =k�	7:=L��¦W=Q=L���Ý¦¥��¤Î­q9¡� ¤ �«9
� =¥¤Q9<��¦*�A��9A¤Q9<­)¨�¤ �ÏÆ�¾A*TÇFÅf;KÈ�ÇFÈ�Ç_Ât� � ¤ �Î9r���k¤ ¨�¤ �)® ¨�= ª�9�­)��=J��9E¦�¦©9E¢�ºt©ó�¥� � ��© � �f¦¥¨Z��= ¨�=¥¤Q9<�

®Q�)9<�)9k¦{=f�)9¬��=f�>¦Z�)¦W¨�9<; ¨�=�¤Q9¡��¦��A��¢�¨ � 9�=L¨ � 9<����=L� ��¦©9<��¨�=�¤Q9<��¦�º �5� 9!¦Z�)¦W¨�9<;,¨�=�¤Q9<�á®Q�)9<�)9�¤§¦
�)9<9E¢29k¢¬¨�=�9<��¦©�«��9{¨ � �A¨/¦W=L;>9�����¤Î¨�¤��¡�A��¨�=¥¤Q9<��¦U¯�¦©�j� � �f¦c� ¨�=¥¤Q9<�!¨�= � �A� ¨�¨ � 9 ¦Z�)¦W¨�9<;!¯j�¡�A� �A�����K�«¦
ª�9c­)��=J��9E¦�¦©9E¢�º

°<¸



£¥�)��¤ �)®>9E��� � �H���U� 9Q¯)¨ � 9�­)��=J�U9k¦�¦W=L�c¨���¤ 9k¦�¨�=>9l±29!�U�)¨�9�� ��9!�U¤ �D�U�)�I�k¨�¤ �«®�¨�=�¤Q9¡����=L;>¤Î�)®{����=f; ¨ � 9
ª�=L¨�¨�=L;
=A�u¤ ¨µ¦ó­)¤Î­�9<� ¤Î�)9Qº��~���)=���9!�U¤ �D�U�)�I�k¨�¤ �«®Õ¨�=�¤Q9<�����f¦�­)��="¢"�j��9k¢>¨ � 9¥�§�L¦©¨t�F�����Î9Q¯L¤Î¨�­�=L­�¦��c¨�=¥¤Q9<�
����=f; ¤Î¨Y¦¥=!��� ¨�=�¤Q9¡�
®Q�)9<�)9k¦*¨�=>9K±"9!���«¨�9QºV©�±"9!���)¨�¤ =L�!��9k¦©�«� ¨Y¦�¤ �!9¡¤ ¨ � 9<�+°¡9<��=«¯�=L�)9C¯�=f�a¨Z��=>¨�=�¤Q9<��¦
�A¨�¨ � 9/9<��¢:=A�	¨ � 9{9<¤Î® � ¨ � �H���U� 9Qº �5� 9k¦W9���9k¦W�)� ¨*¨�=¥¤Q9<��¦*�A��9�9<¤ ¨ � 9<�<´�²~¤~³²��¤Î�D���)�§�A¨�9k¢>¨�=>¨ � 9 � 9k�f¢:=A�
¨ � 9>­)¤ ­�9<�Î¤ �)9Tõ�²~¤Î¤~³ ¦©9<�"¨c¨�=!¨ � 9>�)9<¨Z��=f�_¤!¨�=!ªq9 ¢29<� ¤��Q9<��9E¢:¨�=!9<¤Î¨ � 9<�/�k�)=L¨ � 9<��­)��=J��9k¦�¦W=L�g�N¦{¦Z�)¦W¨�9<;
®Q�)9<�)9�=f���A�&�~DW¦W¨����j��¨��«��9*ªq=C�A�µ¢�õ)=L�*²~¤Î¤ ¤�³�9<�j®Q�)9<�)9E¢{¤ � 9<¤ ¨ � 9<��¨ � 9¥�Î=J�<�A��­)��=J��9k¦�¦©=L�g�N¦	¦��«¦©¨�9¡; =L�3��¦©9¡�
¨�=¥¤Q9<��®Q�)9<�)9Q¯Û¢29<­�9<��¢2¤ �)®�=f� ¨ � 9�=L­�9<�µ�A¨�¤Î=L��º��i�Ô�)=�¨�=�¤Q9¡�!¤I¦¥­)��="¢2�j��9E¢�¯�¨ � 9<�!=f�)9�¤I¦*¨Y�v¤Q9¡�:����=L;
¨ � 9 ¦��«¦©¨�9¡; =L�c��¦W9<�Õ®S�«9<�)9{¨�=�ªq9 9K±"9!���)¨�9k¢¬�«9K±2¨¡ºr�~�	�)=�¨�=¥¤Q9<�!¤I¦c�K�f�A¤Î�I�Aª«� 9Q¯�¨ � 9¡� ¨ � 9�­)��=J�U9k¦�¦W=L�
Ä�Ã"Ì�Ç`Â{��=L��=f�)9Õ�H���U� 9Qº

�5� 9*9<¤ ® � ¨�¨�=�¤Q9<��¦�ª�9<¤ �)®�­)��=J��9E¦�¦©9E¢ �k¨��k�"��®f¤��Q9<�/¨�¤Î;>9��k��9�¤ ��¢29<­�9<��¢29¡�2¨�=k��9k�¥� � =f¨ � 9¡�ë¶ ¨ � �k¨
¤I¦U¯��)=�¨�=¥¤Q9<�:¤Î�!¨ � 9�­«¤ ­�9<� ¤Î�)9A�U=L�)�§¢ � �K�Q9A����9k�A¨�9k¢!�A�)=f¨ � 9¡�a¨�=¥¤Q9<�!¨ � �k¨c9K±2¤§¦©¨µ¦$¤Î�!¨ � 9�­)¤Î­�9<� ¤Î�)9��k¨
¨ � 9a¦��A;>9*¨�¤Î;>9Qº �5� ¤§¦ó¤§¦ó¦W={ª�9!�<�k��¦©9�¨ � 9�×��)9l±2¨�ØÕ¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L� ¤I¦��)=f¨|��=f;>­)�)¨�9k¢{�)�"¨�¤Î�q¨ � 9�±A¨ � �H���U� 9
=A�Ô¨ � 9/­)¤ ­�9<�Î¤ �)9Q¯ �5� ��¦�¯j¤Q9<9<­)¤Î�)® �A��9<¤ ® � ¨*­)��=J�U9k¦�¦W=L�c7:=f��¦©=Q=f�!ª)��¦�� ²��)=L�2Di¤I¢"� 9L³	��9!®Q�)¤Î��9k¦��k¨¥�Î9k�L¦W¨
¬A@kD~��=f�I¢�­��A�µ�A� �Î9<� ¤§¦©;!º

5Q¤ �n��9�7:=f��¦©=Q=f�>�¥�K��9<­)¨µ¦�=f�)���c=f�)9�¨�=�¤Q9<���A¨3�¥¨�¤ ;>9u��=L�u­)��=J��9E¦�¦©¤Î�)®)¯Q¨ � 9'¡��µ¦©¨u¨�=¥¤Q9<�{=k����¶EDi¤ �)­)�«¨
¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¨�=>�k����¤��Q9h��¤ �Î�
�<�k��¦©9/¨ � 9c9K±"9!���«¨�¤ =f�>�)�)¤Î¨�=A�3¨ � 9c­)��=J�U9k¦�¦W=L�*¨�= ¤I¢2�Î9Qºó5Q¤Î�j��9c¨ � 9{¦W9!��=f��¢
¨�=¥¤Q9<����=f�)�I¢{�)=f¨ � �K�Q9*�A����¤��Q9k¢V�Q9<¨<¯f¨ � 9<��9�¤I¦��«=m�	=L�`¤Õ��=L�3¨ � 9�­)��=J�U9k¦�¦W=L��¨�=c¢2=«¯S=f¨ � 9¡�ó¨ � �A� ¨�=/¦W¨�=L��9
�K���K�>¨ � 9V�L�k� �)9c����=f;ð¨ � 9h¡��µ¦©¨*¨�=¥¤Q9<��º �5� ¤I¦�¤§¢2� ¤Î�)®�=A�3¨ � 9c9K±"9!���)¨�¤ =L��¦W¨Y�A®f9k¦�¤I¦|�<�k� � 9E¢¬�h.KÈ
.i.HÌ�Ç�¤Î�
¨ � 9{­)¤Î­q9¡� ¤ �«9Qº Ð �)ª)ª)�Î9k¦¥�k��9/�)���K�Q=L¤§¢)�Aª)�Î9r� � 9¡�)9K�Q9<�*¦Z�2�j� � ��=L�)¤�°k�A¨�¤ =L��¤I¦¥¤Î;>­)�Î9<; 9U�"¨�9k¢ �L¦a��¦©¨Y�k®L9
=A�ó�{­)¤ ­�9<�Î¤ �)9k¢ ;���� � ¤ �«9¥¨ � �A¨*¨Y�!¤Q9k¦�=L�)���>=L�«9Õ¨�=�¤Q9<��­�9<�t�H�����Î9Qº

7:=L��¦W=Q=L�~�¡�A��9K±"9!���)¨�9��a¦W9!®Q�)9<�"¨�¤I�k�2¨ � ��9E�L¢{=A�Û¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��¦ë� � ¤�� � �k��9*¦_� � 9k¢"�)� 9k¢/�A¨�9l�Q9<�_�/±A¨ �
�H����� 9Cº�©�±���9<­«¨���=L�*¨ � 9V¡��Y¦W¨¥¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��¯)9k��� � ¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��¤ ��¨ � ¤§¦¥¦W9!®Q�)9<�j��9c; ��¦©¨	¨Y�!¤Q9Õ=f�)����=f�)9
¤ �«­)�)¨a¨�=�¤Q9<��� � ¤�� � ��=f;>9k¦ó����=L; ¨ � 9�­)��9K�2¤Î=L��¦�¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L�!¤Î�:¨ � 9�¨ � ��9k�L¢ ²}�"¤I� ¨ � 9{��9!��¤Î�D���)�§�A¨�¤ �)®
­��k¨ � ³µº�ß)�)��¨ � 9<��;>=L��9Q¯q9E��� � ¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f�!9K±��U9<­)¨a¨ � 9 �§�L¦W¨Õ; ��¦W¨¥ª�9��k�)�)=L¨µ�A¨�9k¢��L¦�ËK½FÄ�Æ)Ä�ËDÀ�ÌN¯ë� � ¤�� �
9<��¦W�)��9E¦$¨ � �A¨��A�)=f¨ � 9¡�¥¨ � ��9k�f¢y�<�k�)�)=f¨¥9<�"¨�9¡��¨ � 9/=L��¤Î®L¤Î���A��¨ � ��9k�f¢��N¦�­)¤Î­q9¡� ¤ �«9c¦©�Î=L¨<º²�F��¨ � 9/�kª�¦©9<�n��9
=A�u¨ � 9·����¤Î¨�¤��¡�A�«�A�)�)=f¨Y�k¨�¤ =f��=L���k�>¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��¯"�c�)9<¨Z��=f�_¤{¨�=�¤Q9<�&�<�k��¢2¤I¦W­)�I�¥��9�¨ � 9a=L��¤ ®L¤Î���A��¨ � ��9k�f¢
����=f; ¤ ¨Y¦�­)¤Î­q9¡� ¤ �«9Õª�9k�k¨<ºa5Q�j� � ×D����¤ ¨�¤��<�k��Ø�¨ � ��9k�L¢)¦*�A��9{ª)��=�¤Q9<��ª"��9<¤ ¨ � 9<�*¦��"�j� � ��=f�)¤�°E�A¨�¤Î=L��­q=f¤ �"¨Y¦U¯
¨��µ�A­ ¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��¦Í=f�>¦W­)� ¤Î¨©Di­ � �f¦©9k¢�¨��Y�A��¦����U¨�¤ =f��¦�º�´¥��¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f��¤Î��¨ � 9:;>¤§¢)¢2� 9�=A�/�§�U��¤ ¨�¤��<�k�
¨ � ��9k�f¢§�<�A� ­)��="¢2�j��9>¨Z�	=:=L�«¨�­)�)¨/¨�=¥¤Q9<��¦�¯uª)�)¨c=L�«��� =L�)9 =A�*¨ � 9 =f�)¨�­«�)¨{¨�=�¤Q9<��¦Õ�<�A� ª�9~����¤ ¨�¤��<�A�iº
�5� 9!=f¨ � 9<��¨�=�¤Q9¡��; ��¦©¨�ª�9!­)��¦ � 9k¢�=f�2¨�=�¨ � 9!¨�=�¤Q9<�ï®S�«9<�)9:=f��¦©9¡�2¨ ¨�=�¨ � 9!�)9<¨Z�	=L�_¤Ûº �*�)��� �
��9E¦©¨���¤���¨�9k¢>¦W�)ª�¦©9¡¨¥=k�37:=f��¦©=Q=f���N¦¥¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f��¦©9<¨t�<�k��ªq9/��¦©9E¢ ¤Î������¤Î¨�¤��¡�A��¨ � ��9E�L¢)¦Uº

� = 9<� � �A�j��9�¨ � 9c­�9<�©��=f��;��k�j��9a=k�3¦W�j� � ����¤Î¨�¤��<�A��¦©9!®Q�)9<�"¨�¤§�A��¨ � ��9k�L¢«¦�¯)9k�¥� � 7:=f��¦©=Q=f�!­)��=J�U9k¦�¦W=L�
� �f¦�9<¤ ® � ¨3��9¡®L¤I¦W¨�9<� ¦©9<¨µ¦ó=k��¨ � ��9<9*¨�9¡;>­�=L�Y�k�_� ��9<®f¤I¦W¨�9<�µ¦ó9k�¥� � º1©3��� � ��9<®f¤I¦W¨�9<� ¦©9<¨	¤I¦��f¦�¦W=J��¤I�k¨�9k¢���¤ ¨ �
=L�«9{=A�Ô¨ � 9/9<¤ ® � ¨�¤Î�2¨�9<���Î9k�K�Q9k¢Í¨ � ��9E�L¢)¦Uº|Ò$9¡®L¤I¦W¨�9<�µ¦¥�k��9/�)=L¨�¦��K�Q9k¢>=L�*��9E¦©¨�=f��9k¢�¤ ;>­«� ¤��U¤ ¨��^�Q¯C�A��¢
�<�k�
=L�«����ª�9���¦©9k¢y��¤Î¨ � ¤Î�!�k�!�)�2ª«��=�¤Q9¡��¯�Ël½HÄ�Æ)Ä�ËDÀ�Ì�¨ � ��9k�L¢:=k�	¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L��¦UºÕ43�)����9<�"¨����¬=f�)����Ò � 5��U="¢29
;��!¤Q9k¦���¦©9*=A��¨ � 9k¦W9¥��9<®L¤§¦©¨�9¡�Y¦�º1µ¥=L¨�¤���9C¯A¤ �u�c¦©¤Î�)®L�Î9Q¯Q¦©99®S�)9¡�2¨�¤I�A�«¨ � ��9k�L¢�=A�º��=L;>­«�)¨Y�k¨�¤ =f��¤I¦�9l±29!�U�)¨�9k¢
=L� 7:=f��¦©=Q=f��¯�¨ � 9>­)¤ ­�9<�Î¤ �)9 �)¨�¤ � ¤�°k�A¨�¤ =f���	=L�)�§¢ ª�9!°¡¶2ºÝBÚ¯�¯óª�9!�<�k��¦©9 ¦©9K�Q9<� =A�*¨ � 9¬9¡¤ ® � ¨c­)¤ ­�9<�Î¤ �)9
¦©¨µ�A®f9k¦'�	=L�)�§¢{ªq9*¤I¢"� 9Qº1´¥®Q�k¤ ��¨ � ¤I¦�°Ajlk¬�)¨�¤ � ¤�°k�A¨�¤ =f�r��¤ �Î�)ª�9¥¨����)9���=f�	�A�J��­)��=J��9E¦�¦©=f��­)¤Î­�9<� ¤Î�)9�¢29E¦©¤ ®f�
��¤ ¨ � ¡j±29E¢ ¤Î�2¨�9<���Î9k�K�2¤Î�)®/�A��¢hk�DF¦©¨µ�A®L9E¦�º

�V¨�¤§¦�­�=Q¦�¦©¤Îª)� 9�¨�=a¦W¤ ; �)�I�k¨�9-�~DW¦W¨����n��¨��)��93=L­�9<�Y�k¨�¤Î=L��¦�¤ �/¨ � 9 7:=L��¦W=Q=L� ­)��=J�U9k¦�¦W=L�i�Ý¦����Y�k;>93;>9<;>=f�_�
ª�9!�<�k��¦©93¤ ¨u�k�I¦W= � �L¦�­)��9E¦©9<�j�U9�ª)¤ ¨µ¦�º �5� ¤§¦��A� �Î=!�*¦�¨ � 9-��=f;>­)¤ �Î9<���k��¢Õ¨ � 9����«�2DV¨�¤ ;>9�¦��«¦©¨�9<; ¨�=*�A� �Î=J�<�A¨�9

°L°



¦©=f;>9 � 9k�A­�=fªJ��9!��¨Y¦3� =J�<�k� ���Qº�Ò�9k�L¢"¤ �)®��A��¢�����¤Î¨�¤Î�)®{¨�=A�~DW¦W¨����j��¨��«��9k¦3� =J�<�k¨�9k¢>¤ ��­)��=J��9E¦�¦©=f��;>9<;>=f�_�
��99®S�)¤Î��9k¦a¨ � 9>¦W9!��=f��¢ ­ � �f¦©9�=A�*¨ � 9�¦W­)� ¤Î¨©Di­ � �L¦W9k¢ ¨��Y�A��¦����U¨�¤ =f��¨�=!ª�9>9l±29!�U�)¨�9k¢:=f��¨ � 9>­)��=J�U9k¦�¦W=L�
��=f�2¨µ�A¤ �«¤ �)®�¨ � 9/¦©¨����j��¨��)��9Qº

�V�:�f¢)¢2¤Î¨�¤ =f�:¨�=t��=L¤ ��¯j�iDF¦©¨����j�U¨��)��9{�k��¢:7¬DF¦©¨����j�U¨��)��9a¨Z�2­�9k¦�=k�	¦��"�j� � ��=f�)¤�°k�k¨�¤Î=L��¯«7:=L��¦W=Q=L� ¦©�«­2D
­�=L��¨Y¦c¦��"�j� � ��=f�)¤�°k�k¨�¤Î=L�!¨ � ��=L�«® � ÂZ¼XÄ�Åm9�Ì^¾!Ë+*KÂUºÕ�~� �A�!¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L� �k¨�¨�9<;>­)¨µ¦$¨�=����K®Q�)¤Î��9���¦©­)¤Î�2DV�Î=J�É¤
=L� � � =J�<�k¨�¤ =f�
� � ¤�� � ¤I¦*�A�Î��9k�f¢"�:�Î=J�É¤Q9E¢�¯�� ¨�=¥¤Q9<�:¨�=���9<9K±"9!���«¨�9c¨ � 9�¦��k;>9{¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f�:¤I¦�½ÉÇ`ËKÄ�½`ËKÈ�9
Ì^À�ÆZÇ`Ã ¤Î�!¨ � 9 ­)¤ ­�9<�Î¤ �)9/�)�"¨�¤ �u¨ � 9 �Î=J�É¤�¤I¦$����9<9k¢�º¦�*�)���:¨ � 9{���Y�k;>9��k��¢ � 9k�A­ ;��A���A®L9¡�Y¦a¦W­)¤ �2D)���k¤ ¨¡¯
ª�9!�<�k��¦©9Q¯"¤ ����¦©9k¢�¤ ;�­)��=f­q9¡�����C¯Q¦©­)¤Î�2D)���A¤Î¨�¤Î�)®A�<�k���¡�A��¦W9c¢29k�f¢2� =J�D¤)¦Uº�©�¤ ® � ¨3¨ � ��9k�L¢«¦�¦©¤Î; �«� ¨Y�k�)9<=f��¦©���
¦©­«¤ �2D)���k¤ ¨�¤Î�)®�=L� =L�)9 ­)��=J��9k¦�¦W=L�V��¤ �Î���<�k��¦©9��>� ¤��Q9UDV�Î=J�É¤>¤Î�!¨ � 9 ­)¤Î­q9¡� ¤ �«9Q¯qª�9!�¡�A��¦W9 �)=�¨ � ��9k�f¢ ��¤Î� �
9K�Q9<��ª�9 �Aª)�Î9�¨�=��)�)� =J�D¤/�A�J�c=A�Û¨ � 9	� =J�<�k¨�¤Î=L��¦�=f�r� � ¤�� � ¨ � 9l�{�k��9 ¦©­)¤Î�)�)¤ �«®)º�¨*=v�	9K�Q9<�¡¯k¦©­)¤Î�2D�� �A¤Î¨�¤ �«®
¤ ��¦W=L;>9a¤Î��¦©¨µ�A�j�U9k¦�¤I¦�; �j� � ;>=f��9a9F ~��¤Î9<�"¨�¨ � �A��7¬DW¦W¨����j��¨��«��9/¦��"�j� � ��=f�)¤�°k�k¨�¤Î=L��º

� yRak�k��}nak�u�kt�_���tpoQt)�k�%q Ð 9!�¡�A��¦W9!=A���Î¤ ;>¤Î¨�9k¢ ªq=C�A�µ¢ ¦©­��¥��9 �A��¢ ��9k¦W=L�)����9k¦U¯a7:=L��¦©=Q=L� � �L¦��
¦©¨����j�U¨��)�µ�A� � �k�Y¢"� �A��9 � �v°k�k�Y¢!¨ � �k¨c�9ÔÛ9!�U¨Y¦a¨�=¥¤Q9<�:;>=!�Q9<;�9��"¨�¨�=��A��¢:����=f; ¤Î¨Y¦�¨�=�¤Q9¡��®S�)9¡�)9k¦*�A��¢
�)9<¨Z�	=L�_¤�¤ �"¨�9<�W�i����9 ²~­«� 9k�f¦©9{��9���9<��¨�=�ß�¤Î®L�)��9{@"³Yºt©3¦�¦©9¡�2¨�¤I�A�Î���Q¯"¨ � 9/­��A¨ � ����=f; ¨ � 9c¨�=¥¤Q9<�
®Q�)9<�)9E¦$¨�=
¨ � 9>¨�=f­�=k�*¨ � 9�­)��=J��9E¦�¦©=f� ­«¤ ­�9<� ¤Î�)9��A��¢ ¨ � 9>­��k¨ � ����=f; ¨ � 9>ª�=L¨�¨�=f;,=A��¨ � 9�­)��=J��9E¦�¦©=f��­)¤ ­�9<�Î¤ �)9
¨�=�¨ � 9/�)9<¨Z��=f�_¤�®S�«9<�)9k¦*�A��9�¨ � 9�¦��A;�9Õ­��A¨ � ¶ ¨ � 9/¤ ;>­)�Î9<; 9<�2¨µ�A¨�¤ =L����¦©9k¦*�>¦W¤ �)®f� 9{ª«��¦$��=L��ªq=f¨ �
­��k¨ � ¦Uº5�~���A��¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��®L9¡�)9<�Y�k¨�9k¦�¨Z�	={¨�=¥¤Q9<��¦U¯)=L�)9c¨ � �A¨|��¤ �Î����9!��¤ �����)�§�A¨�9��A��¢¬=L�«9Õ¨ � �A¨*®L=Q9E¦$¨�=
¨ � 9¥�)9¡¨��	=L�`¤�¯Q9K�Q9<�`�2¨ � ¤ �«®¥¤§¦1¡��)9Qº5�*� ¨ � 9*=L¨ � 9<� � �k��¢�¯Q¤ ���A�>¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f� ®f9<�)9<�µ�A¨�9k¦3�{¦©¤Î�)®L�Î9�¨�=¥¤Q9<�
¢29k¦W¨�¤Î�)9k¢:��=L�{¨ � 9>�)9¡¨��	=L�`¤�¯u¤ ¨c; ��¦©¨a®f9<¨���¨�=�¤Q9¡� ����=f; ¨ � 9 ¨�=�¤Q9<�ó®S�)9¡�)9k¦a¤ � =L�µ¢29<�{¨�=
¤Q9<9<­!¨ � 9
­)��=J��9k¦�¦W=L�3ª)��¦Z�Qº�5Q¤Î�j��9�¨ � 9�­��k¨ � ¨�=a¨ � 9��)9<¨Z��=f�_¤/¤I¦�¨ � 9*¦��k;>9��f¦Ô¨ � 9�­��k¨ � ����=L;8¨ � 9�¨�=�¤Q9<��®Q�)9<�«9k¦�¯
¨ � 9¥­)��=J��9k¦�¦©=L�t�¡�A�)�)=f¨�¦W9<��¢>�c;>9k¦�¦��A®f9¥¨�={¨ � 9¥�)9¡¨��	=L�`¤A� � ¤ �Î9¥­)�«� � ¤Î�)®ADi=vÔ �c¨�=�¤Q9¡� ����=f; ¨ � 9*¨�=¥¤Q9<�
®Q�)9<�)9Qº �5� 9{�)9¡¨��	=L�`¤¬¨�=�¤Q9<� �A�����K�)¦ � �f¦ � ¤Î® � 9¡�¥­)��¤ =f��¤ ¨Z� ��=f�a¨ � 9�¦ � �A��9E¢¬ª)��¦U¯�¦©¤Î�j��9c��9E¦©�)�Î¨Y¦�����=L;
¨ � 9�­)¤ ­�9<�Î¤ �)9|��¤Î� �"ªq9*� =C¦©¨3¤ �Û¨ � 9��)9<¨Z��=f�_¤/¨�=�¤Q9¡� ¤§¦�¢29<�§�9�Q9E¢{�A��¢>�a¨�=�¤Q9¡�{����=L;8¨ � 9·®Q�)9<�)9�¤§¦���9<¨D� � 9k¢
¡��µ¦©¨<º �5� ��¦U¯'� � 9¡���k��¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��­«��="¢2�j�U9k¦�� ¦W¤ �)®f� 9�¨�=¥¤Q9<�§� � ¤�� � ®f=Q9k¦Í¨�=!¨ � 9��)9¡¨��	=L�`¤�¯�¨ � 9
­)¤Î­q9¡� ¤ �«9Õ; ��¦W¨�¤I¢2�Î9 ��=f�a=L�«9A�H����� 9c¤Î�y� � ¤�� � ¨ � 9{¨�=¥¤Q9<�:¤§¦¥¢"9<� ¤��Q9<��9k¢ ¨�=>¨ � 9{�)9¡¨��	=L�`¤¬¤Î�2¨�9<�©�i�¥��9Qº-´
¨�=¥¤Q9<�>¤§¦ó¨ � 9<�>��9E�L¢Í����=L;�¨ � 9a¨�=�¤Q9<�Ö®S�)9¡�)9a¤ ��¨ � 9a�«9K±2¨-�H�����Î9Q¯Q�)�)� 9E¦�¦ó¨ � 9a�)9l±2¨	¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L� ¤ �>¨ � 9
­)¤Î­q9¡� ¤ �«9c�A�§¦©= 9K±��U¤ ¨�9E¦ó¨ � 9 � �A�Y¢J���A��9 � �v°k�k�Y¢�º

�5� 9a;��!±2¤Î; �«; �"�); ª�9<��=A��¤I¢"� 9k¦�¨ � �A¨t�<�k�>ª�9r�¡�A��¦W9k¢ ªJ� ¨ � 9 � �k�Y¢"� �A��9 � �v°k�k�Y¢>¤I¦	BL¸P¯ =A�u¨ � 9
¨�=f¨Y�k�]�H���U� 9k¦U¯Sª«�)¨|��9 � �9�Q9��)9K�Q9<�	¦©9¡9<���A�J� ¨ � ¤ �)®��U� =Q¦W9a¨�= ¨ � ¤I¦��k;>=L�«�2¨¡º�´ ¦©¤Î;>¤ �§�A� � �!°k�A�µ¢¬9K±"¤I¦W¨Y¦
� � 9<��¨ � 9c�)9<¨Z��=f�_¤>¨���¤ 9E¦�¨�=�­)�)¨��{¨�=¥¤Q9<��¤ �"¨�= ��¨�=¥¤Q9<�~®Q�)9<�)9Qº

7:=Q¦W¨¥��9k�L¢)¦�¢"9k¦©¨�¤ �)9k¢ ��=f��¨ � 9Õ�~DW¦W¨����j��¨��«��9c­)��=J�U9k¦�¦W=L�Y¦�®L9¡�)9<�Y�k¨�9k¢>ªJ�>¨ � 9r�W¢��U=L;>­)¤Î� 9<�-����9k�A¨�9/�
�)9<¨Z�	=L�_¤�¨�=�¤Q9<��¯Lª)�)¨	�)=c� =J�<�k��¨�=¥¤Q9<��¯A��=f�D��¤Î�)®{¨ � 9�¦©¨����j��¨��)�Y�k� � �v°k�k�Y¢ ¨�=Õ¤Î��¦©9¡��¨	�A�>¤§¢2� 9t�F�����Î9�¤Î� ¨ � 9
­)��=J��9k¦�¦W=L��­)¤Î­�9<� ¤Î�)9Qºë¢ 9t��¤ � �Û¦W9<9a¨ � 9a9HÔÛ9!��¨3=A��¨ � ¤I¦�¦W¨����j��¨��«�Y�A� � �v°E�A�Y¢ ¤ �>¨ � 9c¦©¨µ�A¨�¤I¦©¨�¤��<¦3­)��9E¦©9<�"¨�9k¢
�I�k¨�9<�¡º

SUTWV�T-S Y ���uy<�����%ZÎy\r��uysak�k�uv�w"�baEtmak|��q�

7:=L��¦©=Q=L� � �f¦ � �A�µ¢"���k��9/¤ ��¦W¨����«;>9<�"¨Y�A¨�¤ =f� ��=f�¥­�9<�W��=L��;��A�j�U9Õ;�9k�L¦W�)��9<;�9<�2¨¡º�©3��� � ­)��=J��9k¦�¦W=L� � �L¦
¬A@ ¦©¨µ�A¨�¤I¦©¨�¤��<¦A�U=L�)�"¨�9<�µ¦ �k��¢�9k��� � �H����� 9>=k�c9K±"9!���)¨�¤ =f��=L�ù7:=L��¦W=Q=L� ¤I¦��¥�K��=f�)�2¨�9k¢ ��=L� ª"� ¤ �j����9�D
;>9<�"¨�¤Î�)®*=L�)9c¦W¨Y�k¨�¤I¦W¨�¤��<¦���=L�)�"¨�9¡�<º �5� 9c¢29!��="¢"9k¢Í¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f�>¦W­�9!��¤à¡�9k¦�¨ � 9�¦©¨µ�A¨�¤§¦©¨�¤��<¦���9¡®L¤I¦W¨�9<�3¨�={ª�9

°<¶



P

Instruction
     Fetch

ALU

Inst.
Memory

Frame
Memory

 User
Queue

<PE:(FP.IP), V>

Effective
Address

Presence Bits
   Operation

      Frame
   Operation

Presence
Bits

   Form
  Token

  Sys
Queue

144
t

72

3

32

2R,2W

Temporaries

72
u

72
u

T1
v
T2
v
T3
v

 From
  Net

   To
  Net

144

144
t

144
t

144 Bit Bus

ß�¤Î®L�)��9Õ@«´�7:=f��¦©=Q=f���N¦tÒ�9k�A�u��¤ ­�9<�Î¤ �)9

°<?



¤ �n����9<;�9<�2¨�9k¢�ºX�V� =f�Y¢29<��¨�=/���K�U=L�)�"¨���=L�39K�Q9<�`�r�F�����Î9�=k��9K±"9!���)¨�¤ =f�{¨�¤Î;>9Q¯k¤I¢2�Î9t�H����� 9k¦u�A�§¦©=c¤ �n����9<;�9<�2¨
� ¦©¨Y�k¨�¤§¦©¨�¤��<¦|��=f�)�2¨�9<�<º

7:=L��¦W=Q=L���Ý¦{¤ ��¦W¨����);>9<�"¨Y�k¨�¤ =f�!�k�I¦©= �A�Î� =!�*¦Õ��¦a¨�=!¢29H¡��)9 ª�9<¨Z�	9<9<�x°>�k��¢§¬k@:®L��=L�)­�¦Õ=A�*­«��=J��9�D
¢2�)��9k¦�¯¥� � 9<��939k�¥� � ®L��=L�)­�¤§¦ë�<�k� �Î9k¢c�rËD¾�Ì^¾P½Yº�����=J��9k¢2�)��9k¦]�<�A�/9<¤ ¨ � 9<��ª�9�¦W­q99��¤à¡�9E¢Õ¨�=*ª�9�¤Î���a¦W­q99��¤à¡X�
��=f� =L��=f�¥¨�= ¤Î� � 9<��¤ ¨	¨ � 9Õ��=f� =L��=k�3¨ � 9Õ­«��=J��9k¢"�)��9c¨ � �A¨·�<�A�Î� 9k¢ ¤Î¨<º�5Q¨µ�A¨�¤I¦©¨�¤��<¦ó��=f�¥9E��� � ��=L�Î=L���A��9r�U=L� D
� 99��¨�9k¢!¤ ��¢29<­�9<��¢29¡�2¨����Xõ�¨ � ��¦�¯��	9y�¡�A��®f9<�)9<�µ�A¨�9�¦W¨Y�A¨�¤I¦W¨�¤��¡¦{¢2¤��2¤§¢29k¢ ¤Î�2¨�=!¦©9¡­��A�µ�A¨�9��<�k¨�9<®f=L��¤ 9k¦Õ��=f�
9k�¥� � ­)��=J��9k¢2�)��9c®L��=f�)­�º	7:=L��9{¢"9<¨Y�k¤ �I¦�=f�!7:=f��¦©=Q=f���N¦�¤ ��¦W¨����);>9<�"¨Y�k¨�¤ =f���A��9/�9�f�k¤ �I�kª)� 9c¤Î�§ª ¶A@«¯�¶L¹�­Vº

ß)=L�	¦©¨µ�A¨�¤§¦©¨�¤��<¦��U=L� �Î9!��¨�¤ =L��¯Q7:=L��¦W=Q=L���Ý¦ó¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��¦�¯L=f�3�Y�A¨ � 9<�-�H����� 9E¦�¯f�A��9�¢2¤��2¤§¢29k¢Õ¤Î�2¨�=/�Õ¦W;��A�Î�
�"�); ª�9<�3=k�-�<�A¨�9<®L=f��¤Î9k¦�º�¢ 9c9K±2­«�I�A¤Î��¨ � 9k¦W9a�)9K±"¨<º

Y ����y<�����xw\y3w"�ktmak|��q� �/tmakwQ�Û�q�k|�w2y	q �5� 9§Ä�ÅJÆ�ÇN¿"ÇÉ½ �k��¢)zt¾!À�Æ)Ä�Å�¿n9�¼�¾PÄ�Å"Æ{=f­�9<�Y�k¨�¤ =f�á�<�A¨�9<®L=f��¤ 9E¦
�A��9 ¦©9<� �IDV9l±2­)�§�A���k¨�=f�_�Qº �5� 9hÊ!ÇDÆ)ËÉ¹ �A��¢�ÂFÆ)¾P½ÉÇ��<�A¨�9<®L=f��¤Î9k¦¥��9U��9<�¥=f�)����¨�=�¨ � 9��H���U� 9c¤ �
� � ¤�� � �A� ¤ �2D
¦©¨����j�U¨�¤ =f��¤I¦�¦W�)9k¦���9<;�=L¨�9*;>9<;�=L�_����9!®Q�)9k¦©¨µ¦�º|{�ÀK¿>=L­�9<�Y�k¨�¤Î=L��¦a�k��9c¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¦�¨ � �k¨¥;��k�)¤ ­«�)�I�k¨�9k¦
��=f�2¨�¤ �"���A¨�¤ =L��¦�¯Q¦W�j� � �f¦���=L�	¦©9<��¢2¤ �)® �A��®f�);>9<�"¨Y¦u¨�=c�k��¢Í��9k¦©�«� ¨Y¦�����=L; �V�<�A�Î� 9k¢c­)��=J��9E¢2�)��9Cº#}FÃ"ÇFÅ"Æ)Ä�Æ)»
=L­�9<�µ�A¨�¤ =L��¦Ô¤Î�j���Î��¢293;>=!�Q9k¦�²I���Y�k;>9���9<¨D� � 9k¦u�A��¢�¦W¨�=f��9k¦Y³Y¯D���);�­�¦�¯<��=L�`¤)¦u�A��¢|��=f¤ ��¦Uº%~ ÄàÂlËD¾H¼�Â�¤Î��¦©¨����j�ÈD
¨�¤Î=L��¦-��=L��¦©¤I¦W¨�=k����=f�2¨���=f�R��=!�c¯)¢«�A¨Y�A�U=L�J�Q9<�Y¦W¤ =L���A��¢���=L�"¨���=L�Û��9<®f¤I¦©¨�9<��=f­�9<�Y�k¨�¤ =f��¦�º �5� 9a��9<;��k¤ �)¤Î�)®
�H����� 9E¦Õ=L�ù7:=L��¦W=Q=L� ;��K� ª�9y�U�I�L¦�¦©¤^¡�9k¢�¤ �"¨�=!@Ï�<�A¨�9<®L=f��¤Î9k¦�´�Ä�Ã"Ì�Ç�ËK»�ËHÌ�Ç_ÂQ¯�.KÈ
.i.HÌ�Ç`ÂQ¯mÂ!Ç`ËD¾PÅ�Ãn9�¼�¹�ÀvÂ!Ç
¾H¼jÇF½_À�Æ)Ä�¾PÅÚÂ	�k��¢§½DÇ`ËKÄ�½_ËKÈPÌ^À�ÆZÇÕËK»�ËFÌ�Ç_ÂQº

}FÃ"Ì�ÇA�H����� 9E¦ =J�l���)�r� � 9<�x¨ � 9¦¡��Y¦©¨�¦©¨µ�A®L9�=k�a¨ � 9>­)¤Î­q9¡� ¤ �«9>¢2=Q9E¦{�)=L¨�®f9<¨ �¬¨�=�¤Q9<��¨�=!9K±"9!���)¨�9Qº
�5� 9K� �A��9��<�A��¦W9k¢!9<¤ ¨ � 9<�*ª"��9<;>­)¨Z�>¨�=�¤Q9<��®Q�)9<�)9E¦¥=L�aªJ�:¨ � 9 � �k�Y¢"� �A��9 � �!°k�A�µ¢ ¨ � �A¨c­)��9K�Q9<�"¨Y¦*�
¨�=¥¤Q9<�>����=f;ð9<�"¨�9<��¤ �)®/¨ � 9c­)¤Î­q9¡� ¤ �«9Qº

� È
.i.HÌ�Ç`ÂU¯��L¦a¢"9k¦_����¤ ª�9k¢>9k�k��� ¤Î9<��¤Î�!5Q9!��¨�¤ =L��¶"ºN?2ºÎ°L¯Û�A��9r�¡�A��¦W9k¢¬ªJ�>¨ � 9{�k����¤��f�A�u=A��¨ � 9V¡��Y¦W¨�¨�=¥¤Q9<�
=A�Ô��¢"�"�f¢2¤��¥=f­�9<�Y�k¨�¤ =f��º �5� 9c¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L�~�<�k�)�)=f¨�9K±299���)¨�9*�)�"¨�¤Î��¨ � 9c¦©9!�U=L��¢>¨�=¥¤Q9<���k����¤��Q9k¦�¯«¦©=�¨ � 9
¡��µ¦©¨��f�A�Î�)9�¤I¦�¦©¨�=f��9k¢{¤Î�2¨�=a¨ � 9����Y�A;�9��k��¢�¨ � 9	��9k¦W¨�=A��¨ � 9	­)¤ ­�9<�Î¤ �)9 ¢2=Q9k¦��)=L¨ � ¤ �«®¥��=L�3¨ � ¤I¦�­��A��¨�¤��U�)�I�k�
¨�=¥¤Q9<��º

�
Ç`ËD¾PÅ�Ãn9�¼�¹�ÀvÂ!Ç1�H����� 9E¦��A��9 ¢2�)9�¨�=a¨ � 9 � �A��¢2� ¤Î�)®a=A����9k�f¢��A��¢r����¤ ¨�9	��9!®Q�)9k¦W¨Y¦���=L��¨ � 9|�~DF¦©¨����j��¨��)��9E¦
¦©¨�=L��9k¢>¤ ����7:=f��¦©=Q=f�:­)��=J��9k¦�¦W=L�g�N¦ó���Y�k;>9*;>9<;>=f�_�Qº
´·�K��9k¦�¦©9k¦3¨�=�¨ � 9k¦©9a=fªJ��9!��¨µ¦5�<�k��¦©9a¨ � 9/¦©9!�U=L��¢SD
­ � �f¦©9a=k��¨ � 9¥¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f� �A�§¦©={¨�=cªq9*9K±"9!���)¨�9k¢{=L� ¨ � 9a7:=f��¦©=Q=f�¬­«��=J��9k¦�¦©=f�<º�µ¥=f��;��k� ���c¨ � 9a¦W9!��=f��¢
­ � �f¦©9/9K±299���)¨�9E¦ó=L��¨ � 9Õ�~DF¦©¨����j��¨��)��9aª�=C�A�Y¢Ûº

� Ç`ËKÄ�½`ËKÈPÌ^À�Æ�Ç-�H�����Î9k¦��k��9�¢"�)9�¨�=¥¨ � 9	¦©­)¤Î�2DV�Î=J�É¤c¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f��¦�º �5� 9²�H���U� 9�¤Î�r� � ¤�� � ¨ � 9ó¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f�
���l®S�)¤Î��9k¦*¨ � 9 � =J�D¤!¤I¦V��=f�)�2¨�9k¢!�L¦/�rÊ!ÇDÆ�ËD¹�¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¯�ª«�)¨/�A� �3¨ � 9 =f¨ � 9¡�r�F�����Î9k¦a�k��9&��=L�)�"¨�9E¢!�L¦
½ÉÇ`ËlÄ�½_ËKÈPÌ^À�ÆZÇV�H����� 9k¦Uº �5� 9E¦©9Õ�H����� 9k¦U¯P� � ¤�� � �A��9/¢29l�Q=L¨�9E¢ ¨�=
×�ª)��¦��~���k¤ ¨�¤Î�)®PØ"¯��A��9Õ�Î¤�¤Q9a¤§¢2� 9Ó�H���U� 9k¦Uº

 týQ� � ��
�3{�$"Y���`�  "�#���	� ' �$���)�*�$�

�5� 9��©¢���=L;�­)¤ �Î9<�ó��=f�c7:=L��¦W=Q=L�����f¦+����9k�A¨�9k¢¬ªJ����9<¨µ�A��®L9<¨�¨�¤ �«® ¨ � 9 �|� £t´0�W¢y�U=L;>­)¤Î� 9<�Óª ?f¹)¯j¬�­�¨�=
®L9¡�)9<�Y�k¨�9�7:=L��¦W=Q=L� =LªJ��9!��¨·��="¢29Cº�B�¤�¤Q9c¨ � 9 �|� £+´ì��="¢29Q¯�9E��� � ­«��=J��9k¢"�)��9��A��¢:�Î=Q=L­!¤I¦t��=f;>­)¤ �Î9k¢
¤ �"¨�=��*¦©9<­��k�Y�k¨�9*¢)�k¨Y�9��=v�x®f�Y�A­ � õQ¤ ��¦W¨Y�A�n��9k¦�=A��­)��=J��9k¢2�«��9k¦u�A��9|��=f�)�)9!��¨�9k¢Õ¨�=L®f9<¨ � 9¡���k¨����)�2Di¨�¤ ;�9óªJ�

°�@



ÃP»�Å�ÀPÁAÄ�Ë¥¢)�k¨Y�9��=v� �k�D�<¦	���K�U=L�Y¢"¤ �)®c¨�=�¦©=f;>9t�<�A�Î� ¤Î�)®V��=f�"�Q9<�"¨�¤Î=L��º �5� 9�9K±2¨��Y�a¦W¨�9<­�¤ ��¨ � 9a7:=f��¦©=Q=f�
��=f;>­)¤ �Î9<��¤I¦*¨ � �k¨a=A�$�L¦�¦W¤ ®f�)¤ �)®�� ���Y�k;>9Õ��=f�a9k�¥� � ­)��=J��9k¢2�«��9QºÕ´ ���Y�k;>9{¤§¦a����=f�2¨�¤ ®L�«=L��¦aª)�Î=J�É¤�=A�
;>9<;�=L�_� �A��¢ � �L¦�¨ � 9¥; �A¨D� � ¤Î�)®¥�Î=J�<�A¨�¤ =f��¦���¦©9k¢�ªJ�{¨�=¥¤Q9<��¦�=A���a­��A��¨�¤��U�)�I�k��­)��=J�U9k¢2�)��9¥¤Î�"�Q=J�<�k¨�¤Î=L��º
²�ß)=f� ­�9<=f­)� 9>�i�A;�¤ � ¤§�A�V��¤ ¨ �£�|� £t´{¯3�:���Y�A;�9�¦©9<�`�Q9k¦{¨ � 9:¦��A;>9 ���)�j��¨�¤ =L�ù�L¦ � ­«��¤��f�k¨�9~���k¤ ¨�¤Î�)®AD
;��k¨D� � ¤ �)® ¦W¨�=f��9{��=L� � ­)��=J�U9k¢2�)��9�¤ �J�Q=J�<�A¨�¤ =L��º ³~´ ���Y�k;>9c¤I¦a�k�I¦©=���¦©9k¢¬��=f�c¦©¨�=L��¤ �)®~�U=L��¦W¨Y�A�"¨Y¦��A��¢
� =Q=f­:¤Î�"�f�A��¤I�k�2¨µ¦�º��

43="¢29�9l±29!�U�)¨�¤Î�)®�=f�{7:=f��¦©=Q=f�{¤§¦�¢2¤��"¤I¢29E¢¥¤ �"¨�=²��="¢29�Diª)� =J�D¤«¦
��=L����9k¦W­q=f��¢2¤Î�)®¥¨�=�­)��=J�U9k¢2�)��9óª�="¢2¤Î9k¦
=L�*� =Q=f­�¤ ¨�9¡�Y�A¨�¤ =f��¦�º �5� 9���=L;�­)¤ �Î9<��;��K���A�I¦W=>¦W­)� ¤Î¨���­)��=J�U9k¢2�)��9Õ¤Î�2¨�= ¦©9K�Q9¡�Y�A��¦©;��k� �Î9<�-��="¢29�Diª)� =J�D¤«¦
¨�= ��9E¢2�j��9���="¢29UDVª)�Î=J�É¤ ¦W¤�°<9�=L�Ï×�¤ �«� ¤ �«9!Ø:­)��=J�U9k¢2�)��9k¦Í¨�=§�U��9k�k¨�9��I�k��®L9¡����="¢"9�DVª«� =J�D¤)¦Uº ´*� ��¨�=�¤Q9<��¦
ª�9<� =f�)®L¤Î�)®�¨�=/¨ � 9 ¦��A;�9h��="¢"9�DVª«� =J�D¤ ¤Î�"�Q=J�<�k¨�¤Î=L� � �K�Q9*¨ � 9 ¦��A;�9$���µ�A;>9*­�=L¤ �"¨�9¡�<¯P� � ¤�� � ¤§¦ó¨ � 9aª��L¦W9
�L¢«¢2��9k¦�¦$=k�3¨ � 9Õª«� =J�D¤�º�´����Y�k;>9c�k�����K�«¦$��9k¦©¤§¢29k¦�¤Î�¬¨ � 9c� =J�<�k��;>9<;>=f�_��=k�	��¦©¤Î�)®L�Î9Õ­«��=J��9k¦�¦©=f�<¯Û�A��¢
¨ � ��¦U¯2�k� ��¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¦Ôª�9<�Î=L�)®f¤ �)®/¨�=/�r�U="¢29�Diª)� =J�D¤�¤ �J�Q=J�<�A¨�¤ =f� �A��9�9K±299���)¨�9E¢Õ=L��¨ � 9���©�� � 9<��9¥¨ � 9
���Y�k;>9a¤§¦��A� �Î=J�<�A¨�9k¢�º

�5� 9���="¢29/®L9<�«9<�Y�k¨�=L�*��=L�c7:=f��¦©=Q=f� � �f¦¥¨�= ¦��A¨�¤I¦V�N�:� �2�); ª�9<��=A�'��=L��¦W¨��µ�A¤ �"¨Y¦*¤ ;>­�=Q¦W9k¢>ª"��¨ � 9
� �k�Y¢"� �A��9Cº~ß�=f�c9K±)�k;>­)�Î9Q¯�¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L�!�i�A�«=L�)¨/¤I¦a� ¤Î;>¤ ¨�9k¢>¨�=:¨Z�	=¬¤Î� ;�=Q¦©¨Ó�<�L¦W9k¦{�k��¢ =L�«9 ¤Î� ¨ � 9
=L¨ � 9<�1�<�L¦W9k¦�º �5� 9-��=L;�­)¤ �Î9<��; ��¦W¨u�L¢)¢|ÊlÀPÅ�¾PÈPÆ�=f�RÊl¾P½�**¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��¦�¨�=*9K±"­)� ¤���¤ ¨���� ¢2¤I¦W¨���¤Îª)�)¨�9��|�f�A�Î�)9
¤ �u¨�=Q= ; �A�J��¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L��¦3��9!®Q�)¤ ��9¥¨ � 9a=f�)¨�­)�«¨¥=k���A��¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��º �5� 9a¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��9<�j�U="¢2¤ �)®��A�§¦©=
��=f��¦©¨��Y�A¤Î��¦ ¨ � 9!� =J�<�k¨�¤Î=L� ¤ � ¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L� ;>9<;>=f�_� =A����¢29k¦W¨�¤Î���A¨�¤ =L� ¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f����9<�I�k¨�¤��Q9�¨�=�¤ ¨µ¦
¦©=f�)�D�U9¬¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f��ºá´ ¢"9k¦©¨�¤ ���k¨�¤ =f�x¤ ��¦W¨����n��¨�¤Î=L�á�<�A�xª�9!�k¨ ;�=Q¦©¨�B2°¡¶ ¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��¦��K� �9� ����=L;
¤ ¨µ¦¥¦W=L�)����9�¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��ºhß)=L�a¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f��¦¥¨ � �A¨c�k� �Î=v�-¨��	=�¢29k¦W¨�¤Î���A¨�¤ =L��¦�¯�=f�)9{=k��¨ � 9 ¢29k¦W¨�¤Î���A¨�¤ =L��¦
¤I¦����)��¨ � 9<�·��=f��¦©¨��Y�A¤Î�)9k¢:¨�= ��9k¦©¤§¢29��k¨a¨ � 9/¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L� �L¢)¢2��9k¦�¦*¤ ;>;>9¡¢2¤§�A¨�9¡���{��=L�Î� =!��¤ �«® ¨ � 9�¦W=L�)����9
¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��º¦�V� ¦W=L;>9��<�f¦©9k¦U¯�¨ � 9&��=L;�­)¤ �Î9<��; ��¦©¨a¤Î��¦©9<��¨#0lÈJÁ+¼:¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¦ ¨�=�®L9<�)9¡�Y�A¨�9��U=L����9!��¨
��="¢29a��=f���I�k��®f9Õ­«��=J��9k¢"�)��9k¦3=L���Î=Q=L­:ª�="¢2¤Î9k¦�º �5� 9r�U=L;>­)¤Î� 9<�Ô�A�I¦W= ¦©­)�Î¤ ¨µ¦ó�I�k��®f9V��="¢29�Diª)�Î=J�É¤«¦�¤ �>=f�Y¢29¡�
¨�=�¦��k¨�¤§¦F�N�>¨ � ¤I¦|��=f��¦©¨��Y�k¤ �"¨<º

´¥� ¨ � =L�«® � ¨ � 9t�W¢A��=f;>­)¤ �Î9<��®f9<�)9<�µ�A¨�9k¦3¢)�A¨µ�9��=!��DF¦©¨Z�2�Î9t��="¢29���=L�37:=f��¦©=Q=f��¯2¤Î¨�¤I¦��A�I¦W=c­q=C¦�¦W¤ ª)�Î9¥¨�=
����¤Î¨�9�¨ � ��9k�f¢29k¢SDF¦©¨Z�"� 9t��="¢"9¥��=L�	7:=L��¦©=Q=L��º �5� ¤§¦��<�A�&���)¨	¢2=!��� ¨ � 9�¦��"�j� � ��=f�)¤�°k�k¨�¤Î=L�&��=Q¦W¨óªJ�{9¡� ¤ ; D
¤ ���A¨�¤Î�)®�¦©=L;�9Õª«�)ª)ª)�Î9k¦�º �5� 9Õ���Y�k;>9a;��k���A®f9<�<¯)��=L�*9K±«�A;>­«� 9Q¯Q;��!¤Q9k¦ � 9k�K�J�>��¦©9/=A�3¨ � ��9E�L¢29k¢QDW¦W¨��"� 9
��="¢2¤Î�)®)º �5� ��9k�f¢29k¢SD ��="¢29�®f9<�)9<�µ�A¨�¤Î=L�x��99®S�)¤Î��9k¦a;>=f��9��A���k���«¦©¤§¦{�A��¢ò�¡�A�x�k�I¦©=!; �v¤Q9���¦W9>=A� 7:=L�2D
¦©=Q=f���N¦{¨�9<;>­�=L�µ�A�`�!��9<®f¤I¦©¨�9<�Y¦Uºy¨*=v�	9K�Q9<�¡¯�7:=L��¦W=Q=L���Ý¦{¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L�x¦W9<¨V���f¦{=L­)¨�¤ ;>¤�°<9k¢ ��=f� �|� £t´
¦©¨Z�"� 9V�U="¢29��k��¢¬¤§¦��)=L¨*=L­)¨�¤ ;��k�q��=f��¨ � 9c¨ � ��9k�f¢29k¢:¦W¨Z�2�Î9Qº�ß)=L��� ¢2¤I¦`����¦�¦W¤ =f�¬=k�3¨ � ��9k�f¢29k¢>9K±"9!���)¨�¤ =L�
;>="¢29¡��=L� 7:=L��¦W=Q=L��¯Û¦©9¡9�ª ?2°F­Vº

 tý2�  "� � �c�46n7��Y

� ��1��2���ó
 � ��� � ���)�����q�u� ' ���a���	�ó

�ó��� ���	� ' ���46
�)�*�$�

�5� 9 ���)�"DV¨�¤ ;>9�¦��«¦©¨�9¡;,²�Ò � 5)³���=L�Õ�W¢���=L��¦W¤I¦W¨Y¦a=A�$�����µ�A;>9/;��A���A®L9¡�c�A��¢ � � 9k�k­ ;��k���A®f9<�<º �5� 9
���Y�k;>9!;��k���A®f9<���A�Î� =J�<�k¨�9k¦��k��¢ ¢29k�k� �Î=J�<�A¨�9k¦>¨ � 9 �¥��¨�¤��L�k¨�¤Î=L� ���Y�A;�9k¦ ¤ �ö� � ¤�� � ��="¢"9�DVª«� =J�D¤)¦��A��9
9K±"9!���)¨�9k¢�¯f�A��¢{¨ � 9 � 9k�A­�;��k���A®f9<���A� �Î=J�<�A¨�9k¦��k��¢�¢29k�k� � =J�¡�A¨�9E¦�¢"�"���A;>¤��3¦©¨�=f�Y�k®L9���=L��¨��)­)� 9E¦�¯f�A���µ�K�)¦U¯
� »�¼kÀaÅWÂ�Ð*Ák½N×NÀW¿3ÄkÂ<ÀW¾¥ÉkÂUÃ��+�������2�R�W�óÌÎ¿iÇÈÐ*ÀW¾_ú�½NÃ	Â�Ék×NË�ÄkÀWÅW½NÄkÀ©¾�Â�É Ã~¼kÀc¾�Ã~¿�ÑkÅ©Ã�Ñk¿~À/ÂÈÌ�Ã�¼AÀ*Ì ¿iÇYÐ¥À*Ã~ÀWÐ*Ák× ÇÈÃ�À�Ì ÂU¿�Ç

Ák¿~Â¡Å©ÀWÄkÑk¿~ÀUÙ�»�¼kÀ�ÌÎ¿iÇÈÐ*ÀW¾�ÇY¿~À	ÇY×N×NÂ<Å�ÇYÃ~ÀWÄ�ÇÈÃ�¿�ÑkÉ<Ã�½NÐ¥ÀUÙ

°<B



�A��¢Õ=L¨ � 9<���A®f®L��9¡®Q�A¨�9�=fªJ��9!��¨Y¦Uº �5� 9-�W¢VÒ � 5¥��=f��7:=f��¦©=Q=f�A���f¦º����¤ ¨�¨�9<�a����=f; ¦_���µ�A¨�� � ¯f�A��¢Õ¤ �J�Q=L���Q9k¢
��=f��¦©¤§¢29<�Y�kª)� 9*��9E¦©9k�k�D� � �k��¢ 9K±"­�9<��¤Î;>9<�"¨Y�A¨�¤ =f��ºë�*� ¨ � 9 �|� £t´^9¡; �)�§�A¨�=L�<¯"6h� � ´{¯L¨ � 9V�W¢¦Ò � 5A���f¦
�i�v¤Q9E¢�ªJ��­��L¦�¦©¤Î�)®x�A�Î�¥¨ � 9:��9k¦©=f�)�D�U9:;��k���A®f9<;>9<�"¨A�<�k� �§¦{¨�=�¨ � 9:�)��¢29<�����2¤Î�)®fB�¤I¦W­ ¦��«¦©¨�9<;!º �5� 9
¤I¦�¦©�)9E¦¥=A� ­��A�µ�A� �Î9<� ¤§¦©;!¯)9F ~��¤Î9<�j�H�C¯j��=L�"¨�9<�"¨�¤Î=L��¯Û¨ � 9��Î9<�)®L¨ � =A� ¨ � 9�����¤ ¨�¤��<�k��¦W9!��¨�¤Î=L��¯Û9<¨D�LºV��9¡��9��)=f¨
�L¢«¢2��9k¦�¦©9k¢!¤ ��¨ � 9 ¢"9k¦©¤Î®L� =A�	¨ � 9��W¢
Ò � 5>��=f� �|� £+´{ºX�V�!¨ � 9{��=f� �Î=v��¤Î�)®��	9�¢29k¦`����¤Îª�9�¨ � 9����«����9¡�2¨
��9E¦©=L�«�D��9*;��A���A®L9¡�Y¦�=L��7:=f��¦©=Q=f��º�5Q=L;>9�;�=L��9*¢"¤I¦_�U��¦�¦W¤ =L��=A��¨ � 9k¦W9¥;��K�/ªq9*��=L�)��¢�¤ ��5Q9!�U¨�¤ =f� @«ºN¶"º

SUT��UTQX � �At«v�w Y t)��t"��w"vxw2��a

¢ � 9<� �¬­«��=J��9k¢"�)��9)� �<�A�Î�I¦c�y� � ¤ �§¢:­)��=J�U9k¢2�)��9���¯�¨ � 9 ­��A��9<�2¨/­)��=J�U9k¢2�)��9é¡��µ¦©¨/9K±299���)¨�9E¦a�y¿"Ç�Æ:9
ËD¾PÅ"ÆZÇ�=!Æc¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L��º �5� 9�®f9<¨©D ��=f�2¨�9K±2¨c¤Î��¦©¨����j��¨�¤ =f�!¨��Y�k­�¦Õ¨�=��A� 9K±��U9<­)¨�¤Î=L� � �k��¢2�Î9<�V� � ¤�� � �A�Î� =AD
�<�k¨�9k¦/�¬���Y�A;�9Q¯�­�=Q¦�¦©¤Îª)��� =L� �A�«=L¨ � 9<��­)��=J�U9k¦�¦W=L���A��¢���9¡¨��)����¦{�
��=f�2¨�¤ �"���A¨�¤ =f�Ñ��=L��¦©¤I¦W¨�¤Î�)®!=A�*¨ � 9
¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��­�=L¤Î�2¨�9<�c²��W��³	=A�3­)��=J��9k¢2�«��9�44�N¦�9<�"¨��_� ­�=L¤Î�2¨¡¯��k��¢¬¨ � 9c�)="¢29��k��¢¬ª��L¦©9/­�=L¤ �"¨�9¡��=A�3¨ � 9
�)9K����� �A�Î� =J�<�k¨�9k¢Í���µ�A;>9Õª °<¶!­Vºë¢ 9c¦W=L;>9<¨�¤ ;>9E¦���9���9<��¨�={¨ � ¤I¦5�U=L�"¨�¤ �"���k¨�¤ =f�>�f¦���ËD¾PÅ"ÆZÇ�=!Æ�º �5� 9$���µ�A;>9
;��k���A®f9<��� � =Q=Q¦W9k¦�¨ � 9*­)��=J�U9k¦�¦W=L�3=L��� � ¤�� � ¨�=/�k� � =J�¡�A¨�9*¨ � 9����Y�A;�9Q¯Q¦©=c¨ � �A¨3¨ � 9*¢2¤I¦W¨���¤Îª)�)¨�¤ =L��=k��¨ � 9
��=f�_¤��Î=Q�L¢ ¢2=Q9k¦��)=f¨ � �K�Q9�¨�=cª�9a¦W­q99��¤à¡�9E¢{¤ ��¨ � 9h��=f;>­)¤Î� 9k¢V��="¢29Cº �5� 9����Y�k;>9�;��k���A®f9<�	�A�§¦©=Õ��=L�Î=L�µ¦
¨ � 9r� � ¤Î�I¢��Ý¦5��=f�2¨�9K±2¨���=f�*¦©¨µ�A¨�¤§¦©¨�¤��<¦�®Q�k¨ � 9<��¤ �)®�ª�9���=f��9/��9<¨��)���)¤Î�)®�¤ ¨�¨�= ¨ � 9c­��A��9<�"¨�­)��=J��9E¢2�)��9Cº�����=kD
��9k¢"�)��9*¤ �J�Q=J�<�A¨�¤ =f�>¨ � 9¡�~��=L�"¨�¤Î�2�«9k¦���¤ ¨ � ¨ � 9a­��A��9¡�2¨	­)��=J��9E¢2�)��9 ¦©9<��¢"¤ �)®/¨ � 9a��9!®Q�)¤ ��9k¢ �k��®f�);>9<�"¨Y¦
¨�=�¤Î¨Y¦|� � ¤ �§¢ ­)��=J��9k¢2�)��9c��¦©¤Î�)® ¨ � 9Õ��=L�"¨�9l±2¨¡º�©3��� � �A��®f�);>9<�"¨�¤§¦�¢2¤ ��9!��¨�9k¢ ¨�= � ¦©­�9!�U¤à¡X�¥¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f�
ªJ��¦©=f;>9a­)��9k¦©9<¨�­«��=J��9k¢"�)��9Õ�<�k� � ¤Î�)®���=f�"�Q9<�"¨�¤Î=L��º

�V� =f�Y¢29<�/¨�=�;>¤ �)¤Î;>¤^°<9c9K±"¨�9<�����A�����Y�k®L;>9¡�2¨µ�A¨�¤Î=L��¯�=f�)��� ��� ¤ ;�¤ ¨�9E¢¬�"�); ª�9<��=A�����Y�k;>9 ¦©¤�°<9k¦c�A��9
­)��=v�"¤I¢"9k¢�º�ß)=f��9k��� � ���µ�A;>9*��99®S�)9E¦©¨�9E¢�¯2¨ � 9c¦©; �A� �Î9k¦©¨Ô�9�f�k¤ �I�kª)� 9*���Y�A;�9¥�§�A��®f9a9<�)=f�)® � ¨�= ¦��A¨�¤I¦V�N� ¨ � 9
��99®S�)9E¦©¨{¤§¦{��9<¨��)���«9k¢�º �5� 9~���)����9<�"¨Õ���µ�A;>9>; �A���k®L9<� � �L¦ ¦©¤�±2¨�9<9<�x¢2¤^ÔÛ9<��9<�"¨Õ���µ�A;>9�¦©¤�°<9k¦U¯�9k��� � �
; �)� ¨�¤ ­)�Î9�=A�º¬A@)¯«�A��¢�9<;>­«� =!�)¦u�h�Q9<�Y¦W¤ =f��=A��¨ � 9t®Q�)¤��D¤SDN¡�¨3�k� ®f=L��¤Î¨ � ; ª @C¸�­Vº�©3�¥� � ®Q�)¤��D¤QDV�Î¤I¦©¨1��=f�2¨µ�A¤ ��¦
����9¡9¥���Y�k;>9k¦�=A�Ô� ¦©­�9!��¤^¡X�a¦©¤�°<9Q¯"� ¤ ��¤Q9k¢ ¨�=f®L9<¨ � 9<��¨ � ��=f�)® � ¨ � 9h¡��Y¦W¨|��=L�µ¢¬=k��9k�¥� � ���µ�A;>9Qº

Ð 9k¦©¤§¢29k¦�¨ � 9*¦W¨�=f�Y�A®f9a�k� �Î=J�<�A¨�¤ =L���A�Î®L=f��¤ ¨ � ;!¯f�V�����j�U¤I�A�"�)��¤"�)=!����­��k�Y�A;�9<¨�9<�u¤ ��¨ � 9�9k�k�����/¦W¨Y�A®f9k¦
=A�«¨ � 9Ô���µ�A;>9�;��A���k®L9<��¢29K�Q9<�Î=L­);�9<�2¨����L¦�¨ � 9ó�"�); ª�9<��=A�«;��A���k®L9<�µ¦��)9<9k¢"9k¢$��=L�u®L=Q="¢{­�9<�W��=L��;��A�j�U9Qº
5 � =f�)�I¢A��9 � �K�Q9�=L�«9����Y�A;�9�;��A���k®L9<�u��=L�3¨ � 9t� � =f� 9*;���� � ¤ �«9Q¯<=L�3=L�«9$��=f�ó9E��� � ­)��=J��9k¦�¦©=L�¡¯2=f� � �9�Q9
9<¤Î® � ¨�²~=f�)9Í��=f�c9k��� � ­)¤ ­�9<�Î¤ �)9�ª�9k�k¨�³*­�9<�c­)��=J�U9k¦�¦W=L�HÎ-7:=f��9���9E¦©=L�«�D��9 ;��A���A®L9¡�Y¦¥��9k¢2�j��9�¨ � 9&��=L�2D
¨�9¡�2¨�¤ =L�/ª�9<¨Z��9<9<�{���µ�A;>93��9!®S�«9k¦©¨µ¦�ª)�)¨�; �9� ¦©�"ÔÛ9<������=f; ���µ�A®L;�9<�2¨µ�A¨�¤ =L�/=A�Û��9E¦©=L�«�D��9k¦Uº��V¨�¤§¦�­�=Q¦�¦W¤ ª)�Î9
��=L�*�{��9k¦©=f�)�D�U9a;��A���A®L9¡��¨�=���99®S�)9E¦©¨���9k¦©=f�)�D�U9k¦Ô����=L; �k�)=L¨ � 9<�|� � 9<��¤Î¨����«��¦�=L�)¨*=A����9E¦©=L�«�D��9k¦U¯2ª)�«¨
¨ � ¤I¦�;��K� ¤ �j����9k�L¦W9a¨ � 9Õ=!�Q9<� � 9k�f¢ =k��­«��=J��9k¦�¦©¤Î�)® 9E��� � ��9!®Q�)9k¦©¨¡º

´$��¨�9¡��¦©=f;>9*9K±2­�9<��¤ ;>9¡�2¨µ�A¨�¤Î=L��¯!��9 ¦©9<¨�¨�� 9E¢ =L���{¦W¤ �)®f� 9c¦W9<¨�=k��®Q�)¤��É¤QDV�Î¤I¦W¨Y¦�­�9<��­)��=J��9k¦�¦©=L�¡º$5C¤ �j��9
7:=L��¦©=Q=L� � �L¦�9<¤Î® � ¨©D)���K�{¤Î�2¨�9<���Î9k�K�Q9k¢a­)¤ ­�9<�Î¤ �)9Q¯k�)­ ¨�=a9¡¤ ® � ¨�¤Î��¢29<­�9<��¢"9<�2¨u���Y�A;�9���99®S�)9E¦©¨Y¦u­q9¡��­)��=kD
��9k¦�¦©=f�V�<�A� ª�9 ����¨�¤��Q9��A¨c¨ � 9 ¦��A;>9/¨�¤Î;>9Q¯��A��¢ ¨ � ��¦·��=L�"¨�9<�"¨�¤Î=L��¤I¦¥­�=Q¦�¦©¤Îª)� 9Qº 4 � ¤ =f�!¤ �J�Q9k¦©¨�¤ ®Q�k¨�9k¢
���Y�k;>9�;��k���A®f9<�Y¦c¨ � �k¨ � �K�Q9 9<¤ ® � ¨/¦©9¡¨Y¦Õ=k�*��9k¦W=L�)����9k¦c­q9¡�{­)��=J��9k¦�¦W=L�¡¯3�A��¢ ��=f�)��¢ ¨ � �A¨¡¯3�A�Î¨ � =f�)® �
¨ � 9k¦©9 ���µ�A;>9�;��A���k®L9<�µ¦Õ�µ�A��9¡�������A¤Î¨�9k¢!��=L� �
����¤ ¨�¤��<�A�3��9k¦©=f�)�D��9C¯ó¨ � 9K� � �L¢x¢2¤^ ~���«� ¨Z� ¦ � �k��¤Î�)®!��9�D
¦©=f�)�D�U9k¦$ª�9<¨Z�	9<9<�>¨ � 9/¢2¤àÔÛ9<��9<�2¨ ¦©9<¨µ¦rª °<¶!­Vº

ß)=L�>;��!±2¤Î; �«; 9H Ö��¤Î9<�j�H�Q¯3¨ � 9¬���Y�k;>9!�k� �Î=J�<�A¨�=L��¤I¦A����¤Î¨�¨�9¡� ¤ � ¨ � ��9k�f¢29k¢SDF¦©¨Z�"� 9:¤Î� 7:=f��¦©=Q=f�
�L¦�¦©9<; ª)�����I�A�«®L���k®L9Q¯Û�A��¢���¦©9E¦¥¦W=L;>9a¤Î��¦©¨����j�U¨�¤ =f��¦5����¤Î¨�¨�9<��¦©­�9!��¤^¡X�<�A�Î���{��=f�¥¨ � 9a���Y�A;�9a;��A���A®L9¡�<º

°K¬



�8���A�x��|�ysak�k|:�u��ak|~����q �5� 9a���Y�A;�9a;��A���A®L9¡��¤I¦��k�I¦W= ��9k¦©­�=L��¦©¤ ª«� 9a��=L��­��k��¨�¤ ¨�¤Î=L�)¤Î�)®A��=f�_¤��k;>=L�«®
¨ � 9�­)��=J��9E¦�¦©=f�Y¦�=L���V��="¢29�Diª)�Î=J�É¤/®L�Y�k�2�«�I�A��¤ ¨Z�Qº343�)����9<�2¨����Q¯k¨ � 9����Y�A;�9�;��k���A®f9<��¢"¤I¦©¨���¤Îª)�)¨�9E¦ë��=f�_¤{¤Î�
�{��=f�)��¢SDi��=fª)¤ ���i�L¦ � ¤ =f��º�©3��� � ­«��=J��9k¦�¦©=f� � �L¦*��¦©9<¨	=A����=f�)��¢SDi��=fª)¤ �Ü��=L�)�"¨�9¡�Y¦�¯"=L�)9*��=L��9k�¥� � ���µ�A;>9
¦©¤�°<9Q¯�¨ � �A¨{¤Î¨c��¦©9k¦c¨�=�¢2¤§¦©¨���¤ ª)�«¨�9���=L�`¤ ¨�=�=L¨ � 9<�{­)��=J��9k¦�¦©=L�µ¦�º!5Q¤ �n��9 9E��� � ­)��=J��9k¦�¦©=L� � �L¦c¤ ¨µ¦Õ=!���
��=f�)��¢SDi��=fª)¤ �ó��=L�)�"¨�9¡�Y¦�¯
�	=L�_¤ ¢"¤I¦©¨���¤Îª)�)¨�¤Î=L� ¢29!��¤§¦©¤Î=L��¦V�<�k� ª�9 ;��L¢29��Î=J�<�A�Î���Qº>5Q�n� � �:¢2¤§¦©¨���¤ ª«�)¨�9k¢
�A­«­)��=C��� � ¨�=>�Î=Q�L¢:ª��A�I�k�j��¤Î�)®�¢2=Q9k¦*�)=L¨a9¡��¦©�)��9�� ®f� =fª��A�Î����9K�Q9<� ¢2¤I¦W¨���¤Îª)�)¨�¤ =L��=A���	=L�`¤�º·¨¥=!��9K�Q9<�¡¯
ª�9!�<�k��¦©9/;��A�J�Í���µ�A;>9E¦��A��9/�k� � =J�¡�A¨�9E¢:¢2�)��¤ �)® ¨ � 9{9K±"9!���)¨�¤ =f�>=A�3;�=Q¦©¨�­«��=L®f�Y�k;�¦¥�k��¢¬¨ � 9��k;>=L�«�2¨
=A����=f�_¤ ¢2=f�)9�¤ � 9k��� � ���Y�k;>9�¤§¦���9<�§�A¨�¤��Q9<��� ¦©;��k� �V¯!��9���9¡9<�2¨ � �A¨ �a��=L�«��¢SDi��=Lª«¤ ��¦_� � 9<;>9-��¤ � �"ª��k�I�A�n��9
¨ � 9Õ�Î=Q�f¢¬��9E�L¦©=f���Aª«�����	9<� �iº'�*�)�*��9k¦W�)� ¨µ¦�¦©={�i�A� � �K�Q9c¦W�)­)­�=L��¨�9k¢:¨ � ¤I¦�¤Î�2¨��)¤ ¨�¤ =L��º

SUT��UT-S z:w"t�y Y t)��t"��w"vxw2��a

Ò�9!®S�«9k¦©¨µ¦���=f� � 9E�A­>;>9¡;>=L�`�Q¯A�Î¤�¤Q9���9!®S�«9k¦©¨µ¦���=f�ó���µ�A;>9�;>9¡;>=L�`�Q¯L�k��9*;��L¢"9¥ªJ� ¦©­�9!��¤§�A��¤ ��¦©¨����j��¨�¤ =L��¦
� � ¤�� � ¨��Y�A­ ¨�=����)�"DV¨�¤ ;>9�¦��«¦©¨�9¡; ­)��=J��9k¢2�)��9k¦�º �5� 9E¦©9 ���)�2Di¨�¤Î;>9�¦Z�)¦W¨�9<; ­«��=J��9k¢"�)��9k¦c�k��9�����¤ ¨�¨�9<�
¤ ���W¢�º �5� 9/¦��A;>9 � 9k�A­�;��A���k®L9<�t�U="¢29c���)��¦�=L��¨ � 9V�L�k��¤Î=L��¦t��=L�J¡�®L�)�µ�A¨�¤ =L��¦¥=A�	7:=f��¦©=Q=f��º

�5� 9&�©¢:���)�2Di¨�¤Î;>9�¦Z�)¦W¨�9<;%­)�I�¥��9k¦a�k� �3�k®L®L��9<®Q�k¨�9>=fªJ��9!��¨c¦W¨�=f�Y�A®f9:²i¦©�j� � �L¦c�k���Y�K�«¦c�A��¢!¨��)­«� 9k¦Y³
=L�!¨ � 9A�~DF¦©¨����j��¨��)��9/­)��=J�U9k¦�¦W=L�Y¦Uº �5� ¤I¦*¦©¨�=f�Y�k®L9 ¤I¦�¤ �"¨�9<��� 9k�K�Q9k¢>¦W=>¨ � �A¨c�f¢K�Y����9¡�2¨*� =f®L¤��¡�A���L¢)¢2��9k¦�¦W9k¦
�A��9c���U¨����k� ���/=L��¢"¤àÔÛ9<��9¡�2¨-�~DW¦W¨����j��¨��«��9*­)��=J��9E¦�¦©=f�Y¦Uº5�V�"¨�9<��� 9k�K�"¤ �)®*¤I¦���¦W9k¢ ¨�=/��9k¢"�j��9*¨ � 9·��=L�"¨�9¡�2¨�¤ =L�
=L��¤ ��¢2¤��2¤§¢2���k���~DF¦©¨����j��¨��)��9*­)��=J��9k¦�¦W=L�µ¦��A��¢ � 9<�n��9¥¨ � 9��9�Q9¡�Y�A®f9a�I�k¨�9<�n�H�{=k�3�¥�K��9k¦�¦�º�´�¦ó­�=L¤Î�2¨�9k¢ =L�«¨
¤ � 5Q9!��¨�¤ =f� ¶2ºN?"º °f¯
�~DW¦W¨����n��¨��)��9k¦t�<�A� �k�I¦©=�ªq9 �k� �Î=J�<�A¨�9k¢:¤ � �>7:=f��¦©=Q=f� ­«��=J��9k¦�¦©=f�i�N¦a�Î=J�<�A�u;>9<;>=f�_�Qº
�5� 9k¦W9c� =J�<�k�]�iDF¦©¨����j�U¨��)��9k¦�¯ � =!�	9K�Q9<�<¯"�k��9{�«=L¨�¤ �"¨�9¡��� 9E�9�Q9E¢�º

©3��� � ­)��=J��9k¦�¦W=L�c;��k���A®f9k¦$¤Î¨Y¦�=!���:­��k��¨�¤Î¨�¤Î=L�:=k�²�iDF¦©¨����j�U¨��)��9�¦©¨�=L�µ�A®L9�¤Î�:=f�Y¢29<�*¨�= ��9E¢2�j��9�Ò � 5
��=f�2¨�9<�2¨�¤ =f�!�A��¢ ¨�=>¤ ;>­«��=!�Q9c¨ � ��=L�)® � ­)�)¨¡º �5� 9����)����9<�"¨ � 9k�A­ �k� �Î=J�<�A¨�=L�c��¦©9E¦¥¨ � 9�®Q�)¤��É¤QD}¡�¨a�k� ®L=kD
��¤Î¨ � ;#¨�=!; �A���k®L9>9k�¥� � ­��A��¨�¤ ¨�¤ =f��¯3�A��¢Ñ¤Q9<9<­�¦�°¡B�®Q�)¤��D¤QDV�Î¤I¦©¨µ¦¥��=L��=LªJ��99��¨�¦W¤�°<9k¦c=A� ¶:¨ � ��=L�)® � °K¬
��=f�Y¢)¦UºFBÛ�A��®L9<�c=fªJ��9!��¨Y¦��A��9 ;��k���A®f9k¢:ª"��¨ � 9r¡��Y¦©¨WD}¡�¨{�k� ®f=L��¤Î¨ � ; ºc£¥9<¨Y�k¤ �Î9k¢!�A���k���«¦©9k¦a=k�5�f�k��¤ =f��¦
� 9k�k­!�k� � =J�¡�A¨�¤Î=L���A�Î®L=f��¤ ¨ � ;�¦��k��9c­)��9E¦©9<�"¨�9k¢ ¤ �����Q9<�)®Q�k�i�Ý¦�¨ � 9k¦W¤I¦Vª ¶2°H­iº

�~DW¦W¨����n��¨��)��9¥=fªJ��9!��¨µ¦ � �K�Q9�­)��9E¦©9<�j�U9�DVª«¤ ¨Y¦��L¦�¦W=J��¤I�k¨�9k¢���¤ ¨ � 9k�¥� � �	=L�Y¢Ûº �5� 9k¦©9�­«��9k¦W9<�j��9�ª)¤Î¨Y¦3�A��9
¤ �«¤ ¨�¤§�A�Î���§ÇFÁ+¼jÆ)»¬=f���k� ���	=L�Y¢«¦Õ=A� �k� =fªJ��9!��¨<¯��A��¢��k��9 ¦W9<¨c¨�=rÊlÈPÌ�Ì�ªJ�
�~D�5C¨�=L��9�=L­�9<�µ�A¨�¤Î=L��¦Uº��F� =L�«�
¤ ;�­)� 9<; 9<�"¨Y�k¨�¤ =L��¯f¨ � 9c­)��9k¦©9<�n��9�Diª)¤ ¨µ¦Ô=k�3�{­«¤ 9!��9*=A�Ô¦©¨�=L�µ�A®L9��A��9V��� 9E�A��9E¢¦� � 9<��¨ � �A¨*¦©¨�=L�µ�A®L9c¤§¦'¡��Y¦W¨
���)¨�=!Ô�=k��¨ � 9�Æ)ÀPÄ�Ì�²�­�=Q=L�u=A�3�)�"��¦W9k¢¬;>9¡;>=L�`�q³µ¯Q�A��¢�¨ � 9¡�y�U� 9k�k��9k¢��A®C�A¤Î�y� � 9<�«9K�Q9<��¨ � 9�¦W¨�=f�Y�A®f9{¤§¦
��9¡¨��)���)9k¢¬¨�=>¨ � 9 � 9k�k­!;��A���A®L9¡�$��=f�a��9<��¦©9Qº �5� 9 � 9k�k­:;��k���A®f9<�+¤Q9¡9<­�¦*�A��=f�)��¢ ¦©¨�=L�Y�k®L9�¨ � �A¨ � �L¦
ª�9<9<�Ï���)¨¥����=L;%¨ � 9 ¨Y�k¤ ���µ�A¨ � 9<�c¨ � �k� ��9<¨��)���)¤ �«®>¤ ¨a¨�=�¨ � 9 ¨Y�k¤ �Vº/����9k¦W9<�j��9�ª«¤ ¨Y¦c�k��9����Î9k�A��9k¢:�)­�=L�
¢29k�k� �Î=J�<�A¨�¤ =L��¤Î�¬=f�Y¢29¡�¥¨�=�;>¤ �)¤Î;>¤^°<9�¨ � 9Õ�§�A¨�9<�j�H� =A�	¦W�)ª�¦W9!®S�«9<�2¨*�k� �Î=J�<�A¨�¤ =L����9!®S�«9k¦©¨µ¦�º

©��Q9<�x¨ � =f�)® � 9k�¥� � ­)��=J��9k¦�¦©=L� � �f¦>� � 9k�A­x;��k���A®f9<�<¯3¤ ��¨�=Q=�; �A�J� ��9!®S�«9k¦©¨µ¦{¨�= �A� �Î=J�<�A¨�9:=f�
��9¡� 9k�f¦©9 � 9k�A­!=fªJ��9!��¨Y¦t��=f;>9cª)�)�j� � 9k¢SDi�)­!¨�=L®L9¡¨ � 9<�*¤ �!¨�¤ ;>9C¯2¨ � 9 � 9k�A­�;��A���A®L9¡�V�<�A� ¦W¨�¤Î��ªq99��=L;>9
��¨�9<;>­�=f�Y�A�`� ª�=f¨�¨��Î9<�)9!�D¤Ûºë¢ 9m��¤Î� ��¦©9<9/¦©=f;>9a9K�"¤I¢"9<�j��9a=k��¨ � ¤I¦�¤Î��¨ � 9/¦©¨µ�A¨�¤I¦©¨�¤��<¦�­«��9k¦W9<�2¨�9k¢>�I�k¨�9<�¡º

SUT��UT�V [¥t)�kt�_Q_�wm_�|~y¡v �/�q��ak�k��_�t)���K �w2y<���u�k}Qw Y t)�ut2�Ûw2vxw"�ba

�*�)��9K�Q9<�"¨����A�3®L=C�A��¤I¦c¨�= � �K�Q9>ª�=f¨ � ­��A�Y�k� �Î9<� ¤§¦©;#�A��¢�¦W¨�=f�Y�A®f9�;��A���k®L9<;�9<�2¨cª�9>¤Î;>­)� ¤���¤ ¨�¤ �Ñ�W¢�º
5Q�j� � �k���W¢¬­)��=L®L�µ�A; ��¤Î� �]��=f�2¨µ�A¤ ���)=>��¦W9<�c�k�)�)=L¨µ�A¨�¤ =L��¦ ¨�=�¢2¤Î��9!��¨|� � 9<��9/¨�=>9K±"­)�Î=L¤ ¨�­��A�Y�k� �Î9<� ¤§¦©;

°A·



=L� � =!� ¨�= ;��A���A®L9 ¦©¨�=L�Y�k®L9Qºöð¥�"��=L��¨��)���k¨�9<���Q¯ó=f�)�~���«����9¡�2¨ ¦Z�)¦W¨�9<; � �L¦ �)=f¨ ��9k��� � 9k¢�¨ � ¤I¦�®L=C�A�
�Q9<¨¡¯��k��¢ ¨ � 9��W¢���=L;�­)¤ �Î9<�*�A��¢ÏÒ � 5 �A��9 �«=L¨��kª)� 9 ¨�=����)� �¬­«��=L®f�Y�k; 9H Ö��¤Î9<�2¨�������¤Î¨ � =f�)¨�¦W=L;>9
��¦W9<� � 9<� ­�º � =!¢29k�k����¤ ¨ � ¨ � 9����«����9¡�2¨/¦©¤Î¨����k¨�¤Î=L��¯
��9 � �K�Q9��L¢)¢29E¢ ¨Z��=�¤2¤Î��¢)¦a=A�mÀPÅ�Å�¾�Æ)À�Æ�Ä�¾PÅPÂ{¨�=
­)��=L®L�µ�A;�¦*¨�=���=L�"¨���=L�u¨ � 9 �k;>=L�«�2¨a=k�	­��A�µ�A� �Î9<� ¤§¦©;%�A��¢ ¨ � 9��k;>=L�)�"¨a=k����9k¦©=f�)�D�U9k¦¥��¦W9k¢:ª"��¨ � 9¡;!º
�5� 9+¡��Y¦©¨	�k�)�)=L¨µ�A¨�¤ =L��¯
Ì^¾!¾H¼J.D¾PÈJÅ�ÃvÂU¯"� � ¤�� � ��9<��9¥ª)��¤ 9H�n��¤ �"¨���="¢"�j��9k¢�¤ ��5Q9!��¨�¤ =f�>¶"º °L¯���=L�"¨���=L�§¦ � =!�
;��k�"��¤ ¨�9¡�Y�A¨�¤ =f��¦¥=A�*9E��� � � =Q=L­ �A��9 9K±"9!���)¨�9k¢:¤ �!­��A�Y�k� �Î9<�Vº �5� 9�¦©9!�U=L��¢ �A�)�«=L¨Y�k¨�¤Î=L�Ñ�<�k��¦©9E¦ � 9k�k­
¦©¨�=L�µ�A®L9*¨�=cª�9���99���I�k¤ ;>9k¢h� � 9¡��¤ ¨�¤§¦��)=c� =f�)®L9<���)9<9k¢29E¢�º �5� ¤§¦�¦©¨�=L�µ�A®L9 �A�)�)=f¨Y�k¨�¤ =f� ¤§¦��)=f¨�¢"¤I¦_�U��¦�¦W9k¢
¤ ��¨ � ¤I¦�­��k­�9<�Kõ)¨ � 9c¤ �"¨�9<��9k¦©¨�9k¢ ��9E�L¢29<��¤§¦���9���9¡����9E¢ ¨�=�ª °k·K­Vº

43�)����9<�"¨����C¯)¨ � 9c��¦W9<�¥; ��¦W¨�¦©­�9!�U¤ �N�>�Î=Q=L­�¦a�f¦¥9<¤Î¨ � 9<�tÂ!Ç<;KÈ�ÇFÅ"Æ)Ä�À�Ì�¡¢.D¾PÈ"Å�Ã"Ç`ÃA¡|¾P½VÈJÅ�.D¾PÈJÅ�Ã"Ç`ÃLº �5� 9
��=f;>­)¤ �Î9<��®f9<�)9<�µ�A¨�9E¦�¦©­�9!��¤^¡X�V��="¢29a��=L��9k�¥� � ¤2¤Î��¢>=A��� =Q=L­�º5´ ¦W9!®Q�)9<�"¨�¤I�k���Î=Q=L­�9K±"9!���)¨�9k¦ó=f�)9c¤ ¨�9¡�Y�ED
¨�¤Î=L���A¨��{¨�¤Î;>9��A��¢���¦©9k¦�=L�«���>=f�)9a���Y�A;�9Qº�´ ª�=L�)��¢29k¢¬�Î=Q=L­�9K±299���)¨�9E¦���¦©­�9!�U¤à¡�9k¢>�"�); ªq9¡�a²2£�³3=A�
¤ ¨�9<�Y�k¨�¤Î=L��¦�¤ ��­��A�Y�k� �Î9<�V¯Q�k��¢ ��¦W9k¦�£����µ�A;>9E¦�º¤£¦�¡�A� ªq9Ó��=L;>­«�)¨�9k¢/�A¨3���«� ¨�¤ ;>9	ª)�)¨3; ��¦©¨�ª�9*®L��9E�A¨�9¡�
¨ � �A�>=f�ó99®S���k��¨�=�¶"º�´¥���)�"ª�=L�)��¢"9k¢ � =Q=f­>¤I¦���=f;>­)¤Î� 9k¢c¤ �"¨�=/�Õ��9!���)�µ¦©¤��Q9²�<�A�Î�Û¦©=��k� �)�Î=Q=L­>¤Î¨�9<�µ�A¨�¤ =L��¦
�<�k� ­�=L¨�9<�"¨�¤I�k� ���Õ9l±29!�U�)¨�9	¤ ��­��k�Y�A�Î� 9<�iº �5� 9*¦W9!®Q�)9<�"¨�¤I�k�)� =Q=f­>¦`� � 9<;���¤ �j���«�Y¦��Î9k¦�¦�=!�Q9<� � 9k�f¢{¨ � �k� ¨ � 9
ª�=L�)��¢29k¢�� =Q=L­�¯"� � ¤�� �Õ� �L¦3¨�=c�k� � =J�¡�A¨�9��A��¢Í¤Î�)¤ ¨�¤I�A�Î¤�°<93;>=f��93���Y�A;�9k¦�º]¨¥=!��9l�Q9<�<¯k¤ ¨3�k�I¦W=Õ9l±2­)�Î=L¤Î¨Y¦�� 9k¦�¦
­��k�Y�A�Î� 9<�Î¤I¦W; ¨ � �A���aª�=L�)��¢29k¢>� =Q=f­�º��V¨ó¤§¦���¦©���k� ������¦©9k¢{��=L�	¨ � 9*¤ �«�)9<�©Di;>=C¦©¨��Î=Q=L­�¦�� � 9<��9*¤ ¨3¤§¦Ô;�=L��9
¤ ;�­q=f��¨µ�A�"¨{¨�= ��� � ¤Î9K�Q9�¦©; �A� �Î9<�c¤ ��¦W¨����j��¨�¤Î=L�á��=f�)�2¨µ¦Í¨ � �A� ­��A�µ�A�Î� 9<�Î¤I¦©; º ���A�Y�k� �Î9<� ¤§¦©; ¤I¦U¯ó¤Î��¦©¨�9k�L¢Û¯
­)��=v�"¤I¢"9k¢>ª"� ¨ � 9c=f�)¨�9<�*� =Q=f­�¦�º

©3��� � ¤Î¨�9<�µ�A¨�¤ =L�x=k�c�:�Î=Q=L­�¨ � �A¨ ¤I¦c9K±"9!���)¨�¤ �)®�¤ �x­��A�µ�A�Î� 9<�²��=L��¦W�);>9k¦/� ���µ�A;>9��A��¢�¯�­�9<� � �A­�¦U¯
¦©=f;>9 � 9k�k­x¦©¨�=L�µ�A®L9Cº Ð ����=L�"¨���=L� �Î¤ �)®�¨ � 9 �2�«; ª�9<�a=k��¤Î¨�9<�µ�A¨�¤Î=L��¦c9K±"9!���)¨�¤ �)®>¤Î� ­��A�Y�k� �Î9<�V¯�=f�)9~�<�k�
��=f�2¨���=L� � =!� ; �j� � ¦©¨�=L�Y�k®L9/¤I¦���¦©9k¢Ûº¥6*9<�)9<�µ�A� ���Q¯)¨ � 9{�"�); ª�9<�	=A�3¤Î¨�9<�µ�A¨�¤ =L��¦$9K±"9!���«¨�¤ �«®{¤ ��­��A�µ�A�Î� 9<�
; ��¦©¨3ª�9c�I�A��®L9c9<�)=f�)® � ¨�=A¤Q9<9<­>¨ � 9a;��¥� � ¤Î�)9*ª)��¦���ª)�)¨*¦©; �A� ��9<�«=L�)® � �«=L¨�¨�=�9l±���9¡9k¢ ¨ � 9c¦©¨�=L�Y�k®L9
�K�f�A¤ �§�Aª)�Î9c=L��¨ � 9c;��¥� � ¤ �)9Qº�43�)�Î� 9<�Õª °�@¥­�­)��9k¦W9<�"¨Y¦�¦©=f;>9 � 9¡�)��¤§¦©¨�¤��<¦Ô��=f�a¦W9<� 99��¨�¤Î�)®{�Î=Q=L­:ª�=f�)��¢)¦Uº

4	�A¨�9<®L=f��¤�°¡¤ �)®x� =Q=f­�¦��L¦>¦W9!®Q�)9<�"¨�¤I�k�V¯�ª�=f�)��¢29k¢ =L���)�"ª�=L�)��¢29k¢ �A��¢ ¢29¡¨�9<��;>¤ �)¤Î�)® � =!� ;��A�J�
ª�=L�)��¢29k¢�� =Q=f­�¤Î¨�9<�µ�A¨�¤Î=L��¦�¨�= 9K±"9!���)¨�9>¤ � ­��A�µ�A�Î� 9<��¤§¦¦���«����9¡�2¨���� ­q9¡� � �k­�¦ ¨ � 9¬=f�)���x¨�9k¢2¤ =f��¦�­��A��¨
=A�Õ��� � ¤ 9K�"¤ �«®!®L=Q="¢�­�9<�©��=f��;��k�j��9�=L�ù7:=L��¦W=Q=L��ºö�V¨ ¤I¦{­��k��¨����x¢2�)9�¨�= ¨ � 9���9<�§�A¨�¤��Q9<��� ¦©;��k� ��¦W¤�°<9
=A��7:=f��¦©=Q=f���N¦Õ���µ�A;>9�;�9<;>=L�`�Qº>5Q=L;�9�­)��¤Î=L�{��9k¦©9E�A�D� ��� �L¦{ª�9<9<� ¢2=f�)9>¤ � ¨ � ¤§¦Õ�k��9k�"¯��)=L¨µ�Aª)��� ªJ�
43�)�Î� 9<�Õª °�@P­Vº|¢ 9 � �f¢:�)=L¨ �A�)¨�=L;��k¨�9k¢�¨ � ¤§¦$­)��=J��9k¦�¦a�L¦+�	9{�)9¡9k¢29k¢�;>=L��9Õ9l±2­�9<��¤ 9<�j�U9Õ¨�=>¦W9<9r� � �A¨
¤ ;�­�����¨µ¦�¦©�j� � � � =L¤���9k¦ � �K�Q9�=L� �k�>�¥��¨����A��¦Z�)¦W¨�9<;�²©43�«� � 9¡�i�N¦
��=f�_¤V���f¦3¢2=L�)9�=f�>6·� � ´{¯f�c¦©¤ ; �)�§�A¨�=f�
��=L� �|� £t´Õ³µº"¢ 9a­)�I�k��¨�=�¨Y�!¤Q9a¨ � 9a��9k¦W�)� ¨µ¦�=A�u=f�)�a¦W¨���¢"¤ 9k¦	�A��¢>=A�	43�)�Î� 9<�Óª °�@¥­V¯«�A��¢��A�«¨�=L; �A¨�9�¨ � ¤§¦
­)��=J��9k¦�¦a¨ � ��=f�)® � �~��=L; ª)¤ ���A¨�¤Î=L��=A�t�U=L;>­)¤Î� 9<� �A���k���«¦©¤§¦Õ�k��¢!���)�2Di¨�¤Î;>9{;�9!� � �A�)¤§¦©;�¦�º+¢ 9�ª�9<� ¤Î9K�Q9
¨ � �A¨*¨ � ¤§¦�¦ � =f�)�I¢�®L9<¨���¦�®f=Q="¢ ­�9<�W��=L��;��A�j�U9a¤ ��;>=C¦©¨|�¡�L¦©9E¦d��¤Î¨ � =f�)¨���¦©9¡��¤ �"¨�9<�`�Q9<�2¨�¤ =f��º

¥ ¦¨§J© ª«©����1§�¬ ­A�#®J�

¢ 9c¦©¨���¢2¤ 9E¢���=f�)��ª�9<�j� � ;��k�_¤«¦�=L��7:=f��¦©=Q=f��´�7!�k¨���¤�±QDW7:�)�Î¨�¤Î­)���Q¯"6a�k; ¨�9<ª�¯25C¤ ;>­)�Î9Q¯f�A��¢����k�Y�9 ���¦Uº
�5� 9k¦W9 ª�9<�n� � ; �A�_¤«¦a�k��9�¢29E¦_����¤ ª�9k¢!¤ � ¨ � ¤§¦Õ¦W9!��¨�¤ =L��º>7:9<; ª�9<�Y¦�=A�*¨ � 9¬43=f;>­)�)¨µ�A¨�¤ =L�x5Q¨����j��¨��)��9E¦
6*��=f�)­!²©4�5«6Õ³	�k��¢���=f� �§�Aª�=L�µ�A¨�=f�Y¦�=k�34�5)6 � �K�Q9+����¤ ¨�¨�9<� =L¨ � 9<���k­)­)� ¤��<�A¨�¤ =f��¦3�L¦'�	9<� �iºë¢ 9+��¤Î� ���)=f¨
¢2¤§¦_����¦�¦�¨ � 9�­�9<�W��=L��;��A�j�U9ó=k�Û¨ � =C¦©9��k­)­)�Î¤��<�k¨�¤ =f��¦�¤ �{¨ � ¤I¦�­��k­q9¡�<º5�*�)93=A�Û¨ � 9��I�k��®f9k¦©¨1�W¢{�A­«­)� ¤��<�A¨�¤ =L��¦
���)����9<�"¨����cªq9¡¤ �)®/¢29K�Q9¡� =L­�9k¢{¤§¦3�Ó�Q9¡�Y¦©¤Î=L��=k��¨ � 9h�W¢A��=f;>­)¤ �Î9<�]����¤ ¨�¨�9<��¤Î���W¢�º1´¥�)=f¨ � 9<��¤I¦�¨ � 9�7:=L�"¨�9

°<±



4	�A��� =·µ¥9<�)¨���=f�{� � =f¨�=f��²V7 4-µa��³Û�A­«­)� ¤��<�A¨�¤ =L�cª�9<¤Î�)®|����¤Î¨�¨�9¡�ÕªJ�a=f�)���U=L� �§�Aª�=L�µ�A¨�=L�Y¦��A¨�B�=Q¦]´¥�I�k;>=Q¦
µa�k¨�¤ =f���A�¯BÛ�kª�=L�Y�k¨�=f�_�Qº

´¥� ���W¢{­)��=f®L�µ�A;�¦�¢"9k¦_����¤ ª�9k¢c¤ ��¨ � ¤I¦�¢2=J�U�);>9<�"¨ë�	9<��9-����¤Î¨�¨�9¡�{¤ ���W¢)¹f¸2ºÎ°d��¤Î¨ � ¦©=L;�9��A�«�)=L¨µ�A¨�¤Î=L��¦
��=L� ¦©¨�=f�Y�k®L9�¢29k�A�Î� =J�<�k¨�¤Î=L�áª ¶fBv­iº �5� 9k¦W9�­)��=f®L�µ�A;�¦a�k��9��9�f�k¤ �I�kª)� 9c����=f; ¨ � 9��A�«¨ � =f�Y¦a�)­�=L� ��9!®Q�)9k¦W¨<º
�*�)��7!�k¨���¤�±QDW7:�)�Î¨�¤Î­)���!ª�9<�j� � ;��k�_¤����L¦r����¤ ¨�¨�9<��¤Î�Ñ�W¢�¯�4*¯��k��¢Ñß)=L��¨��Y�k��ªJ� 9K±2­�9<��¨Y¦c¤ ��9k�¥� � =A�
¨ � 9k¦©9��§�A�)®f���A®f9k¦�º��*�)�a¨Z��=��I�A��®L9�ª�9<�j� � ;��k�_¤�­)��=L®L�µ�A;�¦U¯�5Q¤Î;>­)� 9/�k��¢ 6��k; ¨�9<ª�¯j��9<��9�=L��¤Î®L¤Î���A�Î���
����¤Î¨�¨�9<�!¤ �Üß�=f��¨��Y�A��º �5� 9k¦W9�­)��=f®L�Y�k;�¦+�	9<��9�­�=L��¨�9k¢:¨�=��©¢:ªJ��­)��=f®L�µ�A;>;>9¡�Y¦��i�A;>¤Î� ¤I�k�|��¤ ¨ � ªq=f¨ �
�W¢��A��¢�¨ � 9/�A­«­)� ¤��<�A¨�¤ =L��¦�º3���k�Y�9 ���¦|���f¦$=f��¤ ®f¤ ���k� ��������¤Î¨�¨�9¡�>¤ ���W¢��A��¢~���L¦�¨ � 9<��­q=f��¨�9k¢¬¨�=¬4 ªJ�
�A��9K±"­q9¡��¨<º

�5� 9>��=L�Î� =!��¤ �)® ¦W9!��¨�¤ =L��¦�¢29k¦_�U��¤ ª�9>=f�)� ªq9¡�j� � ;��A�`¤)¦c¤ ��®f��9k�k¨>¢29¡¨Y�A¤Î�VºÏÒ$9k�f¢29<�µ¦r� � = �A��9:�)=f¨
¤ �"¨�9¡��9k¦W¨�9k¢ ¤Î��¨ � 9/¢29<¨µ�A¤Î�I¦5�¡�A�!¦Z¤2¤Î­�¨�=>5Q9!�U¨�¤ =f��@)º

Ltý`ü ' �������°(46S' ��"W���<35"W1

�5� ¤§¦ ª�9<�n� � ; �A�_¤Ü����9E�A¨�9E¦ ¨Z�	=¬; �A¨���¤���9E¦$=k��¦©¤�°¡9\k±O²k�¯u; �«� ¨�¤Î­)� ¤Î9<¦�¨ � 9<;!¯��k��¢ ��9¡¨��)����¦a¨ � 9�¦©�);
=A� ¨ � 9�9¡� 9<;>9¡�2¨µ¦�=A��¨ � 9�­)��="¢2�j��¨/;��A¨���¤�± �L¦Õ¤Î¨Y¦¥��9k¦©�«� ¨<º �5� 9�;��A¨���¤���9k¦t��=L�"¨Y�k¤ � ¢2=L�)ª«� 9�Di­)��99��¤I¦W¤ =L�
��=C�A¨�¤Î�)®:­�=f¤ �"¨Õ�"�); ª�9<�Y¦Uº �5� 9&�©¢
�Q9<�µ¦©¤ =f�!=A�$7!�A¨���¤�±QDW7:�«� ¨�¤Î­)����¤§¦Ó����¤ ¨�¨�9<� �f¦{��¦©¨��Y�A¤Î® � ¨©��=f�_���k�Y¢
¨���¤ ­)���SDi�)9k¦W¨�9k¢��Î=Q=L­�ºö�V��9k�k�����ò�Q9¡�Y¦©¤Î=L��¦{=k�/¨ � ¤§¦Íª�9<�j� � ;��k�_¤Û¯����)� ª�9���=L��9�5Q9<­)¨�9<; ª�9<��°<¹f¹2°L¯�¨ � 9
¤ �«�)9<��;�=Q¦©¨��Î=Q=L­�¦>=k�{¨ � 9:; �A¨���¤�±Ñ�U��9k�k¨�¤ =f��¯�; �)� ¨�¤ ­)�Î¤��U�A¨�¤ =L��¯��k��¢ ¦©�);�;��A¨�¤ =L� ��=L�«¨�¤ �«9k¦¦��9¡��9!�k� �
�)�2��=f�I¢29E¢:¨�9<�!¨�¤ ;>9k¦�ªJ��¨ � 9��U=L;>­)¤Î� 9<�	¨�=��A;�9<� ¤Î=L�Y�k¨�9c¨ � 9�=v�Q9¡� � 9k�f¢¬=k���Î=Q=L­ ¤ ¨�9<�Y�k¨�¤ =f��º{43=L;�­)¤ �Î9<�
¤ ;�­)��=!�Q9<; 9<�Q¨Y¦c¦W¤ �j��9�¨ � 9<� � �K�Q9>��9k¢2�j�U9k¢ ¨ � 9¬=!�Q9<� � 9k�f¢ =k�a�Î=Q=L­ ¤ ¨�9¡�Y�A¨�¤ =f��ª"� �:�I�A��®L9��A;�=L�)�"¨<º
¢ 9{¦`�<�A�Î9k¢>�)�2��=f�I¢2¤Î�)®>¢"=v����¨�=���=L�)�*¨�¤Î;>9k¦	�L¦����)��¨ � 9<���)�2��=f�I¢2¤Î�)® ¤ �j����9k�L¦W9k¦|��="¢29/�k��¢ ���µ�A;>9/¦©¤�°<9k¦
��¤ ¨ � =L�«¨¥­)��=!�2¤§¢2¤ �)®/; �n� � ¤ ;>­«��=!�Q9<; 9<�2¨�¤ ��­�9<�©��=f��;��k�j��9Qº

�5� 9 7!�A¨���¤�±SDF7:�)� ¨�¤ ­)���>­)��=L®L�µ�A;%¤I¦¥¤Î�"�Q=¥¤Q9k¢>ª"��¦©�«­)­)���"¤ �«®�� ;��k¨���¤�±�¦©¤�°<9|k �A��¢ ¦©9K�Q9¡�Y�A���Î=Q=L­
ª�=L�)��¢)¦�º§�*�)��7!�k¨���¤�±QDW7:�)�Î¨�¤Î­)�������)��¦/�A��9>=A� ¦©¤�°<9>Bf¸L¸:ªJ��Bf¸L¸"º �5� 9>� =Q=f­�ª�=L�)��¢«¦¦��=f�2¨���=f� � =!�
; �j� � ­��A�µ�A�Î� 9<�Î¤I¦©;%¤I¦a9K±"­�=Q¦©9E¢ ¤ � ¨ � 9 =L�«¨�9<�c� =Q=f­�¦Õ=k�*¨ � 9 ;��k¨���¤�±
����9k�A¨�¤ =f��¯�; �)�Î¨�¤Î­)� ¤����k¨�¤ =f��¯Û�A��¢
¦©�«;>;��A¨�¤ =f� ��=L�)¨�¤ �)9k¦Uº

�5� ¤I¦�ª�9<�n� � ; �A�_¤ � �L¦�ªq9¡9<�~��="¢29E¢ ¤Î�:4 ¨�=���=f;>­��A��9a¨ � 9a­�9<�©��=f��;��k�j��9a=k���W¢¦��¤Î¨ � ¨ � 9�­q9¡�©��=L�WD
;��k�j��9{=k�a4*º �5� 9��W¢���="¢29 ¤ ;>­)�Î9<; 9��"¨�¤Î�)® 7!�A¨���¤�±QDF7:�)� ¨�¤ ­)���>¤I¦c�Aª�=f�)¨>°¡?L¸¬�Î¤ �)9E¦¥� =f�)®)¯�¤ �n��� ��¢"¤ �)®
��=f;>;>9<�"¨Y¦Uº �5� 9Õ��=L����9k¦W­�=L��¢2¤Î�)®:4ï��="¢29/¤I¦a°<Bf¶Í�Î¤ �)9E¦ó� =f�)®)º

¢ 9 �k�I¦W= � �K�Q9����Q9<�µ¦©¤Î=L�!=A� ¨ � ¤§¦¥ª�9<�j� � ;��k�_¤~����¤Î¨�¨�9¡�!¤ �!ª�=L¨ � 4-�A��¢§�W¢:¤Î� � @hO:@�ª)�Î=J�É¤Q9k¢
¦©¨Z�"� 9Qº �5� ¤I¦aª)�Î=J�É¤Q9k¢y�Q9¡�Y¦©¤Î=L� ¦W¤ ; �)� ¨µ�A�)9<=f��¦©������=L;>­«�)¨�9k¦*¨ � 9��f�A� �«9�=A�/°K¬>9<�Î9<;>9<�"¨Y¦�¨ � �A¨c��=L��;#�
@)O!@�ª)�Î=J�É¤!¤Î�!¨ � 9A¡����k�3;��A¨���¤�±Ûº �5� 9 �«9<¨c9HÔÛ9!��¨a¤§¦ ¨�=���9k¢2�n��9�¨ � 9 �"�); ª�9<�*=A�	��9<¨D� � 9k¦*¨ � �k¨m�	9
­�9<�©��=f��; =L��¨ � 9�¨Z�	=c¦©=f�)�D��9	;��A¨���¤���9k¦�º �5� ��¦U¯L9k�¥� � ¨�¤ ;�9���9	9K±299���)¨�93¨ � 9�¤ �)�«9<��;>=C¦©¨��Î=Q=L­�¯��	9ó��9<¨�� �
±>;��A¨���¤�±¬9¡� 9<;>9¡�Q¨Y¦�¯)@>����=L; 9E��� � ¦©=L�«�D��9 ;��A¨���¤�±�¯Û�A��¢!��¦W9�¨ � 9<;%¨�=��)­Û¢)�k¨�9�°K¬>9<� 9¡;>9<�"¨Y¦�=A�	¨ � 9
­)��="¢2�j��¨a; �A¨���¤�±Ûº �5� 9{�«�2ª)�Î=J�É¤Q9E¢¦�Q9<�Y¦W¤ =f�¬�«9<9k¢)¦*?L¶Í��9¡¨D� � 9k¦ó¨�=�¦©�«­)­�=L��¨�¨ � 9/¦��k;>9Õ��=L;�­)�)¨Y�k¨�¤Î=L��º
Ð � =J�D¤"¤ �)®�¤ � ¨ � ¤I¦Õ; �A�)�)9¡�Õ��9k¢2�j�U9k¦a¨ � 9>�"�); ª�9<�a=A�*��9<¨�� � 9E¦¥ª"� � �i�¥��¨�=f�{=k�¥��=f�)�<º�´¥� ¨ � =L�«® � ¨ � 9
�"�); ª�9<�µ¦���9<­�=L��¨�9k¢ � 9¡��9a��=L�t�W¢>�k��9c=Lª)¨µ�A¤Î�)9k¢>ª"�Ö� � �k�)®L9E¦�¨�=�¨ � 9c¦©=f�)�D��9Õ��="¢"9Q¯���=f�_¤>¤§¦ó�)��¢"9<�_� �9�
¨�= � �K�Q9a¨ � 9Õ��=L;>­«¤ � 9¡���k�)¨�=f;��A¨�¤��<�k� ����­q9¡�©��=L��; ¨ � ¤§¦�¨��Y�k��¦F��=f��;��k¨�¤Î=L���L¦*�A��=L­)¨�¤ ;>¤�°k�A¨�¤ =L��º

°<¹



Ltý2 ³ � 
8���¯´

6��A; ¨�9<ªïª °¡¸v­ ¦©¨Y�k¨�¤§¦©¨�¤��<�A�Î��� ¦©¤ ; �)�§�A¨�9E¦ ¨ � 9 ¨��Y�l��9!��¨�=f�_� =A�*­��k��¨�¤����Î9k¦�²~­ � =f¨�=f��¦È³/¨ � ��=L�)® � �y�<�k��ª�=L�
��="¢�¨ � �A¨�¤§¦�­��k��¨�¤ ¨�¤Î=L�)9E¢{¤ �"¨�=·��9<� �§¦�º]©3��� � ­��A��¨�¤���� 93¤I¦�¦©¨Y�k¨�¤§¦©¨�¤��<�A�Î����¸�ÇFÄ\¿v¹JÆZÇ`Ã$¨�=�9<;>­ � �f¦©¤�°<93­��A��¨�¤��U� 9k¦
¨ � �A¨ �A��9>¤ � ¨ � 9>��¤ ® � ¨WDV;>=C¦©¨Õ��9<�Î�I¦Uº
©3��� � ­��A��¨�¤���� 9&�<�A� ªq9�¦W¤ ; �)�I�k¨�9k¢:¤Î��­��A�µ�A�Î� 9<�iº 6��A; ¨�9<ª����f¦
����¤Î¨�¨�9<� ªJ����9E¦©9k�k�D� � 9<�Y¦�����=L;µB�=Q¦-´¥�I�k;>=Q¦1µa�A¨�¤ =L���A��BÛ�Aª�=L�µ�A¨�=L��¤Î9k¦*�L¦��c¦W¨Y�A��¢)�A�µ¢¬¦W�)­�9<�D�U=L;>­)�«¨�9<�
ª�9<�j� � ;��k�_¤�¢29<��¤��Q9k¢{����=L;%7 4-µa�u¯)����9k�k���k­)­)� ¤��<�A¨�¤ =f��º

¢ 9 � �9�Q9�¨Z��=§�Q9<�µ¦©¤Î=L��¦ =k� 6a�k; ¨�9<ª�¯t��=f����9E¦©­�=L��¢"¤ �)®x¨�= ¨��	=x¢2¤^Ô�9¡��9<�"¨ ��="¢^®f9<=L;�9<¨���¤ 9k¦Uº$�V�
¨ � 9r¡��Y¦W¨m�Q9¡�Y¦©¤Î=L��¯Û®Q�A; ¨�9¡ª2DW¶¥�L¯j� � ¤�� � ��=L����9k¦W­�=L��¢)¦c¨�=>¨ � 9�ß)=L��¨��Y�k� ª�9<�n� � ; �A�_¤���="¢"9Q¯�¨ � 9���="¢ ¤§¦
¢2¤��2¤§¢29k¢{¤ �"¨�=/¶Õ��9<� �§¦ë��¤ ¨ � @/¦©�)�W�i����9E¦�º��V� ¨ � 9c¦W9!��=L��¢é�Q9<�µ¦©¤Î=L��¯Q®Q�k; ¨�9<ª2DF¹��L¯f¨ � 9a��="¢ ¤I¦3¢2¤��2¤§¢29k¢{¤Î�2¨�=
¹V��9<�Î�I¦��k��¢:°L°�¦©�)�W�i����9E¦�º �5� 9�¦©9!�U=L��¢A�Q9<�Y¦W¤ =f��¤I¦�; �n� � ;>=L��9t��=L;>­«�)¨Y�k¨�¤ =f���A�Î���/¤ �"¨�9<��¦W¤��Q9	¨ � �k� ¨ � 9
¡��µ¦©¨*ªq99�<�A��¦W9c9k��� � ­��A��¨�¤��U� 9a¤§¦�¦©­)�Î¤ ¨�;��k�"��;>=f��9a¨�¤ ;>9E¦�º

�5� 9�¦©¤ ; �)�§�A¨�¤Î=L����=f��¦©¤§¢29<�µ¦%k�­��A��¨�¤���� 9k¦u¤ ��¢29¡­q9¡��¢29<�"¨����Q¯�� � 9<��9¥¨Z�"­)¤��¡�A�)­)��=Lª)�Î9<; ¦W¤�°<9E¦ó�k��9���=L��¨��
¨ � =L��¦��A��¢�¨�=c¦W9K�Q9<�µ�A�";>¤ �Î� ¤ =f�a­��k��¨�¤���� 9E¦�º����A��¨�¤����Î9k¦�9<�"¨�9<�u¨ � 9*¦©¤ ; �)�§�A¨�¤Î=L�c¨ � ��=L�«® � ¨ � 93����=L�"¨3¦W�)�©�i�¥��9
�A��¢ ;��K�>9l±2¤Î¨¥¨ � 9 ¦©¤Î; �)�§�A¨�¤ =L��¤Î�!=L�)9�=k�ó��=f�)�V���K�«¦�´AÇ_ÂlËDÀH¼XÄ�Å�¿!¨ � ��=L�)® � ¨ � 9��H�"� ¤Î��¢2��¤��<�A�u¦W�)�©�i�¥��9Q¯
.DÀPË+*KÂlËDÀ�ÆNÆZÇF½HÄ�Å¥¿�¨ � ��=L�«® � ¨ � 9>����=f�2¨�¦©�)�W�i����9C¯+Æ)½_ÀPÅÚÂlÁAÄ�ÆNÆ)Ä�Å�¿�¨ � ��=L�)® � ¨ � 9¬ª����D¤x¦©�)�W�i����9C¯ó=f�
ÃP»¥Ä�Å�¿
¢2�)9�¨�=��I���D¤:=k�*¦W¨Y�A¨�¤I¦W¨�¤��¡�A�3¦W¤ ®L�«¤à¡X�<�k�j��9Qº �5� 9 ��9k¦W�)� ¨�¤I¦¥¨ � ��9<9 � ¤I¦©¨�=L®f�Y�A; ¦¥=A� ¨ � 9 9<�)9<��®L¤Î9k¦$=k��¨ � 9
­��k��¨�¤���� 9E¦ó¨ � �A¨*9K±2¤Î¨�9k¢Û¯2­)�Î��¦|��=L�«�2¨µ¦�=A�3­��k��¨�¤����Î9k¦ó¨ � �A¨*�)��¢29¡�_��9¡�2¨-�L�k��¤Î=L��¦�­)��=J�U9k¦�¦W9k¦�º

�5� ¤I¦c­)��=f®L�µ�A;,¤§¦{¦©¨�=L�µ�A®L9�¤Î�2¨�9<��¦©¤��Q9Qº��V¨c=L­�9<�µ�A¨�9k¦{=L��­��A��¨�¤����Î9k¦c�A��¢Ñ��=f�)�"¨Y¦ ���«�j��¨�¤Î=L���k� ���Q¯u¦©=
� � 9<�«9K�Q9<�c���)9K� ­��k��¨�¤���� 9�=f�A��=f�)�"¨Õ=k�*9K�Q9<�"¨Y¦¥¤§¦a�)9<9k¢29E¢�¯u�¬�)9K�8�)¤ �«9�DV¨��)­)�Î9 ¤§¦Õ�k� �Î=J�<�A¨�9k¢�º �5� ¤§¦
��="¢29 � �f¦$ª�9<9¡� � �A��¢��A�)�)=f¨Y�k¨�9k¢y��¤Î¨ � ¦©¨�=L�Y�k®L9/��9!���§�A;��k¨�¤Î=L� ­)�Y�k®L;��f¦d� � ¤�� � ¢2¤ ��9!��¨�¨ � 9Õ��=L;�­)¤ �Î9<�
¨�= ¤ ��¦©9<��¨ � 9k�k­!¢29E�A� �Î=J�<�A¨�¤ =f�y�¡�A� �§¦�º

�*�)�{6��A; ¨�9<ª����)��¦*�A��9�=k����=L��¨Z�¬¨ � =L��¦��A��¢ ­��k��¨�¤����Î9k¦�¯j� � ¤�� � ¤I¦*�>¦©; �A� ��ª«�)¨a¦W¨Y�k��¢)�A�µ¢ ª�9<�n� � D
;��k�_¤�¦W¤�°<9Qº-Ò�9k�A��­)��=L®f�Y�A;%���)��¦d�	=L�)�§¢¬ª�9{¤Î�¬¨ � 9{;�¤ � �Î¤ =f��¦�=L�*¨�9<��¦�=A�Ô;>¤ �Î� ¤ =f��¦ó=k�3­��k��¨�¤���� 9E¦�º �5� 9
�W¢§��="¢29�¤ ;>­)�Î9<;>9U�2¨�¤ �)®:6��A; ¨�9<ª ¤I¦/�Aª�=L�«¨¬·EBL¸:� ¤Î�)9k¦a� =f�)®)¯3¤ �n��� ��¢"¤ �)®���=f;>;>9<�"¨Y¦Uº �5� 9~ß)=f��¨��µ�A�
��="¢29c¤§¦¥·k¶L¸ � ¤ �«9k¦ó�Î=L�)®«º

Ltý2L �a�Y
¨35"��

�5� ¤§¦��A­)­)�Î¤��<�k¨�¤Î=L�>¤§¦�� � �)¢2��="¢"�"���A;>¤��<¦3�A��¢ � 9E�A¨t��=f��¢2�j��¨�¤ =f��¦©¤Î; �)�§�A¨�¤ =L� ­)��=L®L�µ�A; ¤"�)=!�����L¦�¨ � 9
5Q¤Î;>­)� 9���="¢29�ª °<?!­Vº �5� 9�5Q¤ ;�­)� 9 ¢2=J�U�);>9<�"¨<¯��k� =f�)®y��¤Î¨ � ¨ � 9>�f¦�¦W=J��¤I�k¨�9k¢Ñß)=L��¨��Y�k��­)��=L®L�µ�A;!¯]���f¦
¢29K�Q9¡� =L­�9k¢ �L¦��:ª�9<�j� � ;��k�_¤!¨�=!9l�L�k� ���k¨�9��f�k��¤ =f��¦ � ¤ ® � ­�9<�©��=f��;��k�j��9>;��¥� � ¤ �)9k¦��A��¢á��=L;>­«¤ � 9¡�Y¦�º
´¥�Î¨ � =f�)® � 5Q¤Î;>­)�Î9a¤I¦*¦©�)­«­q=C¦©9k¢!¨�=���9H��99��¨*¦©=f;>9y×���9k�k���k­)­)� ¤��<�A¨�¤ =f��¦�¯�Ø ¤ ¨*¤I¦t��=L�"¨���¤��Q9k¢>¨�=>��9H��9!��¨��
;>=f��9V��=f;>­)�Î9K±�;>¤�±�=k�3�"�);>9<��¤��<�k�);>9<¨ � ="¢)¦�¨ � �A�:¨ � 9c��¦©���A��­)��=Lª)�Î9<;�¦ó¤Î��¨ � �k¨h���§�L¦�¦�º

5Q¤ ;�­)� 9���¦W9k¦��¶BÛ�k®L�µ�A�)®f¤I�A����=f��; �)�I�k¨�¤Î=L� =A�*9!®Q���A¨�¤ =f��¦{¨�= ¦©¤ ; �)�§�A¨�9 ¨ � 9>ª�9 � �K�2¤Î=L�/=A���³���)¤§¢
¤ ��� ¦©­ � 9<��9Qº � =>¦W¤ ;>­)�Î¤ �N��¨ � 9c­)��=fª)� 9<; ¯2=L�«����� ¦©9<;�¤ D ��¤ �����)�I�k�-����=C¦�¦FDF¦©99��¨�¤Î=L���k���k��9k��¤I¦t��=L��¦©¤I¢"9<��9k¢
��=L��¦©¤Î; �«�I�A¨�¤ =f��º �5� 9��k��9k��¤I¦*¢2¤��2¤§¢29k¢>¤ �"¨�=�­��k�D��9¡�I¦�ª"�>�«9<¤ ® � ª�=L��¤ �)® �Y�f¢2¤I�k���k��¢:�!±2¤§�A�u� ¤Î�)9k¦�º-©3��� �
­��k�D��9<�3¤§¦m�¡�A� �Î9k¢ �¶>l¾PÅRÇYº �5� 9>¤Î�2¨�9<�Y¦W9!��¨�¤ =L�!=k�*�Y�f¢2¤I�k���A��¢��v±"¤I�k�ó�Î¤ �)9E¦Õ�k��9~�¡�A� �Î9k¢ÑÅ�¾!Ã"Ç_ÂUº��V� ¨ � 9
BÛ�A®f�Y�k�)®L¤§�A����=f��; �)�I�k¨�¤Î=L��¯�¨ � 9>�)="¢29k¦��k��9>; �A­)­�9k¢!=L�"¨�= ��¨��	=ADF¢2¤ ;�9<��¦©¤Î=L���k�3� =L®f¤��<�k�3®L��¤§¢�� � 9<��9

¶L¸



®L��¤I¢x­q=f¤ �"¨Y¦ � �K�Q9
��=Q=f�Y¢2¤Î���A¨�9k¦�²2£�·$¸V³c��=L�¹£nº¼»¾½À¿Á£Â¿Á£nº�ÃÅÄ/·Æ¸Wº¼»¾½±¿Á¸@¿Á¸Wº�ÃÅÄfº �5� 9:­)��="¢2�j��¨¡¯
²2£nº�ÃÅÄ\ÇÂ£nº¤»¾½@E °k³|O ²2¸Wº�ÃÅÄ|ÇÂ¸Wº¤»¾½\E °A³µ¯¥¤§¦ ¨ � 9�¿T½HÄ�Ã§ÂlÄ?>!Ç =k�{¨ � 9!­)��=Lª)�Î9<;!ºì´ ­��A�µ�A;>9<¨�9<� =A�
¿v¹�¾vÂFÆ1>l¾PÅRÇ_Â�¤I¦a�f¢)¢29k¢ �A��=L�)��¢!¨ � 9���9!��¨µ�A�)®f�)�I�k�c®L��¤§¢:¨�=�¤ �n��=L��­q=f�Y�k¨�9 ¨ � 9 �k­)­)��=f­)��¤§�A¨�9 ª�=L�«��¢)�A�`�
��=f��¢2¤ ¨�¤ =f��¦�º�ß)=L��9E��� � ¨�¤Î;>9a¦W¨�9<­�¯2¨ � 9{¦W¤ ; �)�I�k¨�¤Î=L����=f;>­)�)¨�9k¦ó¨ � 9¥��=L�Î� =!��¤ �«®��)¤ �)9Ó®S���k�2¨�¤ ¨�¤ 9k¦3ª��L¦W9k¢
=L��¨ � 9h�f�A�Î�)9k¦ó=k��¨ � 9k¦W9V®S���A�"¨�¤ ¨�¤ 9k¦�¤Î�>¨ � 9�­)��9K�"¤ =f��¦ó¨�¤ ;>9*¦W¨�9<­�´�¨ � 9h�Q9¡� =J��¤Î¨����A��¢>­�=Q¦W¤ ¨�¤ =L��=k��9k�¥� �
�)="¢29Tõ��A��¢>¨ � 9c�A��9k�2¯��Q=f� �);>9C¯L¢29¡��¦©¤Î¨��C¯S­«��9k¦�¦©�)��9Q¯��A��¨�¤à¡R��¤I�k�R�"¤I¦`��=Q¦W¤ ¨Z�Q¯Q9<�)9¡��®����A��¢ ¨�9<;>­�9<�µ�A¨��«��9*=A�
9k�¥� � °<=f�)9Qº�5Q=f;>9c�L¢«¢2¤ ¨�¤ =L���A�]�<�k�����)�§�A¨�¤ =L��¦��A��9{­�9<�W��=L��;�9k¢Í¨�=��U=L;>­)�«¨�9a¨ � 9/¦©¤�°¡9a=A��¨ � 9c¨�¤ ;>9�¦©¨�9<­
¨�= ª�9c¨Y�v¤Q9¡�:�k��¢¬¨�=�� � 9!�É¤ ¨ � 9Õ9¡�)9<��®¥� ª��A�I�k�j��9Qº

�5� 9/¦©¤Î; �)�§�A¨�¤ =L� ¤I¦3­�9<�©��=f��;>9k¢ ��¦©­�9!�U¤à¡�9k¢ �2�); ª�9<�3=A���H����� 9k¦Uºó5Q¤Î;>­)�Î9����)��¦���9<­�=L��¨�9k¢ � 9<��9c�A��9
=A�$°<¸L¸&�H���U� 9k¦���¤ ¨ � �Í®f��¤§¢:¦©¤�°<9c=A�*°¡¸L¸�O °¡¸L¸"º �5� 9A�W¢��A��¢�ß�=f��¨��Y�A���U="¢29k¦�¤ ;>­)�Î9<; 9<�2¨�¤ �)®�5Q¤ ;>­«� 9
�A��9/�Aª�=L�)¨�°<¸L¸f¸>�A��¢¬¶k@Q¸f¸ � ¤Î�)9k¦�� =f�)®)¯)��9k¦©­�9!�U¨�¤��Q9¡���Qº

LtýQ� ���3���¯È ���

�5� 9����A�µ�9 ���¦Õª�9<�n� � ; �A�_¤Ïª @�­39<�"�);>9<�µ�A¨�9E¦¥�k� ��=k��¨ � 9>¢2¤§¦©¨�¤ �j��¨�¤I¦©=f;>9<�µ¦¥=A� 9k��� � ­��A�Y�K >� =A�*¦W¤�°<9
�)­!¨�=@kuºa���k�Y�9 ���¦a�k��9�;>=f� 9!�U�)� 9k¦���¤ ¨ � � � 9<;>¤��<�A�)��=L��; �«�I� 4 ½ ¨ ô ½iÉ ô ¯j� � 9<��9 4-�A��¢
¨8¦©¨µ�A��¢¬��=f�
�<�k��ª�=L� �A��¢ � �«¢2��=f®L9<� �k¨�=L; ¦�¯���9k¦W­q99��¨�¤��Q9<���Q¯��k��¢JkËÊ ¸2ºV´ ­��A�Y�K >�!¤§¦¥9k¦�¦©9<�"¨�¤§�A� �����A�!�«�)��=Q=f¨�9k¢
@ADF�A�`�:¨���9<9Qº �5� ��¦�¨ � 9{­)��=Lª)�Î9<;ð=A�	®f9<�)9<�µ�A¨�¤Î�)®�¢2¤I¦W¨�¤ �n��¨�­��A�µ�9 ���¦¥¤§¦$¨ � 9�¦��A;>9/�L¦�¨ � 9{­)��=Lª)�Î9<; =A�
¢29<¨�9!��¨�¤ �)®�¤I¦W=L;>=f��­ � ¤I¦©; ¤Î� �§�Aª�9<�Î9k¢ ����9¡9 ¨���9<9k¦Uº �5� 9>�2�«; ª�9<�a=k�*­��A�µ�9 ���¦{®L��=!�*¦Õ9K±"­�=L�)9<�"¨�¤§�A�Î���
��¤ ¨ � k�º

���A�µ�9 ���¦�¤I¦3�k�¬9l±)�k;>­)� 9	=A�Ô�Õ�)=f�2Di�2�);�9<��¤���­)��=f®L�Y�k;!º �5� 9a­«��=L®f�Y�k;(®f9<�)9<�µ�A¨�9E¦ó� ¤§¦©¨µ¦ó=A�u­��A�Y�<�ID
¡���¦��A��¢³¡����A� ������9<¨��)����¦��A� �A���Y�K��¡�� �Î9k¢³��¤Î¨ � ¨ � 9��"�); ªq9¡��=A� ¢2¤§¦©¨�¤ �j��¨*­��k�Y�9 ���¦¥=k�	9k��� � ¦W¤�°<9/�)­
¨�=��A��¢ ¤Î�j���Î��¢2¤ �«®�¨ � 9c;��!±2¤Î;��); ¦W¤�°<9/¦©­�9!�U¤à¡�9k¢>ªJ� ¨ � 9c��¦©9¡�<º

���A�µ�9 ���¦¥���)��¦a�k��9�=A� ¦W¤�°<9�¶L¶2¯Û;>9k�A�«¤ �)® ­��A�µ�9 ���¦¥�)­!¨�=��A��¢:¤ �j���Î��¢2¤Î�)® ¨ � =Q¦W9�=A� ¦©¤�°<9�¶f¶>�A��9
®L9¡�)9<�Y�k¨�9k¢Ûº �5� ¤§¦��<�A;�9��)­�¨�={�*¨�=L¨µ�A��=A��?f±L¸S·EBL¸f±{­��A�µ�9 ���¦�º �5� 9t�W¢A��="¢"9¥¤Î;>­)� 9¡; 9<�Q¨�¤ �)® ���A�µ�9 ���¦
¤I¦��kª�=L�)¨c?f¸L¸�� ¤Î�)9k¦ó�Î=L�)®«º �5� 9Í4Û��="¢29c¤I¦�?Q·k¸ �Î¤ �)9k¦3� =f�)®)º

Ì � ���Í�1�~��� Î~�FÏ��¤Ðµ­A�#© �Ñ¬ Ò��-�5Ó@©5¬ ©��&�#�

�5��Ô²ÕÅÖA×QØ �ÚÙAÛ Ô Û<Ü�Ý�Ý�Þ�Ý�ß Ö ÝKà Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý � Ù Õ Þ�á@â�Û Ö � Ôlã ß	Û Ô Ù Ø�ä � Ö � Ô Û Ø_��Ôhä Þ ×QÔgØ ÞWá Ô\ÖA×�Ø`��Ô â�Û Ö � Ô � Øiå
Ù Õ¹Õ���Ö �1ÝKÞWÝ � ÙAæ ä�Ô �$ç �5��Ô Þ�á@â�Û Ö � Ô á Ô Ý Ø ÞWÝ Ø_��Ô æ Ô Ýj� � á�ÙAÛ`¤ Õ �¼Û�ÜpÝ Ø Þ�á Ô�Õ Þ ÕèÔ Ý Ø Þ�Û Ôiä � ã Ü Ô)Ø<Ö
ÞWá¹â�Û Ö � Ô á Ô Ý Ø$Õ ÞWÝ Ø_�pÔ � Ö
ã
Ô ß Ô Ý Ô ÛÆÙ Ø�Ôlã æJ� Ø_��Ô � Ö á@â�Þ ä�Ô Û å ÙAÝ ã¶Ø`��Ô Þ�á@â ä�Ô á Ô Ý Ø Ù Ø Þ Ö Ý ÖA×4Ø`��Ô Ò �êé
ë Ù äWØ`��Ö Ü�ß � Ò �êé Þ�á@â�Û Ö � Ô á Ô Ý ØÆÕ á Ö/Õ°Ø�ä �ìÙKÔ Ô � Ø�Ô�ã á\Ü äWØ ÞWâ�Û Ö � Ô�Õ�Õ°Ö Û Ø ÞWá Ô�Õ ç?í �5��Ô Ý
Ü�áFæ Ô Û Õ � Ô Û Ô
â�Û Ö
ã Üj� Ô�ã�Ö ÝhÙ Õ ÞWÝpß äWÔ â�Û Ö � Ô�Õ<ÕÅÖ Û¢à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý Õ � Õ°Ø�Ô á²ç

�5��Ôê×QÖ	äWäWÖ �1Þ�Ý�ß ÕÅÔ � Ø Þ Ö Ý Õ�ãmÔ�Õ �RÛ�ÞWæ Ô � Ö á¹â�Þ ä�Ô Û¯Ù�Ý ã Û<Ü�Ýmî Ø ÞWá Ô4Õ � ÕÅØ�Ô áCÞWá@â�Û Ö � Ô á Ô Ý Ø$Õ ç �5��Ô �iÙ Õ Ü�Ù ä
Û Ô Ù ãmÔ Û1áïÙ9� Õ ¤
ÞWâ Ø<Ö@é/Ô � Ø Þ Ö Ýhð ×QÖ Û Ø`��Ô�Õ â ÔiÔ�ã Üpâ)Û ÔlÕ Ü ä�Ø$Õ ç

ñmò



� ÙAæ ä�Ô �$ó é Þ�Ý�ß ä�Ô�ô Û Ö � ÔlÕ�ÕÅÖ Û�à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý ô¤Ô Û ×QÖ Û�á�Ù�Ýj� Ô
ô Û Ö ßnÛ$Ù�á ß Ô æ å �¾õ ò ´êÜ�ß å �¾õ ò àJÙAÛ å �¾õ ñ ö Ü�Ý å ��õ ñ

ë � Ûió�á¹ÞWÝ�ó ÕÅÔ �Aí ë � Ûió�á¹ÞWÝ�ó ÕÅÔ �Aí ë � Ûió�á¹ÞWÝ�ó ÕÅÔ �Aí ë � Ûió�á¹ÞWÝ�ó ÕÅÔ �Aí
àJÙ Ø Û�Þ�±�î÷à)Ü äWØ ÞWâ ä � ë ð	ønø�Oïðnønø/í ùpó¾ø�ù úmó�ðnû úmó�ðnð ñ ó�ð�ü
ù�O�ù Ð#äWÖ �D¤ Ô�ã î÷àJà ë ð	ønø�Oïðnø	ø�í ý ý ý ò óþùP¬
ÿ¢ÙAá Ø�Ô æ
î°õ¥� ë ù/ø å ønø	øèâ ÙAÛ Ø Þ�� ä�Ô�Õ í ò ü/ó ò ú ò ømóþù ñ ðmó�ú�¬ ý
ë ò å ø	ønø å ønø	øFâ�ÙAÛ Ø Þ�� äWÔ�Õ í ü/ó ò úmó ñ ø ù�ó ò ü/ó ò ù ñ ó¾ú¥¬mó�ønø ñ ó ñ	ñ ó�ønø
é Þ�á@â äWÔ ë ò ønø@O ò ø	ø å ò Þ Ø�Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý�í ø
ó ò õ ømó ò ð ømó ò ø ømó�ø�¬
ë ò ønø@O ò ø	ø å ò ønø	øFÞ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ í ù�ó�ù ûmó�ønø ý ý ò ó ò õmóþù/õ
ô Ù�Û$Ù9 ¹Ý Õ ë Ý � ò õ�í ø
ó¾ð	ø ømó�ú ò ý ømó�ø ñ ç�ù
ô Ù�Û$Ù9 ¹Ý Õ ë Ý � ñ	ñ í ý ý ý ømó�ú ñ ç ñ

�hý`ü ����� 3��$"
	���
 � 3�� �ëÿ 	 � 	������

��� Ô Û Ø
��Ô â�Ù Õ°Ø��/Ô Ù�Û å���Ô á�Ù ã
Ô Ù ä ÙAÛ<ß Ô4Ô��UÖ Û Ø�Ø<Ö Þ�á@â�Û Ö � Ô�Ø
��Ô��°ã! sÖ á@â�Þ äWÔ Ûgç � Ý\Ù ã�ã Þ Ø Þ Ö Ý Ø�Ö ß Ô Ý Ô Û$Ù ä
ÞWá¹â�Û Ö � Ô á Ô Ý Ø$Õ¯Ø<ÖFØ
��Ô#" Ü�Ù ä Þ Ø$�|Ö�×�Ø%�pÔ æ Ù  '&@Ô Ý ã�å(�#Ô)�#Ö Û &/Ô�ã@Ö ÝJÙ ×QÔ*�+&/Ô*� ÙAÛ Ô Ù Õ ç

 -,(.0/21436587�9:,<;py>=@_:_6?@14;maA36?�50B	qDC Ü�â ä�Ô�Õ ÙAÛ Ô5Ö�×QØ�Ô ÝhÜ ÕÅÔ�ã ÞWÝ �°ã�Ø<Ö â�Ù  E& Ù�ß Ô á\Ü ä�Ø ÞWâ äWÔ �nÙ ä Ü ÔlÕ Ø<Ö
Û ÔgØ Ü�Û<Ý Ø�Ö�Ø%��ÔF Ù äWä Þ�Ý�ß@â�Û Ö( sÔ�ã ÜpÛ Ô ç é Ü  E�JØ Ü�â ä�Ô�Õ ÙAÛ Ô Ù äWä�Ö( Ù Ø<Ô�ã¶Ö Ý Ø
��ÔG��Ô ÙAâ å Ø
��Ö Üpß �J× Û ÔA" Ü Ô Ý Ø�äH�/å
Ø%�pÔ*� ÙAÛ Ô-I Ü Õ°Ø Þ�Ý�Þ Ø Þ-Ù ä ÞKJ Ôlã æ �KØ%��ÔL Ù ä�äWÔiÔ Ù�Ý ã Þ�á@á Ôgã Þ-Ù Ø�ÔiäM� Û Ô Ù ã Ù�Ý ã Ø
��Ô Ý ã Þ Õ
 ÙAÛ ãmÔ�ã æ �KØ
��Ô
 Ù äWä Þ�Ý�ß�â�Û Ö( RÔ�ã Ü�Û Ô çON ÔP ÙAÝËÙ*� Ö Þ ã Ù ä�äWÖ( Ù Ø Þ�Ý�ß ��Ô ÙAâ Ö æ I�ÔA RØ$Õ Þ�Ý Õ Ü  E�� Ù ÕÅÔlÕ æ � â�Ù Õ�Õ ÞWÝ�ß Ô Ù  E�^ÖA×
Ø%�pÔQ sÖ á@â Ö Ý Ô Ý Ø �	Ù ä Ü Ô�Õ ÞWÝ ã ÞK�
Þ ã Ü�Ù äWäH�cØ<Ö5Ø
��ÔQ Ù äWä ÞWÝ�ß�â�Û Ö( sÔ�ã ÜpÛ Ô ç � Ý Ø%� Þ ÕR� Ù �/å Û Ôiä Ù Ø ÞH� ÔiäK��Ô*S â Ô Ý Õ ÞK� Ô
��Ô Ù�âËÙ ä�äWÖ( Ù Ø Þ Ö ÝËÙ�Ý ãËãmÔ Ù ä�äWÖ( Ù Ø Þ Ö Ý Ö â Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ ÙAÛ Ô Ù*� Ö Þ ã
Ô�ã ç-N � Þ äWÔ Þ Ø á�Ù ��ÕÅÔiÔ á Ø%� Ù Ø â�Ù Õ�Õ Þ�Ý�ß
á�Ù�Ý � �	Ù ä Ü Ô�Õ ÔTS â ä Þ  Þ Ø�äH� Þ Õ�Ô*S â Ô Ý Õ ÞH� Ô/åsØ
��Ô�Ö Û<ÞWßnÞ�Ý�Ù äU sÖ
ãmÔV��� Þ  E� Ù äWäWÖ( Ù Ø�ÔlÕ Ù�Ý ã Ü Õ°Ô�Õ Ù Ý ÔT�fÕ°Ø Û�Ü  sØ Ü�Û Ô
ÞWÝ  Ü�Û Õ1Ô � Ô Ýhá Ö Û Ô�Ö � Ô Û ��Ô Ù ã ç C�� Þ Õ1Ö â Ø ÞWá@ÞHJ�Ù Ø Þ Ö Ý åW��� Þ  '� Þ Õ â Ô Û ×QÖ Û�á Ô�ã Ù�Ü Ø�Ö á�Ù Ø Þ  Ù äWäK� å â�Û Ö �
Þ ãmÔ�ã
Ù ä ÙAÛ<ß Ô â�ÙAÛ Ø#ÖA×¤Ø
��Ô ÞWá@â�Û Ö � Ô á Ô Ý Ø Þ�Ý Ø%��Ô â Ô Û ×QÖ Û�á�Ù�Ý  sÔ1Ö�×�é ÞWá@â äWÔ Ù�Ý ã ÿ¢ÙAá Ø�Ô æ ÕÅÔiÔ Ý¹æ ÔgØ$��ÔiÔ Ý Ø
��Ô
XêÜ�ß	Ü ÕÅØgå@Y õ ò Ù�Ý ã àJÙ�Û  '��åZY õ ñ  sÖ	ä Ü�á@Ý Õ%ÖA×�C Ù�æ äWÔ#� ç

r\[ y2]A?_^2365@7-`Aa2,!b@,(c@/0,(5d`e3f;Wg@h�?@?�ijbk1Aa0,([�;ZlNé/ÔA" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ämä�Ö/Ö â Ô�mn Þ Ô Ý  ��Q� Ù Õ Ù`ß	Û Ô Ù Ø Þ�á@â�Ù  sØ
Ö Ý Ø
��Ô�Ö � Ô Û$Ù ä�ä â Ô Û ×QÖ Û<á�ÙAÝ  sÔ`ÖA× Ù5â�Û Ö ßnÛÆÙAá�æ ÔA ÙAÜ Õ°Ô á Ö/ÕÅØ ÞWÝ�Ý Ô Û äWÖ/Ö â Õ ÙAÛ Ô5Õ°ÔA" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä çoX äWØ
��Ö Ü�ß �
Ø%�pÔ Þ Ø�Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õ%ÖA× Ù ÕÅÔA" Ü Ô Ý Ø Þ Ù ä�äWÖ/Ö âJÙAÛ Ô�ÕÅÔ Û<Þ-Ù ä ÞKJ Ôlãqp Ô Ù  E� Þ Ø�Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý�á\Ü Õ°Ø%Ø<Ô Û�á¹ÞWÝ�Ù Ø�Ô æ ÔR×QÖ Û Ô�Ø
��Ô
×QÖnä�äWÖA� ÞWÝpß Ö Ý Ô á�Ù � æ Ô ßnÞWÝ p Ø%��Ô æ Ö
ã<��ÖA×pÔ Ù  '� Þ Ø�Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý5Ù  sØ Ü Ù äWäH�`Ô*S
ÔA Ü Ø<Ô�Õ Þ�Ý�â�ÙAÛÆÙ äWä�Ôiä ç C���Ô Û Ôs×QÖ Û Ô/å
�#Ô áFÜ ÕÅØ4Ô*SmÔe Ü Ø�Ô�Õr� Ý  '� Û Ö Ý�ÞHJ�Ù Ø Þ Ö Ý  RÖ
ãmÔ Ù Ø`Ø
��Ô æ Ö Ü�Ý ã ÙAÛ �JÖA×�Ô Ù  '� Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Ø<Ö ßnÜ ÙAÛ$Ù�Ý Ø<ÔiÔ\Ø%� Ù Ø
Ù ä�ä#Ø
��ÔFØ
� Û Ô Ù ã�Õ5Ô*S
ÔA Ü Ø ÞWÝpß�Þ�Ý Ô Ù  '� Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý � Ùe� Ô¹Ø�Ô Û<á@ÞWÝ�Ù Ø�Ô�ã æ Ôs×QÖ Û Ô Ù�Ý ��Ø%� Û Ô Ù ã ÞWÝ Ø
��Ô Ý ÔTSmØ
Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý@æ Ô ß	ÞWÝ Õ�Ô*SmÔe Ü Ø Þ Ö Ý�ç C�� Þ Õ�Õ$� Ý  '� Û Ö Ý�ÞKJ�Ù Ø Þ Ö Ý  sÖ
ã
Ô Þ Õ�" Ü�Þ Ø�Ô4Ø Û<Þ  '&<�|Ø<Ö�� Û�Þ Ø�Ô ç �2Ø� Ù�Ý�Ù ä ÕÅÖ æ Ô
" Ü�Þ Ø<ÔêÔ*S â Ô Ý Õ ÞK� Ô ÞWÝ Ø�Ô Û<á Õ¯ÖA×¤Ô*S
ÔA Ü Ø Þ Ö Ý Ø ÞWá Ô/å Þ ×¤Ø%�pÔ) sÖ á¹â�Þ ä�Ô Û ã
Ö/Ô�Õ Ý ÖnØ â Ô Û ×QÖ Û<á  Û<Ü  Þ Ù ä ÙAÝ�Ù äK�pÕ Þ Õ
ÙAÝ ã�Ö â Ø ÞWá¹ÞKJ�Ù Ø Þ Ö Ý�ç � Ý Ø<Ô Û Ô�Õ°Ø�Ô�ã Û Ô Ù ãmÔ Û Õ Ù�Û Ô Û Ôs×QÔ Û<Û Ô�ã\Ø�Öts ò�u ×QÖ Û4á Ö Û Ô�ãmÔiØ ÙAÞ ä-Õ ç

N Ô�ã Þ Õ
 sÖ � Ô Û Ô�ã Þ�Ý Ô Ù�Û äK� ò õ	õ ò Ø
� Ù Ø1Ö Ü�Û#Þ�á@â äWÔ á Ô Ý Ø Ù Ø Þ Ö Ý Ö�×�Õ°ÔA" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä�äWÖ/Ö â Õ�� Ù ã Ù5Û Ôiä Ù Ø ÞH� ÔiäK�
ä Ù�Û�ß Ô@Ö � Ô Û ��Ô Ù ãO����Ô Ý Ø
��Ô@äWÖ/Ö âËæ Ö
ã(�v� Ù Õ|Õ á�Ù äWä Ù�Ý ãfØ%��Ô Û Ô!� Ù Õ Ù × ÙAÞWÛ�ÝmÜpáFæ Ô Û Ö�×Gw Ý ÔTSmØ Þyx Ô�ãUz

ñnñ



�	ÙAÛ<Þ-ÙAæ äWÔ�Õ ç àJÙ Ø Û�Þ S î÷à)Ü äWØ ÞWâ äH�/å¼×QÖ Û Ô*S ÙAá@â äWÔ/åV� Ù ã Ù�ÝKÞWÝ�Ý Ô Û�á Ö ÕÅØ|ä�Ö/Ö â Ø%� Ù Ø@Ø<Ö/Ö�& ú�ù  ��U säWÔlÕ â Ô Û
Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý å á Ö Û Ô|Ø%� Ù�Ý � Ù ä�×1Ö�×���� Þ  '�{��Ô Û Ô¹Õ â Ô Ý Ø5Ô Ý Õ Ü�Û<ÞWÝ�ß Ø
� Ù Ø�Ø%��Ô�Õ°ÔA" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä¯äWÖ/Ö â ÕcÔTSmÔA Ü Ø�Ô�ã
ÕÅÔe" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä�äK� ç)�4Ü Ø�ÖA×�Ø%��Ô ú�ù  ��U sä�Ô�Õså õ �#Ô Û Ô æ�Ü�æpæ äWÔ�ÕRå ð �#Ô Û Ô5× ÙAÝ Ö Ü Ø$ÕRå ð ��Ô Û Ô ß/Ù Ø�Ô�Õ ÙAÝ ã!I�Ö ÞWÝ ÕRå
ñ ��Ô Û ÔhÕ$� Þ Ø' '��Ô�Õ ç C��pÔ Û Ô:�#Ô Û Ô�Ö Ý äK� ñv| äWÖ Ù Ø Þ�Ý�ßÍâ Ö ÞWÝ Ø@Ö â Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õ ÙAÝ ãIØr�#ÖJ×QÔiØ} E��ÔlÕc× Û Ö á Ø
��Ô
��Ô Ù�â@~��êÜpÛ�x�Û Õ°Ø x SF� Ù Õ1Ø�Ö ÜpÝ�Û Ö	äWä�Ø%�pÔcä�Ö/Ö â Ø<Ô Ý Ø ÞWá Ô�Õ���� Þ  '� ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô�Õ%Ø
��Ô Ü ÕÅÔs× Ü ä��#Ö Û &hãmÖ Ý Ô Þ�Ý
Ô Ù  E� Þ Ø�Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý ÖA×�Ø%��Ô ÜpÝ�Û Ö	äWäWÔlãFäWÖ/Ö â ��� Þ äWÔ ÞWÝ  ÜpÛ�Û�Þ�Ý�ß Ø
��Ô�Õ ÙAá Ô`Ö � Ô Û ��Ô Ù ã Ù Õ#Ö Ý Ô Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Ö�×¯Ø
��Ô
Ö Û<ÞWß	ÞWÝ�Ù ä¼ä�Ö/Ö â�ç C���Ô5Ö � Ô Û ��Ô Ù ã Þ Õ Ø
� Ü Õ ÙAá Ö Û Ø ÞHJ Ô�ãFÖ � Ô Û Ø<Ô Ý)Þ Ø�Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õ ç�N ��Ô ÝhÜ�Ý�Û Ö	äWä�Ô�ã�Ø
� Þ Õ�� Ù �/å
àJÙ Ø Û�Þ S î÷à)Ü äWØ ÞWâ äH�`Ø�Ö/Ö�& Ù�Ý@Ù�á Ö Û Ø ÞHJ Ô�ã ò õ  ��U sä�Ô�Õ â Ô Û�Þ Ø�Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý�ç C�� Þ Õ Û�Ü�Ýmî Ø Þ�á Ô1Õ°Ø Ù Ø Þ Õ°Ø Þ  1Õ Ü�ß	ß Ô�Õ°Ø�Ô�ã
Ø%� Ù Ø4Ø%��Ô�Ö Û<ÞWß	ÞWÝ�Ù ä2 sÖ
ãmÔ ÞWÝ  Ü�Û�Û Ô�ã Ù ò*�  ��W RäWÔ`Ö � Ô Û ��Ô Ù ã�ã ÜpÛ�ÞWÝpß Ô Ù  '� Þ Ø�Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý�ç

� Ý�Û ÖnäWä ÞWÝ�ß Ø%�pÔ)äWÖ/Ö âKÛ Ô�ã Ü  sÔ�ãËØ%��ÔhÖ � Ô Û ��Ô Ù ã Þ�Ý Ø�Ô Û�á Õ5Ö�×� \�W sä�ÔP sÖ Ü�Ý ØÆÕså æ�Ü Ø Ù ä-Õ°Ö ÞWÝ  Û Ô Ù ÕÅÔ�ã
Ø%�pÔ5× Û$ÙAá Ô Ù�Ý ã� sÖ
ãmÔ\Õ ÞHJ Ô�Õ1ÖA×�Ø%�pÔ|äWÖ/Ö â�ç�N Ô|ãmÔ �mÞ ÕÅÔ�ã Ùïá\Ü  '� á Ö Û Ô5Ô\mP Þ Ô Ý Ø ÞWá@â ä�Ô á Ô Ý Ø Ù Ø Þ Ö Ý ÖA×
ÕÅÔe" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä�ä�Ö/Ö â Õ Þ�ÝOXêÜ�ß	Ü ÕÅØgå ò õ	õ ò å8��� Þ  '� Û Ôlã Ü  sÔ�Õ1Ø%�pÔ5Ö � Ô Û �pÔ Ù ã Þ Ø$Õ°Ôiä?×R� Þ Ø%�pÖ Ü Ø4äWÖ/Ö âÍÜ�ÝpÛ Önä�ä Þ�Ý�ß å
ÙAÝ ã���Ô Ý  sÔ�� Þ Ø
��Ö Ü Ø Þ�Ý  Û Ô Ù Õ ÞWÝ�ß Ø%�pÔ#× Û$ÙAá Ô4Õ ÞKJ Ô ç C�� Þ Õ Ý Ô*�ìäWÖ/Ö â Õ
 E��Ô á�Ù Û Ô�ã Ü  RÔ�ã5Ø%��Ô� ��U säWÔ� sÖ ÜpÝ ØÆÕ
×QÖ Û Ø%��Ô ß Ô Ý Ô Û<Þ  àJÙ Ø Û<Þ S î°à)Ü ä�Ø Þ�â äK�\Ø�Ö ò õ  ��W RäWÔ�Õ â Ô Û`Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý��o�K���U�4�4��ÙAÝ ��äWÖ/Ö â�Ü�Ý�Û Önä�ä ÞWÝpß�ç C�� Þ Õ
Ö Ý Ô�� Ù ãfÖ Ý äH� ú)æ�Ü�æpæ äWÔ�ÕRå ñ × Ù�Ý Ö Ü Ø$Õså ò I�Ö ÞWÝ ÙAÝ ã ò Õ$� Þ Ø} E�L��� Þ ä�Ô@Ø%��Ô Û Ô�ÕÅØ�ÖA×�Ø
��Ô ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ
Û Ô á�ÙAÞ�Ý Ô�ã|Ø%��Ô'Õ ÙAá Ô ç�X á Ö
ãmÔlÕÅØ1äWÖ/Ö â)Ü�ÝpÛ Önä�ä Þ�Ý�ß ÖA×¯×QÖ Ü�Û Ø Þ�á Ô�Õ¯× Ü�Û Ø
��Ô Û1Û Ôlã Ü  sÔ�ã\Ø%� Þ Õ Ø<Ö ò*�  ��W RäWÔ�Õ
â Ô Û|Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý�ç C��pÔ@Ö � Ô Û ��Ô Ù ãÍÖ�×`Ø
��Ô Ý Ô*� äWÖ/Ö â Õ% '��Ô á�Ù@Þ Õ ù  ��U säWÔ�Õ) sÖ á@â�Ù�Û Ô�ãJØ�ÖJØ
��Ô@Ö Û<ÞWß	ÞWÝ�Ù ä
Ö � Ô Û �pÔ Ù ãJÖA× ò*�  \�W sä�Ô�Õ ç C���Ô ÞWá¹â�Û Ö � Ô�ãhÕÅÔA" Ü Ô Ý Ø Þ Ù ä¯ä�Ö/Ö âfÞ�á@â äWÔ á Ô Ý Ø Ù Ø Þ Ö ÝhÛ Ô�ã Ü  sÔ�ãJØ%��Ô Û�ÜpÝ�Ý�ÞWÝpß
Ø Þ�á Ô4ÖA× æ ÖnØ
�Jô Ù�Û$Ù m Ý Õ ÙAÝ ã²é ÞWá@â ä�Ô æ � �4� ç

C���Ô4Ö � Ô Û ��Ô Ù ã5ÖA× ÕÅÔA" Ü Ô Ý Ø Þ Ù ä
äWÖ/Ö â Ô*S
ÔA Ü Ø Þ Ö Ý|Þ Õ â�Û Ö â Ö Û Ø Þ Ö Ý�Ù ä�Ø�Ö�Ø
��Ô ÝmÜpáFæ Ô Û ÖA× �nÙ�Û�Þ ÙAæ ä�Ô�Õ¯Ø%� Ù Ø
ÙAÛ Ô Ü�â ã Ù Ø�Ô�ãËÔ Ù  '�Íä�Ö/Ö âìÞ Ø�Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý�ç C�� Þ ÕcÖ � Ô Û �pÔ Ù ã Þ Õ5Õ ÞWßnÝpÞyx  Ù�Ý Ø�Ö Ý äH�{���pÔ Ý Ø%��Ô@ä�Ö/Ö âËæ Ö
ã<� Þ Õ
Õ áïÙ äWä Û Ôgä Ù Ø ÞK� Ô|Ø<Ö�Ø
��Ô ÝmÜ�á\æ Ô Û ÖA× Ý Ô*SmØ Þyx Ôlã �nÙ�Û�Þ ÙAæ ä�Ô�Õ ç C�� Ü ÕRå�Ø%��Ô Ý Ô*� ÕÅÔA" Ü Ô Ý Ø Þ Ù ä¯ä�Ö/Ö â Õ
 E��Ô á�Ù
Ö Ý äK�¹Õ$��ÖA�4Õ ÙAâpâ�Û ÔA Þ-ÙAæ äWÔ ÞWá@â�Û Ö � Ô á Ô Ý Ø Þ ×¤Ø%��Ô Û Ô Ù�Û Ô�Õ á�Ù ä�ä�äWÖ/Ö â Õ ÞWÝ Ø
��ÔQ RÖ
ãmÔ ç C�� Þ Õ���ÖA�#Ô � Ô Û ãmÖ/Ô�Õ
Ý Ö	Ø@ã Þ�á@ÞWÝpÞ Õ$�JØ
��Ô ÞWá@â Ö Û Ø Ù�Ý  sÔ@Ö�×Q� Ùe�
ÞWÝpß Ô�mP Þ Ô Ý Ø�ÕÅÔA" Ü Ô Ý Ø Þ Ù ä#ä�Ö/Ö â Õ Ù Õ|äWÖ/Ö â Õ�� Þ Ø%�ìÕ á�Ù ä�ä%ä�Ö/Ö â
æ Ö
ã Þ ÔlÕ Ö�×QØ�Ô Ý ×QÖ Û<á Ø%�pÔ Þ�Ý�Ý Ô Û<á Ö/Õ°Ø#ä�Ö/Ö â ÕêÖ�× âpÛ Ö ß	Û$Ù�á Õ ç

h�3K�r`A365@7�h�?@?�iv��523�`A3f;Ugf36�4;<`A36?�5j�#?@.2,dl N Ô ÞWá¹â�Û Ö � Ô�ã�Ø%��Ô� sÖ
ãmÔ ß Ô Ý Ô Û$Ù Ø�Ô�ãè×QÖ Û äWÖ/Ö â Õ æ � Ù ã�ã Þ�Ý�ß
Ù  sÖ á¹â�Þ ä�Ô Û Ø ÛÆÙAÝ Õ2×QÖ Û�áïÙ Ø Þ Ö ÝJá Ö
ã Ü äWÔ�Ø%� Ù Øcä Þ ×QØÆÕ Ø
��Ô Þ�Ý�Þ Ø Þ-Ù ä ÞKJlÙ Ø Þ Ö Ý  sÖ
ãmÔ\ÖA× Þ�Ý�Ý Ô Û ä�Ö/Ö â Õ Þ�Ý�Ù ä�Ö/Ö â
Ý Ô�Õ°Ø Ù Õ¼× Ù�Û#Ù Õ â Ö Õ�Õ ÞWæ ä�Ô ÞWÝ Ø�Ö�Ø%��Ô1Ö Ü Ø�Ô Û äWÖ/Ö â Õ ç�� Ö/Ö â@ÞWÝ�Þ Ø Þ Ù ä ÞHJ�Ù Ø Þ Ö Ý  sÖ
ãmÔ ÞWÝ  sä Ü ã
Ô�Õ Ø
��Ô Ù ä�äWÖ( Ù Ø Þ Ö Ý ÖA×
× Û$Ù�á Ô�Õ Ù�Ý ã@Ø%��Ô¢ÕÅØ<Ö Û<ÞWÝ�ß ÖA×¤äWÖ/Ö âmî  sÖ Ý Õ°Ø Ù�Ý ØÆÕ ç C�� Þ Õ%Ø Û$ÙAÝ Õ÷×QÖ Û<á�Ù Ø Þ Ö Ý � Ù Õ#Ø%��Ô ßnÛ Ô Ù Ø<Ô�ÕÅØ ÞWá@â Ù  sØ����pÔ Ý
Ø%�pÔ Û Ô Þ Õ Ù ä ÙAÛ<ß Ô ÝmÜpáFæ Ô Û ÖA×�äWÖ/Ö â
î  sÖ Ý ÕÅØ ÙAÝ Ø$Õ Ù�Ý ã�å�Ö Ý Ô Ù  E�: Ù äWä�ÖA×�Ø%�pÔ Þ�Ý�Ý Ô Û ä�Ö/Ö â å�Ø
��Ô ÝmÜpáFæ Ô Û ÖA×
Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ#Ô*S
ÔA Ü Ø�Ô�ã Þ Õ Ý ÖnØ4ä Ù�Û�ß Ô ç

� Ö Ý Õ Þ ãmÔ Û å%×QÖ Û Ô*S Ù�á@â ä�Ô/å Ù Ø Û<ÞWâ äH� î Ý Ô�Õ°Ø�Ô�ãÍä�Ö/Ö â ����Ô Û Ô�Ø
��Ô�Ö Ü Ø<Ô Û Ør��ÖJäWÖ/Ö â Õ Ù�Û Ô)ÔTSmÔA Ü Ø�Ô�ã Ù
ä Ù�Û�ß Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA×�Ø ÞWá Ô�Õ Ù�Ý ã@Ø%��Ô ÞWÝpÝ Ô Û�á Ö/ÕÅØ�äWÖ/Ö â)Þ Õ�Ô*S
ÔA Ü Ø<Ô�ãFÖ Ý äK� Ù ×QÔ*� Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ#Ô Ù  E��Ø ÞWá Ô Þ Ø
Þ Õo Ù ä�äWÔ�ã çV��� Ô Û$Ù äWä2å�Ø%�pÔ ÞWÝ�Þ Ø Þ-Ù ä ÞHJ�Ù Ø Þ Ö Ý ÖA×�Ø%��Ô Þ�Ý�Ý Ô Û ä�Ö/Ö â@æ ÔA RÖ á Ô�Õ¤Õ Þ�ßnÝ�ÞMx  Ù�Ý Ø�Õ ÞWÝ  RÔ Þ Ø Þ Õ Ù�á Ö Û Ø ÞHJ Ô�ã
Ö � Ô ÛV� Ô Û �5×QÔT� Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ æ�Ü Ø Þ Õ%Ô*S
ÔA Ü Ø�Ô�ã á�Ù�Ý ��Ø Þ�á Ô�Õ ç���Þ ×QØ ÞWÝpß Ø%�pÔ ÞWÝ�Ý Ô Û äWÖ/Ö â¹ÞWÝ�Þ Ø Þ-Ù ä ÞHJ�Ù Ø Þ Ö Ý Ö Ü Ø
ÖA×ÑØ%��Ô�Ö Ü Ø�Ô Û äWÖ/Ö â Õ�� Þ ä�ä Û Ô�ã Ü  sÔ Û<Ü�Ý Ø ÞWá Ô/å/Ô�Õ â ÔA Þ-Ù äWäH� Þ ×�Ø%��Ô Û Ô ÙAÛ Ô áïÙAÝ �@äWÖ/Ö â  sÖ Ý ÕÅØ ÙAÝ Ø$Õ ç é ÞWá@â äWÔ
Þ Õ Ù�â�Û Ö ß	Û$ÙAá Ø%� Ù Ø æ Ô Ý Ô x Ø�Ôlã¶× Û Ö á Ø
� Þ Õ`Ö â Ø ÞWá¹ÞKJ�Ù Ø Þ Ö Ý�ç���Þ ×QØ Þ�Ý�ß Ø
��Ô Þ�Ý�Þ Ø Þ-Ù ä ÞKJlÙ Ø Þ Ö Ý�Ù Õ|ãmÔ�Õ% Û�ÞWæ Ô�ã
ÙAæ Ö � Ô Û Ô�ã Ü  sÔ�ã)é Þ�á@â äWÔ�Y¾Õ Û<Ü�Ý Ø ÞWá Ô æ � Ù ä á Ö/ÕÅØ ò ø � ç

��?�]��L3f5 ��]A?W7�]A,<B*B�l ��Ü�Û<Û Ô Ý Ø�äH�/å4�#Ô Ù�Û Ô ÙAÜ�ß	á Ô Ý Ø Þ�Ý�ß Ø%��Ô) RÖ á@â�Þ äWÔ Û Ø�Ö ÙAÜ Ø�Ö áïÙ Ø Þ  Ù ä�äK� â Ô Û ×QÖ Û�á
¡�¢M�A£E¤���¥�¦nç C���Ô§ sÖ á@âpÞ äWÔ Û ��Ö Ü ä ã@ãmÔiØ<ÔA sØ� Ù Õ°Ô�Õ����pÔ Û Ô��#Ô) ÙAÝ@Û Ô�ã Ü  sÔ4Ø%�pÔ ÝmÜpáFæ Ô Û Ö�×�×QÔiØ' '��Ô�Õ Þ�Ý Ø
��Ô

ñ ú



æ Ö
ã<�JÖA× Ù äWÖ/Ö â Ø
� Û Ö Ü�ß � Ù  RÖ á\æ�ÞWÝ�Ù Ø Þ Ö Ý ÖA×�äWÖ/Ö âJÜ�Ý�Û ÖnäWä ÞWÝ�ß¹ÙAÝ ã¶ä�Ö/Ö âJá Ô Û<ßnÞ�Ý�ß�ç C���Ô ÞWÝ Ø�Ô Û Ô�ÕÅØ ÞWÝ�ß
 Ù ÕÅÔ�Õ Ù�Û Ô\Ø%��Ö ÕÅÔ Þ�Ý<� Ö	ä �
ÞWÝ�ß¹Ù äWÖ/Ö â�Ý Ô�Õ°ØiåZ���pÔ Û Ô|Ø
��Ô5×QÔiØ' '��Ô�Õ ÙAÛ Ô ÞWÝ Ø
��Ô ÞWÝ�Ý Ô Û�á Ö ÕÅØ4äWÖ/Ö â å æ�Ü Ø`Ø
��Ô
äWÖ/Ö â ÕêØ
� Ù Ø Ù�Û Ô�Ø�Ö æ Ô Ü�Ý ×QÖ	ä-ãmÔlã ÙAÛ Ô5Ø
��Ô5Ö Ü Ø�Ô Û äWÖ/Ö â Õ ç C��pÔ æ ä�Ö( E& ÞWÝ�ß Ø ÛÆÙAÝ Õ2×QÖ Û<á�Ù Ø Þ Ö Ýhá Ô Û<ß Ô�Õ#Ø
��Ô
ÞWÝpÝ Ô Û äWÖ/Ö â Õ Ù ×QØ�Ô Û¹Ü�Ý ×QÖnä ã ÞWÝpß Ø%��ÔhÖ Ü Ø<Ô Û ä�Ö/Ö â Õ@ÖA×�Ø
��ÔJäWÖ/Ö âKÝ Ô�ÕÅØ çÂàJÙ Ø Û�Þ S î÷à)Ü äWØ ÞWâ äH� ÙAÝ ãKÕ°Ö á Ô
Û Ôgä Ù S Ù Ø Þ Ö Ý  sÖ
ãmÔlÕ ÙAÛ Ô|Ô*S Ù�á@â ä�Ô�Õ#ÖA× â�Û Ö ßnÛÆÙAá Õ1Ø%� Ù Ø�Ø Ù &/Ô Ù ã �nÙ�Ý Ø ÙAß Ô|ÖA× æ äWÖ( '& ÞWÝ�ßpç��4Ü�Û`ß Ö Ù ä Þ ÕêØ<Ö
� Ù*� Ô#Ø
��Ô� RÖ á@â�Þ äWÔ ÛUÙ�Ü Ø�Ö á�Ù Ø Þ  Ù äWäK�¢Ø Û$Ù�Ý Õ÷×QÖ Û�á Ø%��Ô ß Ô Ý Ô Û�Þ  àJÙ Ø Û�Þ S î÷à)Ü ä�Ø ÞWâ äK�) sÖ
ã
Ô ÞWÝ Ø�Ö4Ø%�pÔ æ ä�Ö( E&/Ô�ã
� Ô Û Õ Þ Ö Ý ãmÔ�Õ% Û�ÞWæ Ô�ã ÞWÝ é/ÔA sØ Þ Ö Ý)ú
ç ò ç C�� Þ Õ��#Ö Û &-� Ù Õ Ý ÖnØ æ ÔgÔ Ý  sÖ á@â äWÔiØ<Ô�ã Ù Õ Ö�× àJÙ�Û`õ	úmç

N Ô�� Ù*� Ô Ù ä ÕÅÖ`ÔTS â Ô Û<ÞWá Ô Ý Ø�Ôgã�� Þ Ø%� Ù ä�äWÖ( Ù Ø ÞWÝpß � î ÕÅØ Û<Ü  sØ Ü�Û Ô�Ö æ I�Ôe sØ$ÕZ� Þ Ø%�|ã
ÔiØ�Ô Û<á@ÞWÝpÞ ÕÅØ Þ  �ä Þ ×QÔiØ ÞWá Ô�Õ
ÞWÝ × ÛÆÙAá Ô�Õ ç©¨ Ö ÞWÝpß ÕÅÖ Û ÔA" Ü�Þ�Û Ô�Õ5Ø
� Ù Ø\Ø%��Ô:��Ô Ù�â Ö æ I�Ôe sØ æ Ô ÞWÝ�ß^Ù ä�äWÖ( Ù Ø�Ô�ã Þ Õ|Õ á�Ù ä�ä ÙAÝ ãËØ%� Ù ØFØ
��Ô
ä Þ ×QÔiØ Þ�á Ô@Ö�×5Ø
��ÔO��Ô Ù�â Ö æ I�ÔA RØ- Ù�Ý æ Ô�ãmÔgØ�Ô Û<á@ÞWÝ Ôlã Ù Ø: sÖ á@â�Þ ä�Ô@Ø Þ�á Ô çª� Ô Û Ø ÙAÞ�Ý>� Ô Û Õ Þ Ö Ý ÕFÖA×�Ø
��Ô
 sÖ á@â�Þ ä�Ô Û�Ù ä Û Ô Ù ã<�-� Ù*� Ô`Ø
� Þ Õ%×QÔ Ù Ø Ü�Û Ô ÞWá@â ä�Ô á Ô Ý Ø<Ô�ã ç

«Q¬®­ ¯ª° ��±A�Z� � 	³²�´Q�(��	 � 
 �¶µ � �0· 	 � 	����¸�

�4Ü�Û Ô ÙAÛ äK� Û�Ü�Ýmî Ø Þ�á Ô1Õr��Õ°Ø�Ô á Õ â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ô�ã á Ô á Ö Û � Û ÔA" Ü Ô�Õ°Ø$Õ0� Þ Ø%� � Ô Û ��äWÖA�IØ
� Û Ö Ü�ß � âpÜ Ø ç é Þ�Ý  sÔ1Ø
��Ô
× Û$Ù�á Ô á�ÙAÝ�Ù�ß Ô Û�Þ Õ�� Û<Þ Ø�Ø<Ô Ý\ÞWÝhÙ Ø%� Û Ô Ù ã
Ô�ã@ÕÅØr�
äWÔ/å/Ø
��Ô`äWÖA�ÀØ%� Û Ö Ü�ß � â�Ü Ø�� Ù Õ� Ù�Ü ÕÅÔlã Þ�Ý@â�Ù�Û Ø æ �FØ
��Ô
Ô Þ�ß �
Ø î � Ù � ÞWÝ Ø�Ô Û äWÔ Ùe�
ÞWÝpß ÖA×�Ø
��Ô â�Þ�â Ôiä Þ�Ý Ô ç�X Õ á Ô Ý Ø Þ Ö Ý ÔlãFÔ ÙAÛ ä Þ Ô Û å�Ø
��Ô Þ�Ý Ø<Ô Û ä�Ô Ù*�mÞ�Ý�ß5á\Ü äWØ ÞWâ ä Þ Ô�Õ¯Ø
��Ô
Ô*S
ÔA Ü Ø Þ Ö Ý Ø Þ�á Ô#Ö�×2 Û<Þ Ø Þ  Ù ä�Õ°ÔA sØ Þ Ö Ý Õ æ ��Ô ÞWß �mØ�Õ ÞWÝ  RÔ1Ö Ý äH�5Ö Ý Ô Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  sØ Þ Ö Ý|ÞWÝ\Ù`â�ÙAÛ Ø Þ  Ü ä Ù�Û Ø%� Û Ô Ù ã Þ Õ
Ô*S
ÔA Ü Ø<Ô�ãFÔ � Ô Û �@Ô Þ�ß �
Ø� ��U säWÔ�Õ ç � ÝJÙ ãpã Þ Ø Þ Ö Ý å ÞWÝ�Þ Ø Þ-Ù ä2¹�Cêé Þ�á@â ä�Ô á Ô Ý Ø Ù Ø Þ Ö Ý Õ Ü Õ°Ô�ã Ù Õ Þ�Ý�ß ä�Ô`× Û ÔiÔ î ä Þ ÕÅØ
��� Þ  E�F×QÖ Û  sÔlãïØ
��Ô�Õ°ÔA" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä ÞKJlÙ Ø Þ Ö Ý ÖA×� Û�Þ Ø Þ  Ù äUÕÅÔA sØ Þ Ö Ý Õ ç � Ý  Û Ô Ù Õ ÞWÝ�ß Ø%� Û Ö Ü�ß � â�Ü Ø Û Ôe" Ü�Þ�Û Ô�Õ�Ô Þ Ø
��Ô Û
Ù|Û Ô�ã Ü  sØ Þ Ö Ý@Þ�Ý Ø
��Ô# Û�Þ Ø Þ  Ù ä�ÕÅÔA sØ Þ Ö Ý Õ#Ö Û¢ÙAÝ�ÞWÝ  Û Ô Ù ÕÅÔ ÞWÝ Ø
��Ô ÝmÜ�á\æ Ô Û ÖA× Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  RÔ5Õ°ÔiØ$Õ#Ö Ûêæ Ö	Ø%� ç

º-,(.0/21436587O�#]A3�`e3f14;Wg�bk,<1�`A36?�5jbk36�4,dl XêÝ Ô*S ÙAá@â ä�Ô#Ö�×�Ø%�pÔ â�Û Ö æ ä�Ô á Õ¼Ô Ý  sÖ ÜpÝ Ø<Ô Û Ô�ã����pÔ Ý  Û�Þ Ø Þ  Ù ä
ÕÅÔe sØ Þ Ö Ý Õ���Ô Û Ô�äWÖ Ý�ß � Ù Õ\ã Þ Õ% sÖ � Ô Û Ô�ã{����Ô Ý � Û�Þ Ø ÞWÝpß Ø%� Þ Õ â�ÙAâ Ô ÛgçKàJÙ Ø Û�Þ S î÷à)Ü äWØ ÞWâ äH�O� Ù ã Ù ä ÙAÛ�ß Ô
â Ô Û  RÔ Ý Ø ÙAß ÔêÖ�× Þ ãmä�Ô�Õ ç¤à Ö/Õ°Ø#Ö�×�Ø%�pÔ á å æ�Ü Ø Ý Ö	Ø Ù äWä å_��Ô Û Ô¢ã Ü Ô4Ø�Ö�Ø%��Ô�� Ù�Û ã<� ÙAÛ Ô�� ÙAJ�ÙAÛ ã ç�X ×QØ�Ô Û Õ°Ö á Ô
ÞWÝ(� Ô�Õ°Ø ÞWß Ù Ø Þ Ö Ý å Þ Ø�� Ù Õ�ã Þ Õ
 sÖ � Ô Û ÔlãïØ
� Ù Ø¢Ø%��Ô���Ô ÙAâJá�Ù�Ý�ÙAß Ô Û � Ù ã Ü�ÝmÜ Õ Ü�Ù äWäK�häWÖ Ý�ß  Û<Þ Ø Þ  Ù ä¤Õ°ÔA sØ Þ Ö Ý Õ
á�Ù & Þ�Ý�ßFÞ Ø Ù@æ ÖnØ�Ø<äWÔ Ý ÔA E& çQN Ô5×QÖ Ü�Ý ãJØ%� Ù Ø Þ ØQ� Ù Õ`äWÖ( '& ÞWÝ�ß Ø
��Ô���Ô Ù�â Ø ÙAÞ ä â Ö Þ�Ý Ø<Ô Û å Ù äWäWÖ( Ù Ø Þ�Ý�ß Ø
��Ô
��Ô Ù�â Ö æ I�ÔA RØ æ � ÞWÝ  Û Ô á Ô Ý Ø Þ�Ý�ß Ø%��Ô1Ø ÙAÞ ä â Ö ÞWÝ Ø�Ô Û å4 sä�Ô ÙAÛ<ÞWÝ�ß Ø%��Ô â�Û ÔlÕÅÔ Ý  RÔ æ�Þ Ø$Õ�ÖA×UØ%��Ô Ý Ô*�1äH� Ù äWä�Ö( Ù Ø<Ô�ã
��Ô Ù�â Ö æ I�Ôe sØiå ����»\¥�Ü�Ý äWÖ( '& ÞWÝ�ß Ø%��ÔG��Ô Ù�â Ø Ù�Þ ä â Ö ÞWÝ Ø�Ô Ûiç C���Ô-��Ô Ù�â Ø Ù�Þ ä â Ö Þ�Ý Ø<Ô Û  sÖ Ü ä-ãO� Ù*� Ô æ ÔgÔ Ý
Ü�Ý ä�Ö( E&/Ôlã Û<ÞWß �
Ø Ù ×QØ�Ô Û�Þ Ø�� Ù Õ Þ�Ý  Û Ô á Ô Ý Ø�Ô�ã ç@X ×QØ�Ô Û Ø
��ÔQ��Ô ÙAâ�á�ÙAÝ ÙAß Ô Û � Ù Õ� E� ÙAÝ�ß Ô�ãFØ�Ö Û Ô�ã Ü  RÔêØ
��Ô
 Û<Þ Ø Þ  Ù ä�ÕÅÔA RØ Þ Ö Ý åmØ
��Ô ÝmÜpáFæ Ô Û ÖA× Þ ãmä�Ô�Õ#ãmÔe Û Ô Ù ÕÅÔ�ã�Õ ÞWßnÝpÞyx  Ù�Ý Ø<äK�

ô ÙAÛÆÙ m Ý Õ Þ Õ ÙAÝ Ö	Ø%��Ô Û�æ Ô Ý  '� á�Ù�Û &:��� Þ  '� Û Ô � Ô Ù äWÔlã)Ø%��ÔG�#Ô Ù & Ý Ô�Õ�Õ`ÖA× Ù äWÖA� î Ø
� Û Ö Ü�ß � â�Ü Ø���Ô Ù�â
á�Ù�Ý�ÙAß Ô Ûiç ô ÙAÛ$Ù m Ý Õ�� Ù Õ ÙAÝ�Ù äK� J Ô�ã Ù ×QØ<Ô Û Ø%��Ô\ã Þ Õ áïÙ ä Û<Ü�Ý Õ ÞWÝ | Ô æ�Û<Ü�ÙAÛ � ÙAÝ ã XêÜ�ß	Ü ÕÅØ ò õnõ ò ç!N Ô
ã Þ Õ% sÖ � Ô Û Ô�ã5Ø%� Ù Ø�Ø%��Ô â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û � Ù Õ ðnø � Þ ã
äWÔ/å Ù�Ý ã\Õ â Ô Ý Ø únø � ÖA×¤Ø
��ÔêØ ÞWá Ô ÞWÝ ��Ô ÙAâ@á�Ù�Ý�ÙAß Ô á Ô Ý Øiå
ò ø � ÞWÝ × Û$Ù�á Ô á�Ù�Ý�ÙAß Ô á Ô Ý Ø ÙAÝ ã�Ö Ý äH� ò ø � Û<Ü�Ý�Ý�Þ�Ý�ß ô Ù�Û$Ù m Ý Õ Þ ØÆÕÅÔiä�× ç�N Ô`× Ü�Û Ø%��Ô Û ã Þ Õ% RÖ � Ô Û Ô�ã æ �
äWÖ/Ö�& Þ�Ý�ß|Ù Ø#Ø
��Ô �  sÖ
ãmÔ4Ø%� Ù Ø Þ Ø�� Ù�Û ãmäH� ß Ô Ý Ô Û$Ù Ø�Ô�ã Ù�Ý � ß ÙAÛ<æ�ÙAß Ô/å�Ø%� Ù Ø Þ Õså Ù äWä�Ø%�pÔ Ù äWäWÖ( Ù Ø�Ôlã@ÕÅØ<Ö Û$Ù�ß Ô
Û Ô á�ÙAÞ�Ý Ô�ã ÞWÝËÜ ÕÅÔ�Ø
� Û Ö Ü�ß �ìÖ Ü Ø ç é ÞWÝ  RÔ@Ø%��ÔP��Ô ÙAâËá�ÙAÝ ÙAß Ô Û � Ù Õ Ý ÖnØ Û�Ü�Ý�ÝpÞWÝ�ß�Ù ØFØ
��Ô Ý ÔA RÔ�Õ�Õ ÙAÛ �
Ø%� Û Ö Üpß � â�Ü Øiå��#Ô�� Û ÖnØ<Ô Ù × Ù ÕÅØ�Ô Û �pÔ ÙAâ�á�ÙAÝ ÙAß Ô Û Ø
� Ù Ø'ã Þ ã Ý Ö	Ø�� ÙAÝ ãmä�Ô�ãmÔ Ù äWä�Ö( Ù Ø Þ Ö Ý ÖA× á Ô á Ö Û � ç
| Ü�Û Ø
��Ô Û<á Ö Û Ô���Ô�� Û Ö	Ø�Ô Þ Ø ÞWÝ�Ù Õ�Õ°Ô áFæ äK�P sÖ
ã
Ô ç ë N Ô Ü ÕÅÔlã)Ø%��Ô Ù Õ�ÕÅÔ áFæ äH�P sÖ
ãmÔ��pÔ ÙAâJá�Ù�Ý�ÙAß Ô Û ×QÖ Û
àJÙ Ø Û�Þ S î÷à)Ü äWØ ÞWâ äH� Ù Õ��#Ôiä�ä ç�í

ñ ù



C���Ô Ù Õ<ÕÅÔ á\æ äK� î  sÖ
ãmÔ�ã���Ô Ù�â�áïÙAÝ�Ù�ß Ô Û ÕÅØ Ù�Û ØÆÕ¼� Þ Ø%� Ù ä ÙAÛ�ß Ô# sÖ Ý Ø Þ�ßnÜ Ö Ü Õ� E� Ü�Ý &|Ö�× á Ô á Ö Û �/å ÙAÝ ã
 Ü ØÆÕ á Ô á Ö Û �#× Û Ö á Ö Ý Ô#Ô Ý ãcØ<Ö`Õ Ù Ø Þ Õ÷×6�)��Ô Ù�â|Ù äWäWÖ( Ù Ø Þ Ö Ý|Û ÔA" Ü Ô�ÕÅØÆÕ ç �2Ø�Ø Ù &/ÔlÕ Ö Ý äK��Ø%� Û ÔiÔ ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ
ÞWÝËÞ Ø$Õ� Û<Þ Ø Þ  Ù äÚÕÅÔA RØ Þ Ö Ý�ç C���Ô�Õ°Ô�Ø%� Û ÔiÔ ÞWÝ Õ°Ø Û�Ü  sØ Þ Ö Ý Õ Ù�Û Ô ßnÜ�Ù�Û$Ù�Ý Ø<ÔiÔ�ã Ø<ÖÍÔTSmÔA Ü Ø�Ô@Ö Ý Ô Û�Þ�ß �
Ø Ù ×QØ�Ô Û
ÙAÝ ÖnØ%�pÔ Ûiç � Ý  RÖ Ý Ø Û$Ù ÕÅØgå�Ø%��Ô# Û<Þ Ø Þ  Ù ä�ÕÅÔA RØ Þ Ö Ý ÖA×�Ø%��Ô ß Ô Ý Ô Û$Ù ä0�pÔ ÙAâ�á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û � Û�Þ Ø�Ø�Ô Ý�Þ�Ý �Åã@Ø Ù &/Ô�Õ Ù Ø
äWÔ Ù ÕÅØ�Ø�Ô Ý Õ#ÖA× ÞWÝ Õ°Ø Û�Ü  sØ Þ Ö Ý Õ ç � Ý Ø%��ÔQ��Ö Û ÕÅØ� Ù ÕÅÔ/å(����Ô Ý Ø%��Ô ß Ô Ý Ô Û$Ù ä@�pÔ ÙAâ@áïÙAÝ�Ù�ß Ô Û � Ù Õ#Ø�ÖG sÖ Ù ä�Ô�Õ% sÔ
Ø%�pÔê× Û ÔiÔ�ÕÅØ�Ö Û$Ù�ß Ô Þ�Ý Ø<Ö5ä ÙAÛ�ß Ô Û1æ ä�Ö( E&pÕså
Ø%��Ô) Û�Þ Ø Þ  Ù äUÕÅÔA sØ Þ Ö Ý ä Ù ÕÅØ$Õ#Ø
��Ö Ü Õ ÙAÝ ã�Õ Ö�× Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  RØ Þ Ö Ý Õ ç C�� Ü ÕRå
Ø%�pÔ5Ø%� Û Ö Üpß � â�Ü ØcÖ�×�Ø%��ÔG�°ã��pÔ ÙAâJá�Ù�Ý�ÙAß Ô Û4Þ ÕêÖ�×QØ�Ô ÝhÝ ÖnØ�Õ Ü mn Þ Ô Ý Ø1×QÖ Û  sÖ
ã
Ô�ÕêØ%� Ù Ø Ù äWäWÖ( Ù Ø�Ô á�ÙAÝ �
��Ô Ù�â Ö æ I�ÔA sØ$Õ ç

bki0g63�`T`A3f5@7Pº-,(B*?�/2]�14,(B�;W[�?d5@7:½¾;W50;(7Z,(]AB�l é â ä Þ Ø�Ø Þ�Ý�ß`Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  sÔlÕ¼Ø�Ö) Û Ô Ù Ø�Ô á Ö Û Ô Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  RÔ4ÕÅÔiØÆÕ
 Ù�Ý  Ù�Ü ÕÅÔ â Ö/Ö Û�Ü Ø Þ ä ÞKJlÙ Ø Þ Ö Ý Ö�× Ùe�	Ù�Þ ä Ù�æ äWÔ Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  sÔlÕ ç C�� Ü ÕRå á Ö ÕÅØ�Ö�×�Ö Ü�Û Ô��UÖ Û Ø2� Ù Õ æ ÔiÔ Ý ã ÞWÛ Ôe sØ�Ô�ã Ù Ø
Û Ôlã Ü  Þ�Ý�ß  Û�Þ Ø Þ  Ù ä/Õ°ÔA sØ Þ Ö Ý Õ¤Ø�Ö ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô#Ø
� Û Ö Ü�ß � âpÜ Ø çV¿ Ô � Ô Û Ø
��ÔiäWÔlÕ�ÕsågÕÅÖ á Ô1ã ÞH�mÞ Õ Þ Ö Ý ÖA× Û ÔlÕÅÖ ÜpÛ  sÔ�Õ ÙAÛ Ô
á�Ù ãmÔ�p ×QÖ Û1ÞWÝ Õ°Ø Ù�Ý  sÔ/å�Ø
��Ô Û Ô ÙAÛ Ô�Õ°Ô � Ô Û$Ù ä�× Û ÔiÔ î ä Þ ÕÅØÆÕ ÞWÝ Ô Ù  E�ïÕÅÔiØ1Ö�× Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  sÔlÕså Ù�Ý ã�Ô Ù  '� â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û
� Ù Õ Þ Ø$Õ¯ÖA� Ý ÕÅÔiØ�Ö�× Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  sÔlÕÑ×QÖ Û�æ ÖnØ%��Ø
��Ô × ÛÆÙAá Ô ÙAÝ ãFØ%��Ô���Ô ÙAâ¹á�ÙAÝ�Ù�ß Ô Û Õ ç C���Ô4× Û$ÙAá Ô ÙAÝ ã-��Ô Ù�â
á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û Õ2 sÖ á¹áFÜ�ÝpÞ  Ù Ø�Ô2� Þ Ø%� á�ÙAÝ ÙAß Ô Û Õ�Ö Ý ÖnØ
��Ô Û¤â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û ÕRå Ù äWä�ÖA� ÞWÝ�ß Ø%��Ô á Ø<Ö�Õ$� ÙAÛ Ô Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  RÔ�Õ ç

À Á�Â�Ã!ÄTÃ�ÅvÆ�ÄAÆ\Ç2È Ã!É�Ê Ë�Ì ÒvÄAÆAÂQÆ\ÇÎÍ³Ã�Ï�Ã!ÄAÄ*Ð�ÄAÆAÑVÌ ÁnÇ�Ò�Ê�Æ*Ð�Ñ

� Ý Ø
� Þ Õ4ÕÅÔA RØ Þ Ö Ý ��Ô|ÕÅØ Ü ã<��Ø%�pÔ|Õ% Ù ä Ù�æ�Þ ä Þ Ør�@Ö�×��°ã â�Û Ö ßnÛÆÙAá Õ4Ö Ý�à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý�ç C���Ô|Õ ÙAá Ô�Ö æ I�Ôe sØQ RÖ
ãmÔ
Þ Õ Û�Ü�Ý Ö ÝKÙ ä�ä á�Ù  E� ÞWÝ ÔG sÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ5× Û Ö á Ö Ý Ô â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Ø<ÖJÔ ÞWß �mØ â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ ç�N Ô Ù ä ÕÅÖ Ü Õ°Ô
Ø%�pÔ`Õ ÙAá Ô Û�Ü�Ý
î Ø ÞWá ÔÚÕ$�pÕÅØ�Ô á ×QÖ Û Ö Ý Ô â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ ÛÚÙAÝ ã áFÜ ä�Ø Þ�â äWÔ î â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õr��Õ°Ø�Ô á ÕsånÔ � Ô Ý Ø%��Ö Ü�ß �-��Ô
 sÖ Ü ä-ã{� Û<Þ Ø<Ô Ù)á Ö Û Ô|Ô�mn Þ Ô Ý Ø§¹�Cêé)×QÖ Û Õ â ÔA Þyx  Ü Õ°Ô-� Þ Ø
�ËÕ Þ�Ý�ß ä�Ô î â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û  sÖ Ý(x�ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õ ç�N Ô
Ô�Õ°Ø ÞWáïÙ Ø�Ô¤Ø%� Ù Ø�Õ Ü  '� ÙAÝ ¹�Cêé��#Ö Ü ä-ã�Õ Ù*� Ô Üpâ Ø�Ö ð	ø � Ö�×�Ø%�pÔÑ× ÛÆÙAá Ô ÙAÝ ã���Ô Ù�â�á�ÙAÝ�Ù�ß Ô á Ô Ý Ø�Ö � Ô Û ��Ô Ù ã
 sÖ á@â�ÙAÛ Ô�ãJØ�ÖJØ%�pÔ á\Ü ä�Ø ÞWâpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û ¹oCêé ç�Ó ÖA��Ô � Ô Û å Û<Ü�Ýmî Ø ÞWá Ô@Õr��Õ°Ø�Ô á Ö � Ô Û ��Ô Ù ãÍÖ ÝIà Ö Ý ÕÅÖ/Ö ÝIÞ Õ
Ü Õ Ü�Ù ä�äK�\äWÔ�Õ<ÕÑØ
� ÙAÝhú	ø � å�ÕÅÖ|Ø<ÖnØ Ù ä Û<Ü�Ý Ø ÞWá Ô�Õ2�#Ö Ü ä-ãFÖ Ý äK� æ Ô Û Ô�ã Ü  sÔ�ã æ � ò ð � ç é ÞWÝ  sÔ4Ö ÜpÛ1ß Ö Ù ä@� Ù Õ
Ø�ÖP� Û<Þ Ø�Ô Ù�Ý ¹�CêéhØ%� Ù Ø)�#Ö Ü ä-ã Û�Ü�Ý Ö ÝËÙAÝ � Ý
Ü�á\æ Ô Û Ö�× â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õså��#Ô\ã Þ ã Ý ÖnØ�Ø%� ÞWÝ &hØ%��Ô\Ô��UÖ Û Ø
Û Ôe" Ü�Þ�Û Ô�ã\Ø�ÖG� Û�Þ Ø<Ô Ù Õ â ÔA Þ Ù ä ÞHJ Ô�ã ÜpÝ�ÞWâ�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û ¹�CêéG� Ù Õ¼��Ö Û Ø%�(��� Þ ä�Ô ç

N Ô4Õ Ù � Þ�Ý é/ÔA sØ Þ Ö Ý ñ ç�ðmç�ú Ø
� Ù ØR Ü�Û�Û Ô Ý Ø�äK��Ø
��Ô â�Û Ö ß	Û$ÙAá¹á Ô Û�á\Ü ÕÅØ Ù ã�ã|äWÖ/Ö â|æ Ö Ü�Ý ã ÙAÝpÝ ÖnØ Ù Ø Þ Ö Ý Õ
Ø�Ö: sÖ Ý Ø Û Ö	ä���ÖA� á\Ü  '� â ÙAÛ$Ù äWä�Ôiä Þ Õ áµÞ ÕêÔTS â ä�Ö Þ Ø�Ô�ã ÞWÝ Ô Ù  E�Jä�Ö/Ö â�ç-�4â Ø Þ�á�Ù ä â Ô Û ×QÖ Û<á�ÙAÝ  RÔ Þ ÕêØ Þ Ô�ã)Ø<Ö
Ø%�pÔP E�pÖ Þ  RÔFÖ�×`ä�Ö/Ö â Õ5Ø<ÖJÔ*SmÔe Ü Ø�Ô ÞWÝ^â�ÙAÛÆÙ äWä�Ôiä ÙAÝ ãfØ
��Ô@äWÖ/Ö âËæ Ö Ü�Ý ã�Õ5×QÖ Û Ø
��Ö/Õ°Ô�äWÖ/Ö â Õ ç é ÞWÝ  sÔ@Ö ÜpÛ
 sÖ á@â�Þ ä�Ô Û1Ù�Ý ã�¹�CêéhãmÖ Ý Ö	Ø ÙAÜ Ø�Ö áïÙ Ø Þ  Ù ä�äK�: '��Ö/Ö/Õ°Ô|äWÖ/Ö â�æ Ö Ü�Ý ã�ÕQ�/ÔiØiå ÞWÝ Ö Û ã
Ô Û Ø�ÖïãmÖ�Ø%� Þ ÕêÕ°Ø Ü ã<� å
�#Ô�Ø Û�Þ Ôlã ÙèÝ
Ü�á\æ Ô Û ÖA×�ä�Ö/Ö â)æ Ö Ü�Ý ã�Õ Ù�Ý ã� '��Ö ÕÅÔ`Ø
��Ô�Ö Ý Ô�Õ1Ø%� Ù Ø â Ô Û ×QÖ Û<á Ô�ãFØ
��Ô æ Ô�ÕÅØ ç

| Ö Û Ö Ü�Û Õ â ÔiÔ�ã Üpâ ÕÅØ Ü ã Þ Ô�ÕRå��#Ô ÛÆÙAÝ Ø%��Ô�×QÖ Ü�Û�æ Ô Ý  '� á�Ù�Û &pÕ Ö Ý ò å ñ å ù å ÙAÝ ã ûêâ�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û�à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý
 sÖ Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý Õ ç)�êÜpÛ Õ â ÔgÔ�ã Ü�âhÛ Ô�Õ Ü äWØÆÕ Ù�Û Ô|Õr��ÖA� Ý)Þ�Ý C ÙAæ ä�Ô��%�$åW��� Þ  E�: sÖ Ý Ø ÙAÞ�Ý Õ Ø
��Ô� Û�Þ Ø Þ  Ù ä â�Ù Ø%�
×QÖ Û Ô Ù  E� â�Û Ö ßnÛÆÙAá Ö Ý Ô Ù  '�O RÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý�ç�N Ô�ãmÔ x�Ý ÔcØ
��Ô� Û�Þ Ø Þ  Ù ä â�Ù Ø%�hØ�Ö æ Ô�Ø%��Ô�Ø<ÖnØ Ù ä Ý
Ü�á\æ Ô Û
ÖA×R ��U säWÔlÕ¼Ô*S
ÔA Ü Ø<Ô�ã æ �\Ø%��Ô âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û ��� Þ  E�¹ÕÅØ ÙAÛ Ø$Õ ÙAÝ ãïÔ Ý ã�Õ#Ø%�pÔ`Ô*S
ÔA Ü Ø Þ Ö Ý ÖA×�Ø%�pÔ â�Û Ö ßnÛÆÙAáJçoX äWä
ÖnØ
��Ô Û�â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ)� Þ äWä Ù äK� Ù ��Õ�Ô*SmÔe Ü Ø�Ô5×QÔT�#Ô Û`Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  RØ Þ Ö Ý Õså æ ÔA ÙAÜ ÕÅÔ\Ø%��Ô*� á\Ü Õ°Ø�ÕÅØ ÙAÛ Ø Ù ×QØ<Ô Û�ÙAÝ ã
Ô Ý ã æ Ôs×QÖ Û Ô�Ø%��Ô x�Û ÕÅØ â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Ûiç

C Ù�æ äWÔlÕ��%�
��Ø�ÖQÔ)� ß	ÞK� Ô�Ø%��ÔÚãmÔiØ Ù�Þ ä�Ô�ã æ�Û Ô Ù &pãmÖA� Ý ÖA×UØ
��Ô4ã<� Ý�ÙAá@Þ  ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý  RÖ Ü�Ý Ø$Õ ×QÖ Û Ô Ù  E��ÖA×
Ø%�pÔ%×QÖ ÜpÛ¯æ Ô Ý  '� á�ÙAÛ &�Õ ç@Õ�Ù  '�|Ø Ù�æ äWÔÚÕ$��ÖA�4Õ¼Ø
��Ô#Ø<ÖnØ Ù ä�ã<� Ý�ÙAá¹Þ  ¯Ö â  sÖ
ãmÔ á¹Þ S1×QÖ Û�Ù Õ ÞWÝ�ß äWÔ æ Ô Ý  E� á�ÙAÛ &

ñ ð



C ÙAæ ä�Ô��%� ó é â ÔiÔ�ã Ü�â ¹1Ô�Õ Ü äWØ$Õ ó �°ãïÖ ÝJà Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý

� Ö Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý ò ô Õ ñ ô Õ ù ô Õ û ô Õ
Ö ò ø�× Ö ò øA× Ö ò ø�× Ö ò ø�×

ô Û Ö ß	Û$ÙAá Ø6ÙWÚØ6ÙWÚ  Û<Þ Ø Þ  Ù ä Ø6ÙWÚÛ ÙWÚ  Û�Þ Ø Þ  Ù ä Ø6ÙWÚÜ ÙWÚ  Û<Þ Ø Þ  Ù ä ØfÙUÚÝ ÙUÚ  Û�Þ Ø Þ  Ù ä
â�Ù Ø%� â�Ù Ø
� â�Ù Ø%� â�Ù Ø
�

ù Ö ù-Þ ä�Ö( E&/Ô�ã î°àJà ò ò ø	ð�ü ò ç�õnõ ðnú ò úmç�õnø ñ ü ò ü/ç?ügù ò ú/ü
ðnønø Ö ðnø	ø
ÿ`Ù�á Ø<Ô æmî ñ  ò ðnõ	ø ò ç�õnð únønú úmç�û ò ò ðnð ü/ç¾ú	ð ûnø
ç¾ú
ù/ønø	ønøFâ ÙAÛ Ø Þ  sä�Ô�Õ
é ÞWá@â äWÔ ò ù � û ò ò ç�û � ñ ð ò û úmçþù/ð ò únðnð � ç ñ ü üiù
ü
ò ønø|Þ Ø<Ô Û ÕRå ò ønø Ö ò ønø
ô ÙAÛÆÙ m Ý Õ ò ú ñ	ñ ò ç�õnõ ò*�nñ úmç�õ ñ û ñ ç ñ ü/ç ñ ð ùnùpç�ù
Ý � ñnñ

Ö ÝhÙ äWäb×QÖ Ü�Û#áïÙ  '� ÞWÝ Ô� RÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ ç C���Ô) sÖ	ä Ü�á¹Ý ×QÖ Û Ô Ù  E�P RÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ$��ÖA�4Õ#Ø
��Ô�Õ Üpá ÖA×¤Ø
��Ô
ÕÅØ Ù Ø Þ ÕÅØ Þ  iÕRå ÞWÝ  Rä Ü ã Þ�Ý�ß5Þ ãmäWÔlÕså�× Û Ö áµÙ äWä�Ö�×¯Ø
��Ô â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ Þ�Ý Ø%��Ô# sÖ Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý�ç

ß�¬
à á â ´äãn�'��	�åV�¾² µ 	�	�æ °�µèç åV�é� � �+êªë â �
	 · 	�æ

�°ãmÔ Ù äWäK� å Ù�â�Û Ö ßnÛ$Ù�á Ô*S(� ÞWæ�Þ Ø Þ�Ý�ß`â Ô Û ×QÔe sØ�Õ â ÔiÔlã Ü�â �#Ö Ü ä-ã|Ô*SmÔe Ü Ø�Ô�Ø%��Ô¢Õ Ù�á Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û Ö�×�Ø<ÖnØ Ù ä� ��W RäWÔ�Õ
ë Õ Ü�á@á Ôlã)Ö � Ô Û5Ù äWä â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ ÞWÝ Ø
��ÔP sÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý�í�Û Ô ß ÙAÛ ã
äWÔ�Õ<Õ5ÖA×4Ø%�pÔ Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA× â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ ç
Ó ÖA�#Ô � Ô Û å�Ø%��Ô Û Ô Þ Õ Ù äK� Ù ��Õ�ÕÅÖ á Ô5Ö � Ô Û ��Ô Ù ã Ù Õ�Õ°Ö( Þ-Ù Ø�Ô�ã�� Þ Ø%�JÔTS â Ö/Õ ÞWÝ�ß�á Ö Û Ô â�Ù�Û$Ù äWäWÔgä Þ Õ á å�ÕÅÖ�Ø
��Ô
Ø�Ö	Ø Ù ä Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA×� ��W RäWÔ�Õ#Ô*S
ÔA Ü Ø�Ô�ã Ù äK� Ù �pÕ ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô�Õ�� Þ Ø
�)Ø
��Ô ÝmÜ�á\æ Ô Û Ö�× â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ Þ�Ý Ø%��Ôq sÖ Ýmî
x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý�ç`à Ö ÕÅØ`Ö�×�Ø%�pÔ5Ö � Ô Û �pÔ Ù ã�Ö ÝJá\Ü äWØ ÞWâ�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û  sÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý ÕêÖ�× à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý Õr��ÖA�4Õ Ü�â²Ù Õ
Ù ãpã Þ Ø Þ Ö Ý Ù ä Þ ãmäWÔq ��W RäWÔ�Õ1Ô*S
ÔA Ü Ø<Ô�ã�å æ�Ü Ø�ÕÅÖ á Ô|Õr��ÖA�4Õ Üpâ�Ù Õ Ù ã�ã Þ Ø Þ Ö Ý�Ù ä ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ�ÔTSmÔA Ü Ø�Ô�ã ç � Ý
Ø%� Þ Õ1ÕÅÔe sØ Þ Ö Ý �#Ô�ã Þ Õ% Ü Õ<Õ#Ø%��Ô# Ù�Ü ÕÅÔlÕ Ö�×¯Ø
��Ô�ÕÅÔ�Ö � Ô Û ��Ô Ù ãpÕ ç

ì�ífî�í6î =-.0.23�`A3f?�52;Wg��\52B�`A]A/01�`e3f?�52B!365ï`Aa2,�½¾/2g�`e3fi2]A?@14,<B*BT?d]!�#;UB*,

h�?@?�iªðV?�/250.2B�l � Ý Ö Û ãmÔ Û Ø<ÖP&/ÔiÔ âJá Ö Û Ô â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ æ�Ü Õ$� å Ù�â�Û Ö ßnÛÆÙAá Ý ÔiÔ�ã�Õ`Ø<Ö�ÔTS â Ö/Õ°Ô á Ö Û Ô
â�Ù�Û$Ù ä�äWÔiä Þ Õ áJçªN Ô Þ�Ý  Û Ô Ù Õ°ÔJØ%��ÔJä�Ö/Ö âÀæ Ö Ü�Ý ã�Õ ÞWÝ Ö Û ãmÔ Û Ø<Ö Þ�Ý  Û Ô Ù Õ°ÔJØ%��Ô â�Ù�Û$Ù äWäWÔgä Þ Õ á Ô*S â äWÖ Þ Ø�Ô�ã
æ � Ùfâ�Û Ö ßnÛÆÙAáJç C���Ô�Ö � Ô Û ��Ô Ù ãIÖA× Ù�ñZòr¡'�4�(¥Wó<»
ó ä�Ö/Ö â  sÖ Ý Õ Þ ÕÅØÆÕïÖ�× Ù äWäWÖ( Ù Ø Þ�Ý�ßìÙAÝ ã ÞWÝpÞ Ø Þ Ù ä ÞKJiÞ�Ý�ß
Ø%�pÔ Þ Ø�Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý × Û$ÙAá Ô�Õså Ù�Ý ã Þ Õ|ã Þ�Û ÔA sØ<äK� â�Û Ö â Ö Û Ø Þ Ö Ý�Ù äêØ<ÖJØ%��Ô�äWÖ/Ö âIæ Ö ÜpÝ ã ñ�ç C�� Ü Õså Ù)â�Û Ö ßnÛ$Ù�á
Ö Ý�Ù ä ÙAÛ�ß Ô Û`á�Ù  E� ÞWÝ Ô) RÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý�Û ÔA" Ü�ÞWÛ Ô�Õ1ä ÙAÛ<ß Ô Û äWÖ/Ö â�æ Ö Ü�Ý ã�Õ ÙAÝ ã)Ô*S
ÔA Ü Ø�Ô�Õ á Ö Û Ô5Ö � Ô Û ��Ô Ù ã
ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ#Ø%� Ù�Ý Ö Ý²Ù Õ Þ�Ý�ß ä�Ô âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õr��Õ°Ø�Ô áJç

º-,(B*?�/0]A14,P[�;W52;<7�,<[�,(5d`4l X Õ á Ô Ý Ø Þ Ö Ý Ô�ã æ Ôs×QÖ Û Ô/å�Ô Ù  '� â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û4ÞWÝ Ø
��Ô�Õ$�pÕÅØ�Ô á � Ù Õ Ù ÕÅÔgØ1ÖA×
× Û$Ù�á Ô ÙAÝ ãn�pÔ ÙAâ@Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  RÔ�Õ ÙAÝ ã Ù Õ<ÕÅÖ( Þ Ù Ø<Ô�ã á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û Õ¯×QÖ Û Ø
��Ô�Õ°Ô Û Ô�ÕÅÖ Ü�Û  sÔlÕ çV¨êÜ Ô4Ø�Ö\ã Þ �UÔ Û Ô Ý  sÔ�Õ Þ�Ý

ñ��



Õ% '��Ô�ã Ü ä Þ�Ý�ß|Ù�Ý ã Ùe�	Ù�Þ ä Ù�æ äWÔ Û Ô�Õ°Ö Ü�Û  sÔ�Õså
Ø%��Ô Û Ô�Õ°Ö Ü�Û  sÔ á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û Õ#Ö Ý Ør��Ö|ã Þ ��Ô Û Ô Ý Ø á�Ù  E� ÞWÝ Ô� sÖ Ý<x�ß	Ümî
Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ á�Ù � â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ Û ÔA" Ü Ô�Õ°Ø$Õ Ù Ø4ã Þ �UÔ Û Ô Ý Ø Û$Ù Ø�Ô�Õ ç | Ü�Û Ø%��Ô Û<á Ö Û Ô/å ÞWÝ  Û Ô Ù Õ ÞWÝpß äWÖ/Ö â)æ Ö ÜpÝ ã�ÕQ Ù�Ü ÕÅÔlÕ
á Ö Û Ô`× Û$Ù�á Ô Û ÔA" Ü Ô�Õ°Ø$Õ1Ø�Ö æ Ô á�Ù ãmÔ ÙAÝ ãJÕ°Ö áïÙ � ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô# sÖ Ý Ø�Ô Ý Ø Þ Ö Ý ×QÖ Û × ÛÆÙAá Ô á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û Õ ç C�� Þ Õ
ÞWÝ  Û Ô Ù ÕÅÔ ÞWÝ × Û$Ù�á Ô á�ÙAÝ�Ù�ß Ô Û  sÖ Ý Ø<Ô Ý Ø Þ Ö Ý Õr��ÖA�4Õ Ü�â²Ù ÕêØ
��Ô Þ�Ý  Û Ô Ù ÕÅÔ ÞWÝ Ø%�pÔ Ý
Ü�áFæ Ô Û Ö�×�Ø�Ö�&/Ô Ý Õ Û Ô î
 Þ�Û  Ü ä Ù Ø<Ô�ã ç C��pÔ ÝmÜpáFæ Ô Û ÖA×¤Ø<Ö�&/Ô Ý Õ Û ÔA Þ�Û  Ü ä Ù Ø<Ô�ã ÞWÝ ã Þ  Ù Ø�Ô�Õ�Ø%��Ô§ ��W RäWÔ�Õ�Õ â Ô Ý Ø�� Ù�Þ Ø ÞWÝ�ß ×QÖ Û4Ù × ÛÆÙAá Ô
á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û äWÖ( '& ç

ôP,��$,<]A]A,<.L]�,(;W.2B�l X4Ý � î Õ°Ø Û�Ü  sØ Ü�Û Ôê×QÔiØ} E� Û ÔA" Ü Ô�Õ°Ø á�Ù � Ù�Û�Û�ÞH� Ô Ù Ø Ù�Ý � î ÕÅØ Û�Ü  sØ Ü�Û Ô¢ÔiäWÔ á Ô Ý Ø æ Ôs×QÖ Û Ô
Ø%�pÔ� RÖ Û�Û Ô�Õ â Ö Ý ã ÞWÝpß � î ÕÅØ Û<Ü  sØ Ü�Û Ô�Õ°Ø�Ö Û ÔO RÖ á@â ä�ÔiØ�ÔlÕ ë ÕÅÔiÔhé/ÔA sØ Þ Ö Ý ñ ç ñ íÆç � Ý Ø%��Ô: Ù ÕÅÔ�ÖA× ÙAÝ � î ×QÔiØ} E�
æ Ôs×QÖ Û Ô ÙAÝ � î Õ°Ø�Ö Û Ô/å Ù Õ áïÙ äWä¢ÕÅÔe" Ü Ô Ý  sÔ)Ö�× ÞWÝ Õ°Ø Û�Ü  sØ Þ Ö Ý Õ Ù�Û ÔJÔ*S
ÔA Ü Ø�Ô�ãËØ�ÖfÔ Ý " Ü Ô Ü Ô)Ø
��Ô�ãmÔs×QÔ Û<Û Ô�ã
Û Ôe" Ü ÔlÕÅØ$Õ�Ö Ý�Ù ä ÞWÝ &/Ô�ã î ä Þ ÕÅØ çZN ��Ô Ý Ø
��Ô�� î ÕÅØ<Ö Û Ô x Ý�Ù ä�äK�`Ö( * Ü�Û ÕRå Ù ×QÔ*� á Ö Û Ô Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  sØ Þ Ö Ý Õ ÙAÛ Ô%ÔTSmÔA Ü Ø�Ô�ã
Û ÔlÕ â Ö Ý ãKØ�Ö^Ø%��Ô�ãmÔR×QÔ Û�Û<Û Ô�ã Û Ô Ù ã�Õ æ �Iã Þ ÕÅØ Û�Þ�æ�Ü Ø Þ�Ý�ß Ø
��Ô�� Û<Þ Ø�Ø<Ô Ý>�	Ù ä Ü Ô çªN ��ÔiØ
��Ô Û¹ÙAÝ � î ×QÔiØ' '� Þ Õ
ãmÔs×QÔ Û�Û ÔlãïÖ ÛêÝ ÖnØ¢ãmÔ â Ô Ý ã�Õ Ü�â Ö Ý Õ% '��Ô�ã Ü ä Þ�Ý�ß å ÙAÝ ã���Ô Ý  sÔ�Ö Ýhá�Ù  '� ÞWÝ Ô) sÖ Ý(x�ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý�ç¼N Ô|Õ Ü Õ â ÔA RØ
Ø%� Ù Ø Ùcá\Ü ä�Ø ÞWâpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õr��Õ°Ø�Ô á � Þ äWäUãmÔs×QÔ Û#á Ö Û Ô Û Ô Ù ã�Õ%Ø
� ÙAÝhÙ Õ Þ�Ý�ß ä�Ô î â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õr��Õ°Ø�Ô á Ô*S
ÔA Ü Ø ÞWÝ�ß
Ø%�pÔ5Õ ÙAá Ô â�Û Ö ßnÛ$Ù�á å æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ Þ Ø�� Þ äWä�ãmÖ á Ö Û Ô§ sÖ á@âpÜ Ø Ù Ø Þ Ö Ý@ÞWÝ�â�Ù�Û$Ù äWäWÔgä ç

ì�ífî�í�õ �#;W/0BT,<B-?<���\.0g6,ö�)÷214g6,(B

�°ãmäWÔlÕêØ�Ô Ý ã¶Ø<Ö æ Ô\Ø%��Ô\ä Ù�Û�ß Ô�ÕÅØ# sÖ Ý Ø Û�ÞWæpÜ Ø�Ö Û Ø<Ö ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô�ãJØ�ÖnØ Ù ä� ��U säWÔq sÖ ÜpÝ ØÆÕ�Ö ÝËà Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý�ç �Åã
äWÔ�Õ
Ö Ý²à Ö Ý Õ°Ö/Ö Ý^ÙAÛ Ô� ÙAÜ Õ°Ô�ã�Ô Þ Ø%��Ô Û1æ � Þ Ø$Õ�� ÙAÛ ã<� Ù�Û Ô#� Ù�J�Ù�Û ã�å�Ö Û4æ � Ù ä Ù  E&\ÖA×R�#Ö Û &�Ö Ý Ö Ý Ô5Ö Ûêá Ö Û Ô
â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ ç4à)Ü äWØ ÞWâ�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û¢à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý Õr��Õ°Ø�Ô á Õ ÙAÛ Ô ß	Ü�ÙAÛÆÙAÝ Ø�ÔiÔ�ã)Ø<Ö!� Ùe� Ô á Ö Û Ô Þ ãmäWÔlÕ#Ø%� Ù�Ý Õ ÞWÝpß äWÔ
â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ$�pÕÅØ<Ô á Õ1ã Ü Ô�Ø<Ö æ ÖnØ
�)Ö�×�Ø%��ÔlÕÅÔ Û Ô Ù ÕÅÖ Ý Õ ç1à)Ü äWØ Þ�â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û  sÖ Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý Õ Û Ôe" Ü�Þ�Û Ô á Ö Û Ô
Ý ÔiØr��Ö Û &�Ø<Ö�&/Ô Ý ÕRå ÞWÝ  Û Ô Ù Õ Þ�Ý�ß Ø%�pÔ Ý
Ü�áFæ Ô Û ÖA× Þ ãmäWÔ�Õ¤ã Ü Ô1Ø<Ö à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý Y¾Õ�� ÙAÛ ã<� Ù�Û Ô�� Ù�JlÙAÛ ã ç C Ö/Ö�ä Þ Ø�Ø<äWÔ
â�Ù�Û$Ù ä�äWÔiä Þ Õ á å*��� Þ  '� Û ÔlÕ Ü ä�Ø$Õ Þ�Ý ä Ù  '&cÖ�×@��Ö Û &Uå Þ Õ á\Ü  '� á Ö Û Ô1ä Þ &/ÔgäK�`Ö Ý@Ù`á\Ü äWØ ÞWâ�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ Þ�Ý  sÔ á Ö Û Ô
â�Ù�Û$Ù ä�äWÔiä Þ Õ á Þ Õ Û Ôe" Ü�Þ�Û Ô�ã)Ø<Ö-&/ÔiÔ âJÞ Ø æ�Ü Õr� ç!� Ö Ù ã ÞWá\æ�Ù ä ÙAÝ  sÔ å ÙFâpÛ Ö æ äWÔ á Ö Ý äH�JÖ Ý�áFÜ ä�Ø Þ�â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û
 sÖ Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý Õså� Ù�Ü ÕÅÔlÕ Þ ãmäWÔlÕ æ ÔA ÙAÜ Õ°Ô`Õ°Ö á Ô â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ�� Þ ä�ä Ý ÖnØ�� Ù*� Ô1Ô Ý Ö Ü�ß �-��Ö Û &|Ø�Ö|ã
Ö ç C���Ô�Õ°Ô
 Ù�Ü ÕÅÔ�Õ ÙAÛ Ô�Ô*S â ä ÙAÞ�Ý Ô�ã Þ�Ý�ßnÛ Ô Ù Ø�Ô Û ãmÔiØ Ù�Þ ä æ Ôiä�Ö�� ç

9�;U]�.@ø#;W]A,�9�;W�4;U]�.Vl X Õ�Ô*S â ä Ù�ÞWÝ Ô�ã ÞWÝ é ÔA sØ Þ Ö Ý ñ ç�úmç ò å à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý � Ù Õ Ù � Ù�Û ã<� ÙAÛ Ô�� Ù�JlÙAÛ ã� ÙAÜ Õ°Ô�ã
æ � Ù Õr� ÙAÛ Ô�ã æpÜ Õ æ ÔiØr��ÔiÔ Ý Ø
��Ô�Ø�Ö�&/Ô Ý " Ü Ô Ü Ô�Õ ÙAÝ ã�Ø%��Ô Ý ÔgØ$��Ö Û & ÞWÝ Ø�Ô Û × Ù  sÔ ç C�� Þ Õ�� ÙAJ�ÙAÛ ã â�Û Ô � Ô Ý Ø$Õ
ÙAÝ �\Ø�Ö�&/Ô Ý × Û Ö áxæ Ô Þ�Ý�ß Ô Ý " Ü Ô Ü Ô�ã|Ö Û ãmÔA" Ü Ô Ü Ô�ã'× Û Ö á Ø%��Ô Ý ÔiØr�#Ö Û & ÞWÝpâ�Ü Ø#Ö Û Ö Ü Ø â�Ü Ø�" Ü Ô Ü Ô�Õ���� Þ äWÔ
Ù Ø�Ö�&/Ô Ý@Þ Õ#Ô Ý " Ü Ô Ü Ô�ãFÖ Û ãmÔe" Ü Ô Ü Ô�ãè× Û Ö á Ø
��Ô Ü ÕÅÔ Û Ö Û Õr��Õ°Ø�Ô á Ø�Ö�&/Ô Ý " Ü Ô Ü Ô/å ÙAÝ ãLù ��£�» ù »\ú%ûTübçVXêÝ �
Ø Þ�á Ô4Ø%��Ô Û Ô Þ Õ� sÖ Ý Ø<Ô Ý Ø Þ Ö Ý Ö Ý Ø%� Þ Õ1Õ$� Ù�Û Ô�ã æ�Ü Õså Ù�Ý)Þ ãmäWÔ) \�W sä�Ô`Ö( * ÜpÛ Õ ç

ý »'�®£'��»%û�ÙAÝ ãvþ ü*¦ Ö â Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý ÕV Ù�Ý Ô*SU Þ Ø�Ô�Ø%��Ô�� ÙAÛ ã(� ÙAÛ Ô�� Ù�JlÙAÛ ã ÞWÝ Ør��ÖQ� Ù �pÕ ç �:× ÙAÝ|Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  RØ Þ Ö Ý
â�Û Ö
ã Ü  sÔ�Õ¯Ô*S Ù  RØ�äK��Ö Ý Ô1Ø�Ö�&/Ô Ý Ø%� Ù Ø ß Ö/ÔlÕÑØ<Ö�Ø%��Ô Ý ÔgØ$��Ö Û &�å ÙAÝ\Þ ãmä�Ô Þ Õ ×QÖ Û  sÔ�ã æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ1Ø
� Ù Ø¯Ø<Ö�&/Ô Ý � Þ äWä
æ Ô�ÕÅÔ Ý Ø�Ø�Ö5Ø
��Ô Ý ÔgØ$��Ö Û &!��� Þ äWÔ4Ø%��Ô¢Ø�Ö�&/Ô Ý ×QÔiØ} E�|× Û Ö á Ø
��Ô`Ø<Ö�&/Ô Ý " Ü Ô Ü Ô Þ Õ#ãmÔiä Ù �/Ô�ãèÖ Ý Ô) ��U sä�Ô ç C���Ô
×QÔiØ} E��ÔlÕ#Ô*SmÔe Ü Ø�Ôlã æ �¹Ø%��Ô�× Û$ÙAá Ô á�ÙAÝ ÙAß Ô Û � Ù*� Ô�äWÖ( Ù ä¤ãmÔ�Õ°Ø Þ�Ý�Ù Ø Þ Ö Ý Õ Ù�Ý ã�å�Ø
��Ô Û ÔR×QÖ Û Ô å�ãmÖ Ý ÖnØ� ÙAÜ Õ°Ô
Þ ã
äWÔ�Õ ç�Þ#Ü Ø�Ø%�pÔ æ Ô Ý  '� á�ÙAÛ &�Õ ÙAÛ Ô Ù äWä� sÖ á@â�Þ äWÔ�ã ÙAÝ ãFÖ Ü�Û  RÖ á@â�Þ äWÔ Û å���� Þ  '� â�Û Ö
ã Ü  sÔlÕ1ã Ù Ø Ùeÿ ÖA� î ÕÅØr�mä�Ô
 sÖ
ãmÔ å¯ÕÅØ<Ö â Õ Ù Ø%� Û Ô Ù ã Ù ×QØ�Ô Û Ô � Ô Û �JÕ â ä Þ Ø î â � Ù Õ°Ô�ã Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  sØ Þ Ö Ý�ç�Ó Ô Ý  sÔ/å Ù äWä� sÖ á¹â�Þ ä�Ô�ã�×QÔiØ' '��Ô�Õ ÙAÝ ã
Ø Ù�ßFÞ�Ý ÕÅØ Û�Ü  RØ Þ Ö Ý Õ#Ô*SU Þ Ø<Ô`Ø%� Þ Õ�� ÙAJ�ÙAÛ ã ç

ñ ü



�4Ý  sÔ Ù Ø<Ö�&/Ô Ý\Ù�Û�Û<ÞK� Ô�Õ Ù Ø Þ Ø$Õ�ãmÔ�ÕÅØ ÞWÝ�Ù Ø Þ Ö Ý\â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û å
Ø%��Ô4Ø�Ö�&/Ô Ý|á�Ù �# ÙAÜ Õ°Ô Ù�ÝFÞ ãmäWÔ æ � Þ�Ý Ø<Ô Û ×QÔ ÛÅî
ÞWÝpß � Þ Ø%� Ù�Ý Ö â Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý¹æ Ô ÞWÝ�ß�â Ô Û ×QÖ Û�á ÔlãèÖ Ý Ø
��Ô`Ø�Ö�&/Ô Ý " Ü Ô Ü Ô4ÖA×¤Ø
��Ô`ã
Ô�ÕÅØ ÞWÝ�Ù Ø Þ Ö ÝFâpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Ûiç C���Ô
� Ù�Û ã<� ÙAÛ Ô ÞWá@â äWÔ á Ô Ý Ø$Õ Ù × ÙAÞ�Ûêâ Önä Þ  �� æ ÔiØr�#ÔiÔ Ý�âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ ÛÅî â�ÞWâ Ôiä ÞWÝ Ô ÙAÝ ã Ý ÔiØr��Ö Û &¹Ø�Ö�&/Ô Ý Õ çVN ��Ô Ý²Ù
Ý ÔiØr��Ö Û &¹Ø�Ö�&/Ô Ý)Ù�Û�Û<ÞK� Ô�ÕRå Þ Ø Þ Õ â ä Ù  sÔ�ã ÞWÝ Ø
��Ô Ý ÔiØr�#Ö Û & Þ�Ý�â�Ü Ø�" Ü Ô Ü Ô ç � × Ý ÔiØr��Ö Û & ÞWÝ�â�Ü Ø�" Ü Ô Ü Ô# sÖ Ýmî
Ø Ù�ÞWÝ Õ¤Ø�Ö�&/Ô Ý Õså Ù�Ý ã5Ø%�pÔ â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û�â�Þ�â Ôgä ÞWÝ Ô Þ Õ0&/Ô â Ø æpÜ Õ$� æ � Û Ôe ÞWÛ  Ü ä Ù Ø Þ�Ý�ß Ø<Ö�&/Ô Ý Õså�Ø%��Ô Ý Ô � Ô Û �`Ö	Ø%��Ô Û
 ��U säWÔ å Ù5âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Ø<Ö�&/Ô Ý@Þ Õ%Ô Ý " Ü Ô Ü Ô�ã Þ�Ý Ø
��Ô Ü Õ°Ô Û " Ü Ô Ü Ô/å ÙAÝ ã Ù5Ý ÔgØ$��Ö Û &FØ<Ö�&/Ô Ý�Þ Õ â Ö â�â Ô�ã@× Û Ö á
Ø%�pÔ Ý ÔiØr�#Ö Û & Þ�Ý�â�Ü Ø�" Ü Ô Ü Ô ç C�� Þ Õ� Ù�Ü ÕÅÔ�Õ ÙAÝ�Þ ã
äWÔ� ��W RäWÔ4Ø�Ö æ Ô â ä Ù  RÔ�ã ÞWÝ Ø%��Ô âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û1â�ÞWâ Ôiä ÞWÝ Ô ç �:×
Ø%�pÔ â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ ÙAÛ Ô Ù äK� Ù �pÕ æ�Ü Õ$�/å�Ø
��Ô Ý Ø%��Ô5× ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý ÖA× Ý ÔiØr�#Ö Û &hØ�Ö�&/Ô Ý ÕêØ%� Ù Ø)� Þ ä�ä� Ù�Ü ÕÅÔ Ù�ÝÍÞ ãmäWÔ
Ö Ý Ø
��Ô\ãmÔ�Õ°Ø Þ�Ý�Ù Ø Þ Ö Ýhâ�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û�Þ ÕêÖ Ý Ô�� Ù ä?× ç C�� Ü ÕRåZ�#Ô�Ô�ÕÅØ ÞWá�Ù Ø�Ô�Ø%��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA× Þ ã
äWÔ�Õ4ã Ü Ô�Ø�Ö@Ø
��Ô
� Ù�Û ã<� ÙAÛ Ô#� Ù�JlÙAÛ ã�Ø�Ö æ Ô Û Ö Ü�ß �päK� ò ç�ð Ø ÞWá Ô�Õ¯Ø
��Ô�Õ Ü�á ÖA×ÑØ%��Ô Ý
Ü�áFæ Ô Û ÖA×¯×QÔgØ' '��Ô�Õ Ù�Ý ã�Ø
��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û
ÖA× Û Ô á ÖnØ<Ô|Õ°Ô Ý ã)Ö â Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õså ÞWÝ Ø%��Ô���Ö Û Õ°ÔG Ù Õ°Ô ë Ù Õ�Õ Üpá@ÞWÝ�ß Ø%� Ù Ø`Ø%��Ô âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ ÛcÞ Õ Ù äH� Ù �pÕ æ�Ü Õ$� ç�í
�:×�Ø%��Ô â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û5Þ Õ Þ ã
äWÔ\ã Ü Ô\Ø�Ö�ä Ù  '&�Ö�×��#Ö Û &Uå Ø
��Ô Ý Ø
� Þ Õ Û$Ù Ø Þ Ö�� Þ äWä æ Ô\Õ°Ö á Ô*���pÔ Û Ô æ ÔiØr�#ÔgÔ Ý ò ç�ø
ÙAÝ ã ò ç�ðmç

h�;U1��>?<�)��?�]A��l XÂâ�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û�Ù ä ÕÅÖ@ÔTSmÔA Ü Ø�Ô�Õ Ù�ÝJÞ ãmä�Ô� ��U sä�ÔQ����Ô ÝJÞ Ø$Õ1Ø�Ö�&/Ô Ý " Ü Ô Ü Ô�Õ ÙAÛ Ô5Ô á¹â Ør�
ã Ü Ô¢Ø�Ö|ä Ù  E&|Ö�×���Ö Û & çVX âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û  ÙAÝ � Ùe� Ô Ù ä Ù  '&|ÖA×o�#Ö Û & æ ÔA ÙAÜ ÕÅÔ�ÖA× ó ë Þ:í äWÖ Ù ã ÞWá\æ�Ù ä ÙAÝ  RÔ/å ë Þ�Þ:í
ä Ù  E&\ÖA× â�ÙAÛÆÙ äWä�Ôiä Þ Õ á ã Ü ÔcØ<Ö-¹oCêé@Õ°ÔA" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä ÞHJ�Ù Ø Þ Ö Ý å ë ÞWÞ�Þ:í ä Ù  '&FÖ�× â ÙAÛ$Ù äWä�Ôiä Þ Õ á ã Ü�Û�Þ�Ý�ß ÕÅØ Ù�Û Ø Ü�âhÙAÝ ã
Ø�Ô Û�á@Þ�Ý�Ù Ø Þ Ö Ý ÖA× â�Û Ö ßnÛ$Ù�á å�Ö Û ë ÞK��í ä Ù  E&\ÖA× â ÙAÛ$Ù äWä�Ôiä Þ Õ á ÞWÝ Ø
��Ô Ù ä ß Ö Û<Þ Ø%� áJç

� �Aü4ó�����¡'ü�¢ ü4¥W£�»  Ù�Ý  Ù�Ü ÕÅÔ Ù ä Ù  '&)Ö�×��#Ö Û &JÖ Ý Ö Ý Ô\Ö Û5á Ö Û Ô âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û ÕcÔ � Ô Ý Ø%��Ö Ü�ß �ËØ
��Ô Û Ô
Þ Õ`Ô Ý Ö Ü�ß �{��Ö Û & Þ�Ý Ø
��Ô á�Ù  E� Þ�Ý Ô5Ø<ÖP&/ÔiÔ â�Ù ä�ä â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ æ�Ü Õr� ç C���ÔF¹�CêéO ÙAÝ�Ý Ö	Ø æ�Ù ä Ù�Ý  sÔ\äWÖ Ù ã
â Ô Û ×QÔe sØ�äH�/å æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ Þ ØV ÙAÝ�Ý Ö	Ø�& Ý ÖA�©��� Þ  E� âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ Ý ÔiÔlã��#Ö Û & Ù Ø Ù�ß	ÞK� Ô Ý|á Ö á Ô Ý Øiå Ù�Ý ã!��� Þ  E�
á�Ù � Ý ÔiÔ�ã!��Ö Û & ÞWÝ Ø%�pÔ�× Ü Ø Ü�Û Ô çVÓ ÖA�#Ô � Ô Û å æ �ïãmÔ x�Ý�Þ Ø Þ Ö Ý ä�Ö Ù ã ÞWá\æ�Ù ä ÙAÝ  RÔQ Ù�Ý�Ý Ö	ØêÖ( * Ü�Û Ö Ý Õ ÞWÝpß äWÔ
â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û  sÖ Ý(x�ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õ ç

C���Ô Û<Ü�Ýmî Ø ÞWá Ô4Õ$�pÕÅØ�Ô á  ÙAÝ�Ù�Û Ø Þyx  Þ Ù ä�äK� Û Ôlã Ü  sÔ â�ÙAÛÆÙ ä�äWÔiä Þ Õ á æ �|Ø Ù & ÞWÝ�ß'Ù äWÖ Ý�ß Ø ÞWá Ô1Ø<Ö|Õ Ù Ø Þ Õ÷×6� Ù
× Û$Ù�á Ô`Ö Û ��Ô ÙAâ Ö æ I�ÔA RØ Û ÔA" Ü Ô�Õ°Ø çVX â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û4á�Ù � Ý ÔgÔ�ã@Ø%��Ô`× Û$Ù�á Ô`Ö Û ��Ô ÙAâ)á Ô á Ö Û � Þ�Ý Ö Û ãmÔ Û Ø<Ö
 sÖ Ý Ø ÞWÝ
Ü Ô� sÖ á¹â�Ü Ø Ù Ø Þ Ö Ý¹ÙAÝ ã@Ø%� Ü Õ á�Ù � Þ ãmäWÔ Þ ×�Ø%� Ù Ø#Ö æ I�ÔA sØ Þ Õ Ý Ö	Ø Û ÔiØ Ü�Û�Ý Ôlã æ � Ù Õ â Ôe Þyx  1Ø Þ�á Ô ç C�Ö
ÕÅÔgÔQ��ÖA� ä�Ö Ý�ß'Ù Ør� â�Þ  Ù ä�¹�Cêé Û ÔA" Ü Ô�Õ°Ø#Ø Ù &/Ô�Õså(�#Ô�ã
Ô�Õ% Û<ÞWæ Ô4Ø%��Ô�Õ°Ø�Ô â Õ ÞWÝ(� Önä � Ôlã ÞWÝ�Ù äWäWÖ( Ù Ø Þ�Ý�ß × ÛÆÙAá Ô
á Ô á Ö Û � å ßnÞH�mÞ�Ý�ß\ÙAÝhÞWÝ Õ°Ø Û�Ü  sØ Þ Ö Ý  sÖ Ü�Ý Ø ×QÖ Û Ô Ù  '�hÕÅØ�Ô â�ç

� Ý ãmÔ Û Ø
��Ô æ ÔlÕÅØhÕ% sÔ Ý�ÙAÛ<Þ Ö�å Ù äWä�Ö( Ù Ø ÞWÝ�ß±Ù × ÛÆÙAá Ô Û ÔA" Ü�ÞWÛ Ô�ÕFÔ*S
ÔA Ü Ø ÞWÝ�ßìú ò Ö Ûhú ñ ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ
ÕÅÔe" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä�äK� ç �÷Ø¤Ø Ù &/Ô�Õ ò*� Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  sØ Þ Ö Ý Õ Ø<Ö Û Ô Ù ã Ù × ÛÆÙAá Ô Û Ôe" Ü ÔlÕÅØiå� '��Ö/Ö/Õ°Ô Ùêâ�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û å ÙAÝ ãc×QÖ Û � Ù�Û ã
ÙcÛ ÔA" Ü Ô�ÕÅØ�Ø�Ö5Ø
� Ù Ø â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Ûiç �:× Ù × Û$Ù�á Ô Þ Õ Ù*�	ÙAÞ ä ÙAæ äWÔ1Ö Ý Ø%� Ù Ø â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Y¾ÕÑ× Û ÔiÔ î ä Þ ÕÅØ$ÕRå Þ Ø�Ø
��Ô Ý Ø Ù &/ÔlÕ
ü@Þ�Ý ÕÅØ Û�Ü  RØ Þ Ö Ý Õ`Ø�Ö â Ö âËÙ × ÛÆÙAá Ô å ÙAÝ ã ÙAÝ Ö	Ø%��Ô Û'û Ö Û5õ�á Ö Û Ô ÞWÝ Õ°Ø Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ`Ø<Ö�×QÖ Û<á Ù  sÖ Ý Ø<Ô*S
Ø æ �
 sÖ áFæ�Þ�Ý�ÞWÝpß Ø%��Ô#× ÛÆÙAá Ô â Ö ÞWÝ Ø�Ô Û å ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý|â Ö ÞWÝ Ø�Ô Û�Ù�Ý ã\ÕÅØ Ù Ø Þ ÕÅØ Þ  iÕ� sÖ	äWÖ Û ÖA×UØ%�pÔ� Ù ä�äWÔ�ã� sÖ
ã
Ô î2æ äWÖ( '& ç
�4ÝËà Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý å#Ø%��Ô Ù  RØ Ü�Ù ä1ä Ù Ø<Ô Ý  ��O� Þ äWä æ Ô@Ô Þ�ß �
Ø5Ø Þ�á Ô�Õ Ù Õ5äWÖ Ý�ß)æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ�Ö�× â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û|â�ÞWâ Ôiä ÞWÝ Ô
ÞWÝ Ø�Ô Û äWÔ Ùe�
ÞWÝpß�ç

�:× Ý Öc× Û$Ù�á Ô�Õ ÙAÛ ÔêÖ Ý@Ù × Û ÔgÔ î ä Þ Õ°ØiånØ
��Ô� sÖ/Õ°Ø�ÖA× Ù äWä�Ö( Ù Ø Þ Ö Ý¹Þ Õ á\Ü  '��� Þ�ß ��Ô Û å æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ4Ø%��Ô â�Û Ô�ÕÅÔ Ý  sÔ î
æ�Þ Ø$Õ#ÖA× Ù|Ý Ô*�K× Û$ÙAá ÔQ� Þ ä�äZ� Ù*� Ô`Ø<Ö æ Ô# säWÔ ÙAÛ Ôlã ç�X ä�äWÖ( Ù Ø Þ�Ý�ß\Ù5Ý Ô*�K× Û$Ù�á Ô`Ø Ù &/Ô�Õ#Ô Þ�ß �
Ø ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ
â ä Ü Õ Ù�æ Ö Ü Ø��Ø × ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ%Ø�Öq säWÔ ÙAÛ Ö Ü Ø�Ø%��Ô â�Û Ô�Õ°Ô Ý  sÔ æpÞ Ø$Õ�ÖA× Ù�Ý�� ��Ö Û ãF× ÛÆÙAá Ô ç@N ÔQ RäWÔ Ù�Û × ÛÆÙAá Ôâ�Û Ô�ÕÅÔ Ý  sÔ î æ�Þ ØÆÕ|Õ Þ S
Ø�ÔgÔ Ý �#Ö Û ã�Õ Ù Ø Ù Ø Þ�á Ô Ü Õ ÞWÝpßËÙ¶æ äWÖ( '&� säWÔ ÙAÛ|ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý�ç©N ÔhÖ Ý äH�� sä�Ô ÙAÛ Ø
��Ô
â�Û Ô�ÕÅÔ Ý  sÔ æpÞ Ø$Õ¯Ø
��Ô x Û ÕÅØ�Ø Þ�á Ô���Ô Ù äWäWÖ( Ù Ø�Ô Ù × ÛÆÙAá Ô æ ÔA ÙAÜ Õ°Ô â�Û Ö( RÔ�ã Ü�Û Ô�Õ ÙAÜ Ø<Ö á�Ù Ø Þ  Ù äWäH�� sä�Ô ÙAÝ Ø%�pÔ ÞWÛ
ÖA� Ý × ÛÆÙAá Ô�Õ æ Ôs×QÖ Û Ô Û ÔiØ ÜpÛ�Ý�Þ�Ý�ß Ø%��Ô áJç

ñ û



C���Ô1Ô*S
ÔA Ü Ø Þ Ö Ý Ö�×��°ãcÖ Ý\à Ö Ý Õ°Ö/Ö Ý ÕÅØ Ù�Û ØÆÕ0� Þ Ø
�5Ø%�pÔ ÞWÝ(� Ö( Ù Ø Þ Ö Ý Ö�× Ù Ø�Ö â äWÔ � Ôgä â�Û Ö( sÔlã Ü�Û Ô�Ö Ý Ö Ý Ô
â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û ��� Þ  E�hÕ âpÛ Ô Ù ã�ÕQ�#Ö Û &�Ø�Ö@Ö	Ø%��Ô Û¢â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ ç C���ÔG sÖ á¹â�Ü Ø Ù Ø Þ Ö Ý Ô Ý ã�Õ ÞWÝJÙ Õ ÞWá¹Þ ä Ù�Û � Ù �/å
æ�Ü Ø Þ�ÝFÛ Ô � Ô Û Õ°Ô1Ö Û ãmÔ Ûiç C�� Ü Õ�ã Ü�Û<ÞWÝ�ß Ø%��Ô û\� ü4úE� ���:ü4¥Uó��r»\ú	����¥Wü��®���4¥
�W�Uü�ûA»%û å/Ø%��Ô â�Ù�Û$Ù ä�äWÔiä Þ Õ á Û$Ù�á@â Õ
Ü�â¹ÙAÝ ã|Ø%�pÔ ÝFÛÆÙAá@â Õ¯ãmÖA� Ý@Ù�ß/Ù�ÞWÝ�Ù�Ý ãèØ
��Ô Û Ô Þ Õ Ý Ö	Ø#Ô Ý Ö Ü�ß � â�Ù�Û$Ù äWäWÔgä Þ Õ á Ø�Ö�&/ÔgÔ â|Ù äWä�Ø
��Ô âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ
æ�Ü Õr� ç C��pÔFä�Ô Ý�ß Ø
�ÍÖ�×1Ø
��Ô@Õ°Ø Ù�Û Ø ÜpâËÙAÝ ãJØ�Ô Û�á@Þ�Ý�Ù Ø Þ Ö ÝJâ � Ù Õ°Ô�Õ Ù�Û Ô Ù �UÔA sØ<Ô�ã æ �)Ø
��Ô Û$Ù Ø<Ô Ù Ø���� Þ  E�
Ø%�pÔ â�Û Ö ßnÛÆÙAá Ô*S â Ö/ÕÅÔlÕ â�ÙAÛÆÙ ä�äWÔiä Þ Õ á å�Ø
��Ô�ä Ù Ø�Ô Ý  \�@ÖA×�¹oCêé Û Ôe" Ü ÔlÕÅØ$ÕRå�Ø%��Ô�ä Ù Ø�Ô Ý  \�@ÖA× Þ�Ý Ø<Ô Û�âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û
 sÖ á@áFÜpÝ�Þ  Ù Ø Þ Ö Ý å Ù�Ý ã@Ø%��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA× â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ ç�¿ ÖnØ Þ  sÔ`Ø
� Þ Õ� RÖ/ÕÅØ Þ Õ Ý Ö ÝPJ Ô Û Ö|Ô � Ô Ý Ö ÝJÙ Õ ÞWÝpß äWÔ
â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û ã Ü Ô�Ø�Ö\Ø%��Ô ûlî � Ù � ÞWÝ Ø�Ô Û äWÔ Ù*� Ô�ã â�ÞWâ Ôiä ÞWÝ Ô ç � Ý Ö Ü�Û ÔTS â Ô Û<ÞWá Ô Ý Ø$ÕRå ÞWÝ  Û Ô Ù Õ ÞWÝ�ß Ø
��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û
ÖA× â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ1ä Þ�Ý Ô ÙAÛ äK� ÞWÝ  Û Ô Ù ÕÅÔ�Õ#Ø
��Ô�äWÔ Ý�ß Ø%��ÖA×�Ø%�pÔ5Õ°Ø Ù�Û Ø ÜpâJÙAÝ ã�Ø�Ô Û�á@Þ�Ý�Ù Ø Þ Ö Ý¹â � Ù Õ°Ô�Õ ç

| ÞWÝ Ù äWäH�/å Ù ä Ù  '&JÖA× â�Ù�Û$Ù ä�äWÔiä Þ Õ á8á�Ù �JÖ( * ÜpÛ5æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ@Ø
��Ô ü�¢ ¦4�4ú\�K������û�Ü Õ°Ô�ã Þ�ÝfÙ�â�Û Ö ßnÛ$Ù�á ÙAÛ Ô
ÞWÝ ��Ô Û Ô Ý Ø<äK�\ÕÅÔ Û�Þ-Ù ä ÞWÝ@Ý�Ù Ø Ü�Û Ô ç � Ý Ø%��Ô�Õ°Ô) Ù ÕÅÔ�ÕRåmØ%�pÔ â�Û Ö ßnÛÆÙAáµáFÜ ÕÅØ æ Ô Û Ô*� Û<Þ Ø<Ø�Ô Ý Ø<Ö Ü ÕÅÔ Ù5á Ö Û Ô Ù�âmî
â�Û Ö â�Û<Þ-Ù Ø<Ô Ù ä ß Ö Û�Þ Ø%� á²ç0Ó Ö���Ô � Ô Û å���Ô1Ø%� Þ�Ý &5Ø
� Ù Ø Ù ä�ä�ÖA×UÖ Ü�Û�æ Ô Ý  '� á�ÙAÛ &�Õ@� Ù ãFÕ Ü mP Þ Ô Ý Ø â ÙAÛ$Ù äWä�Ôiä Þ Õ á
×QÖ Û¢ÙAÝ Ô Þ�ß �
Ø â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û¢à Ö Ý Õ°Ö/Ö ÝJá�Ù  E� Þ�Ý Ô ç

�4ÝKà Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý å Þ Ø Þ ÕFã Þ mn Ü äWØ|Ø<Öfã Þ �UÔ Û Ô Ý Ø Þ-Ù Ø<Ô Þ ãmä�Ô�Õ� ÙAÜ ÕÅÔ�ã æ � Ù ä Ù  '&fÖ�× â�ÙAÛÆÙ ä�äWÔiä Þ Õ á å¯äWÖ Ù ã
ÞWá\æ�Ù ä ÙAÝ  sÔ ÙAÝ ã)Ø%��Ô#� ÙAÛ ã<� Ù�Û Ô�� ÙAJ�ÙAÛ ã�å æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ Ý Ô Þ Ø
��Ô Û Ø
��Ô\Õ ÞHJ Ô�Õ#ÖA×�Ø
��Ô5Ø<Ö�&/Ô Ý " Ü Ô Ü Ô�Õså Ý Ö Û Ø
��Ô
Ý
Ü�áFæ Ô Û ÖA×o ��U säWÔlÕ0����Ô Ý Ø%��ÔT� Ù�Û Ô4Ô á@â Ør�# ÙAÝ¹æ Ô á Ô Ù Õ Ü�Û Ôlã���� Þ ä�Ô Û<Ü�Ý�Ý�Þ�Ý�ß|Ù�â�Û Ö ßnÛ$Ù�áJç �:×k�#Ô�� Ù ã
Ø%� Þ Õ ÞWÝ ×QÖ Û�á�Ù Ø Þ Ö Ý å*�#Ô� sÖ Ü ä-ã5ã
ÔiØ�Ô Û<á@ÞWÝ Ô0����ÔgØ%��Ô Û¤Þ Ø@� Ù Õ¼ä Ù  '&`ÖA×¸�#Ö Û &�Ö Û Ø
��ÔV� ÙAÛ ã<� Ù�Û Ô�� ÙAJ�ÙAÛ ã5Ø%� Ù Ø
� Ù Õ� ÙAÜ Õ ÞWÝpß Ø%��Ô Þ ãmäWÔlÕ Þ�Ý Ö ÜpÛ1â�Û Ö ßnÛ$Ù�á Õ çVÞ � â Ô Û<Þ Ö
ã Þ  Ù ä�äK�\Õ ÙAá@â ä ÞWÝ�ß Ø%� Þ Õ Þ�Ý ×QÖ Û<á�Ù Ø Þ Ö Ý Ö Ý Ô Ù  E�¹ÖA×
Ø%�pÔ âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õså��#Ô á�Ù � æ Ô ÙAæ äWÔ�Ø�Ö\ã Þ ÕÅØ ÞWÝ�ß	Ü�Þ Õr� æ ÔiØr�#ÔiÔ Ý�Ù Ø<Ô á@â Ö ÛÆÙAÛ �Fä�Ö Ù ã ÞWá\æ�Ù ä ÙAÝ  RÔ Ù�Ý ã�Ø
��Ô
ä Ù  E&JÖ�× â�ÙAÛÆÙ ä�äWÔiä Þ Õ á²ç | Ö Û Ø%�pÔ�ÕÅÔ¹ÕÅØ Ù Ø Þ ÕÅØ Þ  |Ø�Ö áïÙ &/Ô\ÕÅÔ Ý ÕÅÔ/å2�#ÔG� Ù*� ÔFØ
��Ô Ù ã�ã Þ Ø Þ Ö Ý�Ù ä Û Ôe" Ü�Þ�Û Ô á Ô Ý Ø
Ø%� Ù Ø`Ø
��Ô|Õ°Ø Ù Ø Þ Õ°Ø Þ  gÕ æ Ô� RÖnäWä�ÔA sØ<Ô�ãF× Û Ö á«Ù äWä¤Ø%��Ô â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ Ù Ø`Ô*S Ù  sØ<äK�@Ø
��Ô|Õ ÙAá Ô�Ø ÞWá Ô/åpÕÅÖ á ÔiØ%� ÞWÝ�ß
Ø%� Ù Ø Þ Õ Þ�á@â Ö/Õ�Õ ÞWæ ä�ÔêØ<Ö|ãmÖ�Ö Ýhà Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý�Þ�Ý@â�ÙAÛ Ø Þ  Ü ä Ù�Û å ÙAÝ ã@ã Þ mn Ü äWØ�Ö Ý�ÙAÝ � ë ä Ù�Û�ß Ô í�Ù Õr� Ý  E� Û Ö Ý Ö Ü Õ
Õ$�pÕÅØ<Ô á�Þ�Ý�ß Ô Ý Ô ÛÆÙ ä ç

� Ý Ø%��Ô4×QÖnäWä�ÖA� ÞWÝ�ß ÕÅÔA sØ Þ Ö Ý Õså(�#Ô�� Þ äWäUØ Û �|Ø�Ö|Ô*S â ä Ù�ÞWÝ Ø%��Ô Þ ãmä�ÔQ ��U sä�Ô�Õ¼×QÖ Û Ô Ù  '�@ÖA×�Ø%��Ô æ Ô Ý  E� á�ÙAÛ &
Û�ÜpÝ Õ
�/Ø%�pÔ â�Û ÔA Þ Õ Þ Ö Ý Ö�×UÖ Ü�Û ÔTS â ä ÙAÝ�Ù Ø Þ Ö Ý5Þ Õ ä ÞWá@Þ Ø�Ô�ã æ �`Ø
��Ô�� Ù �pÕ Þ�Ý ��� Þ  E�)��Ô� Ù�Ý|ß/Ù Ø
��Ô Û Õ°Ø Ù Ø Þ Õ°Ø Þ  iÕ ç

ß�¬®­ ê ��å��r´��d�
� ����� 	V�Që â)� åV�����

ì�í�õ�í6î � gf?@1A��,<.��'½¾½

�4Ü�Û�á�Ù Ø Û�Þ S áFÜ ä�Ø Þ�â ä Þ  Ù Ø Þ Ö Ý�æ Ô Ý  '� á�Ù�Û & Û�ÜpÝ�Ý�ÞWÝpß � Þ Ø
� Ù`â�Û Ö æ ä�Ô á Õ ÞKJ Ô�ÖA× ð	ønø�æ � ðnønø�Ù  '� Þ Ô � Ô�Õ
ÙAÝ Ô*SU sÔiäWä�Ô Ý Ø�Õ â ÔiÔlã Ü�â Ö�× ü/ç�üiù Ö Ý|û1â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ ç �2Ø Ù  E� Þ Ô � Ô�Õ ÙAÝ�»��>£T�f»\¥W£�� Ö�× õ�ü � åA����Ô Û Ô��#Ô�ãmÔ x Ý Ô
Ô�mn Þ Ô Ý  ��5Ø<Ö æ ÔcØ
��Ô�Õ â ÔgÔ�ã Ü�â ã ÞH�mÞ ãmÔ�ã æ �FØ
��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û Ö�× âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ ç C���Ô�ã<� Ý�ÙAá¹Þ  #Ö â  sÖ
ã
Ô á@Þ S
×QÖ Û�Þ ä�Ö( E&/Ôlã î°àJà8Þ Õ ß	ÞK� Ô Ý�ÞWÝ C ÙAæ ä�Ô#�%�%�$å(��� Þ  '��Õ$�pÖ��4Õ1Ø%� Ù Ø4Ø%��Ô�Ø�Ö	Ø Ù ä2 ��W RäWÔ) sÖ Ü�Ý Ø ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô�Õ � Ô Û �
ä Þ Ø�Ø<äWÔ1× Û Ö á Ø%�pÔ ò ô Õ Ø�Ö û ô Õ  sÖ Ý<x ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý�ç C���Ô á Ö Û Ô ÞWÝ Ø�Ô Û Ô�Õ°Ø ÞWÝpß5Þ Õ<Õ Ü Ô���Ô Û Ô Þ Õ����(�\Ø%��Ô Û Ô ÙAÛ Ô
ÙAÝ � Þ ãmäWÔ) \�W sä�Ô�Õ Þ�Ý Ø%��Ô ò ô Õ  Ù Õ°Ô5Ø<Ö\ÕÅØ Ù�Û Ø�� Þ Ø
� ç

�4Ý Ø%� Þ Õ� sÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý å ÙAæ Ö Ü Ø �4� Ö�×4Ø%��Ô¹Ø�ÖnØ Ù ä� ��W RäWÔ�ÕêÔTSmÔA Ü Ø�Ô�ã ÙAÛ ÔF×QÔiØ} E��ÔlÕ Ù�Ý ã õ
ç�ù � ÙAÛ Ô
Þ ã
äWÔ� \�W sä�Ô�Õ ç�X äWä�Ö�×1Ø
��Ôc×QÔiØ} E�pÔ�Õ Þ�Ý Ø%��Ô Þ ä�Ö( E&/Ôlã î°àJà Ö( * ÜpÛ`ÞWÝ  sÖ á@âpÞ äWÔlã� RÖ
ãmÔ/å Ù�Ý ã¶Ø
� Ü Õså�Ô*SU Þ Ø�Ô
Ø%�pÔ�� ÙAÛ ã<� Ù�Û ÔG� Ù�J�Ù�Û ã ç�N Ô æ Ôiä Þ Ô � Ô5Ø
��Ô Ù ã�ã Þ Ø Þ Ö Ý�Ù ä úmç�ð � Þ ãmäWÔ�Õ ÙAÛ ÔG ÙAÜ Õ°Ô�ã æ �JÕ°Ø Ù�Û Ø ÜpâfÙ�Ý ã¶Ô Ý ã
 sÖ ÕÅØ$Õ Ù Õ)�#Ôiä�ä Ù Õ ÞWÝ  sÖ á@ÞWÝpßFÝ ÔgØ$��Ö Û &JØ�Ö�&/Ô Ý Õ ç C�� Þ Õ â�Û Ö æ�Ù�æ äK�L sÖ Ý Ø Û<ÞWæ�Ü Ø�Ô�Õ`Ø�Ö�Ø
��Ô@Õ°ä Þ�ß �
Ø�äK� Û�Þ Õ ÞWÝpß
â Ô Û  RÔ Ý Ø ÙAß ÔcÖ�× Þ ãmäWÔlÕ Ù Õ��#Ô ß ÖF× Û Ö á Ø%��Ô ò ô Õ Ø<Ö|Ø%��Ô û ô Õ  RÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý�ç

ñ õ



C ÙAæ äWÔ#�%�
� ó�Þ ä�Ö( E&/Ôlã î°àJàÎ�4â  RÖ
ãmÔ à)Þ S
� Ö Ý(x�ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý ò ô Õ ñ ô Õ ù ô Õ û ô Õ
�4â  Ù Ø<Ô ß Ö Û �  \�W sä�Ô�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  ��U sä�Ô�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  \�W sä�Ô�Õ × ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý  ��W RäWÔ�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý

Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × �
� Ý Ø<Ö â ünü/ç�ø ü/ç ñ û ünü ç¾ø ü ç ñ ð ünü/ç ò ü/ç ònò ünü ç ñ ü ç¾ø �
| ä�Ö Ù Ø<Ö â ñ ðnømç�ú ñ úmç ��� ñ ðnø
ç¾ú ñ ú
ç¾ðnð ñ ðnø
ç¾ú ñ ú
ç¾ø/ü ñ ðnø
ç¾ú ñnñ ç¾õnø
| ÔiØ' '� �nñ ç�û ðmç�õnú �nñ ç¾û ð
ç¾õ ò �nñ ç�û ðmç�ü�õ �nñ ç¾õ ð
ç?ü �
é/Ø<Ö Û Ô ò ç¾ð ç ò ù ò ç�ð ç ò ù ò ç � ç ò ù ò ç � ç ò ð
�°ãmÔ Ý Ø Þ Ø$� ñ ûnõmçþù ñ ü/ç�ú � ñ ûnõ
ç�ù ñ ü ç ñ ú ñ õnø
ç¾ø ñ�� ç?ülú ñ õnø
ç?ü ñ�� ç � ø
C ÙAß ømç¾ð ç�ønð ømç�ð ç�ønð ømç�ü ç�ø � ømç�õ ç¾ønû
à)Þ Õ
 sÖ â ü/ç¾ð ç�ü ò ü/ç�ð ç�ü ò ü/ç�ü ç�ü ò ü/ç�õ ç?ü ñ
Þ#Ü�æ�æ äWÔ ñ�� õmç ñ ñ ðmçþù/ð ñ�� õ
ç ñ ñ ð
ç¾úAù ñ�� õ
ç � ñ ùpç¾û	ð ñ ü�ø
ç¾ø ñ ùpç?ü�ø
é/ÔA RÖ Ý ã�ô�� Ù Õ°Ô ømç ò ç�ø ò ømç ò ç�ø ò ømç ñ ç�ø ñ ømçþù ç¾øAù
¹1ÔA ÞWÛ  iÕ ømç¾ø ç�ønø ømç�ø ç�ønø ømç�ø ç�ønø ømç�ø ç¾ønø
�°ãmäWÔlÕ õnõmç�ð õmçþù ò ò øAùpç ñ õ
ç¾û ò òiñ ð
ç ò ònò ç¾ð	ú ò ú ò ç ò òiñ ç¾ønø
C�ÖnØ Ù ä ò ønð�ü ç?ü ò ø	ø ò ø �nñ ç¾ð ò ønø ò ønûAùpç¾õ ò ø	ø ò ønõ	úmç¾ø ò ønø
é â ÔiÔ�ã Ü�â ò ç¾ø	ø ò ç¾õ	õ úmç�õnø ü/ç?ügù
Õ mP Þ Ô Ý  \� ò ønø
ç¾ø � õnõmç�ð � õ�ü ç¾ð � õ � ç¾û �

ì�í�õ�í�õ � ;W[O`A,(ð

ÿ¢ÙAá Ø�Ô æ�Þ Õ Ù  sØ Ü�Ù äWäH� Ù�Ý w<Ô áFæ ÙAÛ�ÛÆÙ Õ<Õ ÞWÝpß äK� â�ÙAÛÆÙ äWä�Ôiä�z â�Û Ö ßnÛÆÙAá å ÕÅÖQ��Ô%ÔTS â ÔA sØ<Ô�ã Þ Ø�Ø�Ö�Õr��ÖA�ËÔ*SW RÔiäWä�Ô Ý Ø
Õ â ÔiÔlã Ü�â Õ¯Ö Ý¹à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý�ç �2Ø�ãmÖ/ÔlÕ%Õ°Ö�å Ù  '� Þ Ô �mÞ�Ý�ß�Ù�õ ñ4� Ô�mn Þ Ô Ý  ��`Ö Ý¹û`â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û ÕRå4� Þ Ø%� Ù Õ â ÔiÔ�ã Ü�â
ÖA× ü/ç¾ú	ðmç

ÿ¢ÙAá Ø�Ô æ¹Ù  sØ Ü�Ù ä�äK�|Ô*S
ÔA Ü Ø�Ô�Õ¼×QÔ*��Ô Û¯Þ ã
äWÔ� ��W RäWÔ�Õ¯Ø%� ÙAÝ ×QÔiØ} E� ÞWÝ ÕÅØ Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ ç0N ÔQ� Ù*� Ô¢ãmÔiØ<Ô Û�á@Þ�Ý Ô�ã�å
Ø%� Û Ö Üpß �F sÖ
ãmÔ î æ äWÖ( '&G sÖ	äWÖ Û<ÞWÝ�ß å/Ø%� Ù Ø ÙAæ Ö Ü Ø#Ør�#Ö�Ø%� ÞWÛ ãpÕ¼ÖA×�Ø%��Ô#×QÔiØ} E�pÔ�Õ Ù�Û Ô â Ô Û ×QÖ Û�á Ô�ã æ ��Ø%��Ô#× ÛÆÙAá Ô
á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û@Ù�Ý ã Ø
� Ü ÕFãmÖ Ý ÖnØ\Ô*SU Þ Ø<Ô�Ø
��ÔP� ÙAÛ ã<� Ù�Û ÔO� ÙAJ�ÙAÛ ã ç | Ö Û¹Ù Õ Þ�Ý�ß ä�Ô âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û å1Ø%��Ô Û Ôs×QÖ Û Ô/å
Ù ä�ä Þ ãmä�Ô�Õ ÙAÛ Ô Ù  * sÖ Ü�Ý Ø<Ô�ãI×QÖ Ûiç C���Ô Ù ã�ã Þ Ø Þ Ö Ý�Ù ä Þ ãmäWÔlÕ¹×QÖ Û�áFÜ ä�Ø Þ�â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û Õ- RÖ á Ô)× Û Ö á Ø%�pÔ �®ü*¦
Ö â Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õså á Ö ÕÅØ1Ö�×���� Þ  '� Ù�Û Ô Ü Õ°Ô�ã�Ø<Ö@Õ°Ô Ý ã Ù�Û�ßnÜpá Ô Ý Ø$Õ#Ø�Ö¹ÖnØ%�pÔ ÛêâpÛ Ö( sÔ�ã Ü�Û Ô�Õ ç C���Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA×
â�Û Ö( sÔ�ã Ü�Û Ô- Ù äWä Õ ÞWÝËÿ`Ù�á Ø<Ô æJÞ Õ â�Û Ö â Ö Û Ø Þ Ö Ý�Ù ä#Ø�ÖhØ%��Ô\Ø�Ö	Ø Ù ä Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA× â ÙAÛ Ø Þ  sä�Ô�Õ ß Ô Ý Ô ÛÆÙ Ø�Ôlã�å ÙAÝ ã
Ü Õ Ü�Ù ä�äK� � Ø�Ö ü Ø ÞWá Ô�Õ4Ø%��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA× Þ�Ý�Þ Ø Þ-Ù ä â�ÙAÛ Ø Þ  säWÔ�Õ Þ�Ý Ö Ü�Û ã Ù Ø Ù ÕÅÔiØ ç-NKÞ Ø
� Û�Ü�Ý ÕcØ%� Ù Ø|Õ°Ø Ù�Û Ø
� Þ Ø
� ù/ø	ønø	øÍâ�ÙAÛ Ø Þ  säWÔ�ÕRå¼Ø
��Ô Ý
Ü�áFæ Ô Û Ö�× â�Û Ö( sÔ�ã ÜpÛ Ô: Ù ä�ä-ÕRå ÙAÝ ãï RÖ Ý Õ°ÔA" Ü Ô Ý Ø<äK�JØ
��Ô ÝmÜ�á\æ Ô Û Ö�×`Ø ÙAß
Ö â Ô ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õså� ÙAÝ�æ Ô � Ô Û �@Õ Ü�æ Õ°Ø ÙAÝ Ø Þ Ù ä ç

N ��Ô Ý Ø
��Ô Û Ô Þ Õ�Ö Ý äK�JÖ Ý Ô â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û å Ù ä�ä%Ö�×1Ø
��Ô@Ø Ù�ß Ö â Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ5Õ°Ô Ý ãÍØ
��Ô ÞWÛ�Ù�Û�ßnÜpá Ô Ý Ø$Õ æ�Ù  E&
Ø�ÖhØ%��ÔïÕ ÙAá Ô â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Ûgç�N ��Ô Ý Ø%��Ô ÝmÜpáFæ Ô Û ÖA× âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ�� Þ�Ý  Û Ô Ù Õ°Ô�Õså2��ÖA�#Ô � Ô Û å�Ø%��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û
ÖA× Û Ô á ÖnØ<Ô â�Û Ö( sÔlã Ü�Û Ôq Ù ä�ä-Õ ß Ö@Ø<Ö ÙAâpâ�Û ÖAS ÞWá�Ù Ø�ÔiäH�! #"	$ Ø&%" ë Ù Õ<Õ Ü�á¹ÞWÝ�ß\â Ô Û ×QÔA RØ`ã Þ ÕÅØ Û�ÞWæpÜ Ø Þ Ö Ý�íÆç C�� Ü ÕRå
ÙAæ Ö Ü Ø  #"	$ Ø&%" ÖA×�Ø%�pÔ(' »\¥Uó Ö â Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ ë Ù Õ Ü�æ Õ°ÔiØFÖ�×�Ø%��ÔhØ ÙAß Ö â Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ í ÕÅÔ Ý ã Ù Ø�Ö�&/Ô Ý Ø<ÖÍØ
��Ô
Ý ÔiØr��Ö Û & æ�Ü Ø Ý Ö Ý Ô æ Ù  '&ÍØ<Ö)Ø%�pÔ)Õ ÙAá Ô â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û å� Ù�Ü Õ Þ�Ý�ß�Ù � ÙAÛ ã(� ÙAÛ ÔP� Ù�J�Ù�Û ã ç C�� Þ Õ5Ô*S â ä Ù�ÞWÝ Õ

únø



C ÙAæ ä�Ô#� Ô óbÿ¢ÙAá Ø�Ô æ:�êâ  sÖ
ã
Ô à)Þ S

� Ö Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý ò ô Õ ñ ô Õ ù ô Õ û ô Õ
�4â  Ù Ø<Ô ß Ö Û �  \�W sä�Ô�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  ��U säWÔlÕ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  ��U säWÔlÕ × ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý  ��W RäWÔ�Õ × ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý

Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × �
� Ý Ø�Ö â ùmü/ç�ð ûmç�ønð ù
ü/ç¾ð ü/ç�ûnð ù
ü/ç¾ð ü/ç � û ùmü ç � ü/ç�ù ø
| ä�Ö Ù Ø�Ö â ù/ømçþù � ç�ûAù ù ømç�ù � ç � ü ù ømç�ù � ç¾ð ñ ù/ø
ç�ù � ç ñ û
| ÔiØ} E� ñ ü/ç � ù�ç � õ ñ ü/ç � ù�ç�ð�ü ñ ü/ç � ù�ç�ù � ñ ü ç � ù�ç¾ú	ø
é/Ø<Ö Û Ô ò úmç�ú ñ ç ñ�� ò úmç¾ú ñ ç ñ ø ò úmç¾ú ñ ç ò ð ò ú
ç�ù ñ ç¾ø	û
�°ãmÔ Ý Ø Þ Ør� ò ü ò ç � ñ õmç�ø�ü ò ü ò ç � ñ ûmç�ú � ò ü ò ç?ü ñ ü/ç?ü ñ ò ü ò ç¾û ñ�� ç?ü ñ
C ÙAß ù/úmç � ü/çþù/ø ù úmç?ü ü/ç ñmò ù úmç?ü ü/ç¾ø	ð ù/ú
ç?ü � ç¾û	ø
à)Þ Õ% sÖ â ûnúmç � ò ù�ç ò ü û	úmç?ü ò úmç�û ñ û	úmç?ü ò úmç¾ð ò ûnú
ç?ü ò úmç¾ø ñ
Þ#Ü�æpæ äWÔ ò	ò õmç ñ ñ ømç ñmò ò	ò õmç�ú ò õmç�ü ò ònò õmç¾ú ò õmç ñ ü ònò õmç�ù ò ûmç¾ð/ü
é/Ôe sÖ Ý ã�ô�� Ù ÕÅÔ ñ ðmç�ü ù�ç�únð ñ ðmç?ü ù�ç ñ ù ñ ðmç � ù�ç ò ù ñ ð
ç � úmç¾õ	û
¹1ÔA Þ�Û  iÕ ñ ç¾ú ç�únõ ò ç¾û ç ñ õ ò ç¾õ ç¾ú	ø ò ç¾õ ç¾únø
�°ãmä�Ô�Õ ò ðmç ñ ñ ç�ð�ü ú	ømç?ü ðmç�ø�ü ù	ù�ç¾ð ü/ç ò õ � ü ç¾õ ò ømç¾ð �
C�ÖnØ Ù ä ð	õnømç ò ò ønø � ønðmç�ú ò ønø �mò õmç ñ ò ønø � ù ñ ç¾õ ò ø	ø
é â ÔiÔlã Ü�â ò ç�ønø ò ç�õnð úmç¾û ò ü/ç¾ú�ù
Õ mn Þ Ô Ý  �� ò ønømç�ø � õ�ü ç¾ð � õnð
ç¾ú � õ ò ç�û �

á Ö ÕÅØ�ÖA×4Ø
��Ô Þ�Ý  Û Ô Ù Õ°Ô Þ�Ý Ø
��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA× Þ ãmä�Ô- \�W sä�Ô�Õ Ù Õ��#Ô á Ö � Ô5Ø<ÖO sÖ Ý<x�ß	Ü�Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ�� Þ Ø
� á Ö Û Ô
â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ ç

| Ö Û Ô ÞWß �mØ â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û ÕRå ÿ`Ù�á Ø<Ô æ Y�Õ Þ ãmäWÔ�Õ ÙAÛ Ô Ù ä Þ Ø�Ø<äWÔ:� ÞWß ��Ô Û ë ÙAÛ Ö Ü�Ý ã � ç?ü�á@Þ äWä Þ Ö Ý  ��U säWÔlÕèÖ Û
ÙAæ Ö Ü Ø ò ømç �4� í Ø
� ÙAÝ ÔTS â ÔA sØ<Ô�ã Ù  * sÖ Û ã Þ�Ý�ß Ø�ÖËØ%� Þ ÕF×QÖ Û�á\Ü ä Ùmç C�� Þ Õ@Ô*SU sÔ�Õ<Õ Þ Õ â�Û Ö æ�Ù�æ äK�Àã Ü ÔÍØ<Ö
Ø%�pÔ@Õ°Ø ÙAÛ Ø Ü�â  sÖ ÕÅØ Ý ÖnØ æ Ô ÞWÝ�ß²ÙAá Ö Û Ø ÞHJ Ô�ã�����Ô Ý Ø%��Ô â�Û Ö æ ä�Ô á Õ ÞHJ Ô Þ Õ5Õ á�Ù ä�ä ç C�� Þ ÕQ�<� â ÖnØ
��Ô�Õ Þ Õ Þ Õ
â�Ù�Û Ø Þ Ù ä�äK�P sÖ Ý<x�Û<á Ô�ã æ �¹Ø%��Ô�× Ù  sØ4Ø%� Ù ØêØ
��Ôc× ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý ÖA× Þ ãmä�Ô� \�W sä�Ô�Õ1ãmÔA Û Ô Ù ÕÅÔ�ã�ã ÛÆÙAá�Ù Ø Þ  Ù äWäH�!���pÔ Ý
�#Ô Þ�Ý  Û Ô Ù Õ°Ô�ã5Ø%��Ô âpÛ Ö æ äWÔ á Õ ÞKJ Ô%× Û Ö áCù/ø	ønønø�â�ÙAÛ Ø Þ  säWÔ�Õ¤Ø�Ö ò å ønø	ø å ønønø5â ÙAÛ Ø Þ  sä�Ô�Õ ç��4Ý Õ áïÙ äWä�Ô Û¤Û�Ü�Ý Õ ë û
ô ÕÍà Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý Ø�Ö/Ö�&|Ö Ý äH� û Õ°ÔA sÖ Ý ã�Õ ×QÖ Û%ù ø å ønønø`â�Ù�Û Ø Þ  sä�Ô�Õ í ånØ%��Ô Û Ô Þ Õ Ù ä ÕÅÖ Ù Õ ÞWßnÝpÞyx  Ù�Ý Ø â Ô Û Ø Ü�Û�æ Ù Ø Þ Ö Ý
ÖA×�Ø
��Ô\ÕÅØ Ù Ø Þ ÕÅØ Þ  iÕ æ �hØ%��Ô'Õ$&/Ô*� Þ�Ý Ø%�pÔ|Ø ÞWá¹ÞWÝ�ß Ö�×����pÔ Ý Ô Ù  '� âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ ÛcÞ ÕêÕ°Ø Ù�Û Ø�Ôlã Ù�Ý ã�� Ù ä�Ø�Ô�ã æ �
Ø%�pÔ@Ø%��Ô\× Û Ö Ý Ø5Ô Ý ã â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ ç�Þ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ\ÖA×4Ø
� Þ Õ�Õ$&/Ô*��å�ÕÅÖ á Ô@ÖA×4Ø
��Ô â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õ á�Ù � æ Ô Þ ãmä ÞWÝ�ß
��� Þ äWÔQ� ÙAÞ Ø ÞWÝ�ß ×QÖ Û Ø<Ö�&/Ô Ý Õ%× Û Ö á¨â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û ÕêØ
� Ù Ø Ù�Û Ô Ý ÖnØ��/ÔiØ Û<Ü�Ý�Ý�Þ�Ý�ß�ç

ì�í�õ�í�) b@36[�i0g6,

N Ô Û$ÙAÝ é Þ�á@â ä�Ô#×QÖ Û ò ø	ø5Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ%Ö�× ò ønø5æ � ò ønø|ßnÛ<Þ ã ç C���Ô æ ÔlÕÅØ4Õ â ÔiÔlã Ü�â ��ÔQ� Ù*� Ô Ù  '� Þ Ô � Ô�ã
×QÖ Û é ÞWá@â ä�Ô Þ Õ Ù × Ù  sØ�Ö Û ÖA× � ç ñ Ö ÝìÙAÝKû)âpÛ Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û  sÖ Ý<x ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý å ßnÞK�
ÞWÝpßJÙAÝ Ô�mn Þ Ô Ý  ��)Ö�× ülû � ç
N Ô æ Ôiä Þ Ô � ÔêØ
� Ù Ø1Ø
� Þ Õ Þ Õ á�ÙAÞ�Ý äK� æ ÔA Ù�Ü ÕÅÔ¢ÖA× Ù Ø%� Û Ö Ü�ß � â�Ü Ø â�Û Ö æ äWÔ áxÞ�Ý Ö Ü�Û  Ü�Û�Û Ô Ý Ø ß Ô Ý Ô ÛÆÙ ä@��Ô Ù�â
á�Ù�Ý�ÙAß Ô Ûiç �÷Ø Þ Õ Ù ä ÕÅÖ â Ö Õ�Õ Þ�æ äWÔ4Ø%� Ù Ø1ã Ù Ø Ù ãmÔ â Ô Ý ãmÔ Ý  RÔ Þ�Ý Ø%��Ô Ü ÕÅÔ Û  RÖ
ãmÔ ë Ø%��Ô4Ø Þ�á Ô1Õ°Ø�Ô â  Ù ä� Ü ä Ù Ø Þ Ö Ý
æ ÔiØr�#ÔiÔ Ý)Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ í  sÖ Ý Ø Û�Þ�æ�Ü Ø�ÔlÕêØ�Ö@Ø
��Ô|Õ°ÔA" Ü Ô Ý Ø Þ-Ù ä ÞHJ�Ù Ø Þ Ö Ý ÖA×� sÖ á@â�Ü Ø Ù Ø Þ Ö Ýhæ ÔgØ$��ÔiÔ ÝhÞ Ø�Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý Õ ç

ú ò



C Ù�æ äWÔ#Ô ó é ÞWá@â ä�Ô �4â  sÖ
ãmÔ à)Þ S
� Ö Ý(x�ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý ò ô Õ ñ ô Õ ù ô Õ û ô Õ
�4â  Ù Ø<Ô ß Ö Û �  \�W sä�Ô�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  ��U sä�Ô�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  \�W sä�Ô�Õ × ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý  ��W RäWÔ�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý

Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × �
� Ý Ø<Ö â ð	õ ò ç ñ òiñ ç � ú ð	õnú
ç¾ø ònò ç?ünü ðnõnú
ç ñ ò ø
ç¾õ�ù � ønø
ç�ù ò ø
ç¾ønð
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ç¾ûAù ò	ò õnõ
ç¾õ ñnñ ç ò ú ògñ ú	ðmç � ñ ø
ç � û
C ÙAß ñ�� ðmç ñ ðmç � ü ñ�� ü ç¾õ ð
ç¾ú ñ ñ�� û
ç ò ù�ç�õnð ñ ûnø
ç?ü ùpç?ü�ø
é4� Þ Ø' '� ñ ü�ømç�õ ðmç�ü�õ ñ ü�ú
ç�ù ð
ç�ù/ú ñ ü ñ ç¾û ðmç�ønú ñ û�ü ç � ùpç¾û ò
Þ#Ü�æ�æ äWÔ õ	ú�ü/ç ò ñ ømç�ø ñ õ�ù ñ ç ñ ò û
ç?ü ò õAù ò ç¾ú ò ü ç¾ú � õ � ü ç¾û ò*� ç ñ ø
é/ÔA RÖ Ý ã�ô�� Ù Õ°Ô ò ù � ç ñ úmç òiñ ò ù/ú
ç¾ú ñ ç¾ûAù ò ù ñ ç?ü ñ ç � ú ò ù/õ
ç¾ú ñ ç¾ðnø
¹1ÔA ÞWÛ  iÕ òiñ ç ñ ç ñ�� õmçþù ç ò õ õmç�ü ç ò û ò ø
ç¾ø ç ò ü
�°ãmäWÔlÕ ù ð ò ç�ø õmç � ú ülõ ò ç¾û ò ð
ç?ü ñ ò	ò ü�û
ç�ù ñmò ç?ügù òT�nñ	ñ ç ñ ñ ü ç ò ð
C�ÖnØ Ù ä ù � û ò ç?ü ò ø	ø ðnø	ú � ç¾û ò ønø ð�ù ñmò ç¾ø ò ø	ø ð	õ�ügù�ç � ò ønø
é â ÔiÔ�ã Ü�â ò ç¾ø	ø ò ç¾û � úmçþù/ð � ç ñ ü
Õ mP Þ Ô Ý  \� ò ønø
ç¾ø � õ ñ ç�õ � û � ç�ù � ü�û
ç�ù �

C�Ö ß ÔgØ%��Ô Û å¼Ø
��Ô*� Û ÔlÕ Ü ä�Ø Þ�ÝËÙ ä Ù  '&)Ö�× â�ÙAÛÆÙ äWä�Ôiä Þ Õ á ��� Þ  '�{� Ù Õ�Ö æ Õ°Ô Û%� Ô�ã æ �JäWÖ/Ö�& ÞWÝpß�Ù Ø�Ø%��Ô\× Û Ö Ý Ø î
â�Ù�Ý Ôiä ��ÕV¨ Õ#Ö Ýhà Ö Ý Õ°Ö/Ö Ý ��� Þ  '� Þ�Ý ã Þ  Ù Ø�Ô� sÖ á@â�Ü Ø Ù Ø Þ Ö Ý�Ù�Ý ã Ý ÔiØr�#Ö Û & Ù  sØ ÞH�mÞ Ø Þ ÔlÕ ç C���Ô*�¹ã ÞWá ÞWÝïÙ
â Ô Û�Þ Ö
ã Þ  c× Ù Õ$� Þ Ö Ý åUØ%��Ô\Õ ÙAá Ô ÝmÜ�á\æ Ô Û ÖA×�Ø ÞWá Ô�Õ Ù Õ`Ø%��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û ÖA× Þ Ø<Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý ÕêÔ*S
ÔA Ü Ø�Ô�ã ç C Ù�æ äWÔ#Ô
Õ$�pÖ��4Õ#Ø
��Ô¢ã<� Ý ÙAá@Þ  Ö â Ô Û$Ù Ø Þ Ö Ý@á@Þ S
Ô�Õ ×QÖ Û é Þ�á@â ä�Ô Û�Ü�Ý�ÝpÞWÝ�ß Ö Ý Ø%��Ô1×QÖ ÜpÛ4à Ö Ý Õ°Ö/Ö Ý  sÖ Ý(x�ßnÜ�ÛÆÙ Ø Þ Ö Ý Õ ç

C���Ô�Ø�ÖnØ Ù äq ��W RäWÔ�Õ|Ø%� Ù ØÍé Þ�á@â ä�Ô�ÔTSmÔA Ü Ø�Ô�Õ ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô�Õ-� Þ Ø
� Ø
��Ô Ý
Ü�á\æ Ô Û Ö�× â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ ç¶N Ô
æ Ôiä Þ Ô � Ô¯Ø
� Ù Ø¯Ø
� Þ Õ Þ Õ¤ã Ü Ô#Ø<Ö`Ø%�pÔ Û�Þ Õ Þ�Ý�ß`Ý
Ü�áFæ Ô Û ÖA×�× Û$Ù�á Ô Ù ä�äWÖ( Ù Ø Þ Ö Ý Õ â Ô Û ×QÖ Û�á Ô�ãcÖ Ý|áFÜ ä�Ø Þ�â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û
 sÖ Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý Õ ç

ì�í�õ�í�* ��;W]A;,+j50B

�4Ü�Û  ÜpÛ�Û Ô Ý ØÚô ÙAÛÆÙ m Ý Õ Û�Ü�Ý Õ�� Ù ã�Õ â ÔiÔ�ã Ü�â Õ#ÖA× ü/ç ñ ð ×QÖ Û Ô ÞWß �mØ â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û Õså ßnÞK�
ÞWÝpß|ÙAÝ Ô�mP Þ Ô Ý  \�
ÖA× õ ò�� ç �4Ý ÔJØ%� Û Ö Ü�ß � ×QÖ Ü�Û�â�Û Ö( RÔ�Õ�Õ°Ö Û�Û�Ü�Ý ÕFÖA×èô ÙAÛÆÙ m Ý Õ Ù  sØ Ü�Ù ä�äK�ËÔ*S
ÔA Ü Ø<Ô�×QÔ*��Ô ÛFÞ ãmäWÔlÕèØ
� ÙAÝ
×QÔiØ} E��ÔlÕ ç�X4æ Ö Ü Ø�� Ù ä?×�ÖA×¤Ø
��Ô ×QÔgØ' '��Ô�Õ��#Ô Û Ô`ã Ü ÔêØ<Ö� Û<Þ Ø Þ  Ù ä ÞWÝ Õ°Ø Û<Ü  sØ Þ Ö Ý Õ Þ�Ý Ø%��Ô1× Û$Ù�á Ô á�Ù�Ý�ÙAß Ô Û�ÙAÝ ã
� Ù ä?×2�#Ô Û Ô�ã Ü Ô`Ø�Ö5×QÔiØ} E�pÔ�Õ ÞWÝ ô Ù�Û$Ù m Ý Õ Þ Ø$Õ°Ôiä?×<å Û Ô � Ô Ù ä ÞWÝ�ß Ø%� Ù Ø1Ø%�pÔ Þ ãmä�Ô�Õ���Ô Û Ô¢ã Ü Ô�Ø<Ö5Ø%�pÔ�� ÙAÛ ã(� ÙAÛ Ô
� ÙAJ�ÙAÛ ã ç

N Ô æ Ôiä Þ Ô � Ô Ù ä Ù  E&�Ö�× â�Ù�Û$Ù ä�äWÔiä Þ Õ á Þ�Ý Ø
��Ô|Ø Ù�Þ ä¯Ö�×1Ø%�pÔG sÖ á@âpÜ Ø Ù Ø Þ Ö Ý)Û Ô�ã Ü  sÔlÕêØ%��Ô|Ô\mP Þ Ô Ý  ��¹ÖA×
Ô Ù  E� â�Û Ö( sÔ�Õ�Õ°Ö Û`Þ�Ý Ø%��Ô�Ô ÞWß �mØ â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û  Ù ÕÅÔ ç C�� Þ Õ#Ø%�pÔiÖ Û � Þ Õ1Õ Ü�âpâ Ö Û Ø<Ô�ã æ � á�ÙAÝ
Ü�Ù ä�äK�\Ö æ Õ°Ô Û%�
ÞWÝpß
Ø%�pÔF× Û Ö Ý Ø î2â�Ù�Ý Ôiä ��Õ�¨ Õ5Ö Ý Ø
��Ô à Ö Ý ÕÅÖ/Ö Ý � ÙAÛ ã<� Ù�Û Ô@Ø
� Ù Ø ÞWÝ ã Þ  Ù Ø�Ô�Õ â�Û Ö( sÔlÕ�ÕÅÖ Û\ÙAÝ ã â�ÞWâ Ôiä ÞWÝ Ô Ù  î
Ø ÞH�mÞ Ø Þ Ô�Õ ç C ÖA� ÙAÛ ãpÕêØ%��Ô�Ô Ý ã�ÖA×�Ø%��Ôq sÖ á¹â�Ü Ø Ù Ø Þ Ö Ý å�Ø
��Ô���Ö Û &�ä ÞWß �
Ø$Õ#Ö Ý�Ù ä�ä â�Û Ö( sÔ�Õ<ÕÅÖ Û Õ ß ÔgØ`ã Þ�á@á Ô Û

ú ñ



C Ù�æ äWÔ)Ô)� ó ô ÙAÛÆÙ m Ý Õ �4â  sÖ
ãmÔ à)Þ S
� Ö Ý<x�ßnÜpÛ$Ù Ø Þ Ö Ý ò ô Õ ñ ô Õ ù ô Õ û ô Õ
�4â  Ù Ø<Ô ß Ö Û �  \�W sä�Ô�Õ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  ��U säWÔlÕ × Û$Ù  sØ Þ Ö Ý  ��U säWÔlÕ × ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý  ��W RäWÔ�Õ × ÛÆÙ  sØ Þ Ö Ý

Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × � Ö ò ø × �
� Ý Ø�Ö â ünü/çþù ñ ù�ç�ø ò ü	ü/ç�ù ñ úmç�õAù ü	ü/ç�ù ñ úmç¾ð�ù ünü ç�ù ñ
ò ç¾û ñ
| ä�Ö Ù Ø�Ö â ømç¾ø ç�ønø ømç¾ø ç¾ø	ø ø
ç¾ø ç¾ø	ø ø
ç¾ø ç¾ønø
| ÔiØ} E� ò ðmç � ù�ç�ûnð ò ðmç?ü ù�ç�ûAù ò ðmç?ü ù�ç?ü	ü ò ð
ç?ü ù�ç�ù ñ
é/Ø<Ö Û Ô ù/õmç�û ò ðmçþù � ù õmç¾û ò ðmçþù ò ù õmç¾û ò ðmç òT� ù/õ
ç¾û ò ù�ç¾ø	ð
�°ãmÔ Ý Ø Þ Ør� ü�úmç � ñnñ ç�ûnð ülúmç?ü ñnñ ç�ûnø ülúmç?ü ñ	ñ ç�ù ú ü�ú
ç¾û ñ ømç?ülõ
é4� Þ Ø' '� ù ñ ç�ø ò úmç�ønð ù ñ ç ò ò úmç�ø ñ ù ñ ç ò ògñ ç¾û ò ù ñ ç ò ò	ò ç¾û	û
C ÙAß ò*� ç�ø ù�ç�õ�ü òT� ç ò ù�ç�õ�ü òT� ç ò ù�ç¾õ	ø ò*� ç ò ù�ç¾ð	ð
Þ#Ü�æpæ äWÔ únúmçþù ò ømç�ú � ú	úmç�ù ò ømç�úAù ú	úmç�ù ò ømç ò ü únú
ç¾ð õmç�ù ú
é/Ôe sÖ Ý ã�ô�� Ù ÕÅÔ ømç¾ð ç ò ð ømç � ç ò û ø
ç � ç ò õ ø
ç � ç ò û
¹1ÔA Þ�Û  iÕ ù�ç�ù ò ç�ú�ü ù�ç¾ð ò ç�únõ ùpç � ò ç�ù ø ùpç¾õ ò ç¾ú/ü
�°ãmä�Ô�Õ õmç¾ð ñ ç�õAù ò ømç¾ø úmç ò ø ò ðmç ñ ù�ç �	ñ ù/ø
ç¾õ ò	ò ç¾ð ñ
C�ÖnØ Ù ä ú ñnñ ç�ú ò ønø ú ñ úmç�ú ò ønø ú ñ ûmç¾û ò ønø únð�ù�ç¾û ò ø	ø
é â ÔiÔlã Ü�â ò ç�ønø ò ç�õnõ úmç¾õ ñ ü/ç ñ ü
Õ mn Þ Ô Ý  �� ò ønømç�ø � õnõ
ç?ü � õnû
ç¾ø � õnømç�û �

Õ Þ�áFÜ äWØ Ù�Ý ÔiÖ Ü ÕÅäH�/å ÞWÝ ã Þ  Ù Ø ÞWÝ�ß¹Ù ä Ù  '&@Ö�×V�#Ö Û & ç�X ä ÙAÛ<ß Ô Û4â�Û Ö æ ä�Ô á Õ ÞHJ Ô)� Þ ä�ä â�Û Ö æ�ÙAæ äH� ÙAá Ö Û Ø ÞHJ Ô`Ø
��Ô
Ø Ù�Þ ä Ù�Ý ã ÞWÝ  Û Ô Ù Õ°Ô|Ô�mn Þ Ô Ý  �� çQX4Ý ÖnØ
��Ô Û`â Ö/Õ<Õ Þ�æ�Þ ä Þ Ør����Ö Ü ä ã æ Ô\Ø�Ö: '� ÙAÝpß Ô\ÕÅÖ á Ô5Ö�×1Ø
��Ô\ÕÅÔA" Ü Ô Ý Ø Þ Ù ä
äWÖ/Ö â Õ1Ø�Ö æ Ö Ü�Ý ãmÔlã�Ø�Ö\Ô*S â Ö/ÕÅÔ á Ö Û Ô â ÙAÛ$Ù äWä�Ôiä Þ Õ áJç

- . Ñ2ÇVÃ�ÅjÄAÆAÑ0/{ÆAÉ21 Ç�/tÐ 3 Ã!ÑoÐ�ÄAÆ�ÉtÐ Í�Ð)Ï�465GÏ¼Ì Ã!É�Â�Ð

�87�9%��:�;
;=<e 
9>:�?@7�A���<CBED><�;=<�7F9HGI7�JKJ,:L;% 
MN;>;O<*SFB�<�D>:�PC<�7F9Q;Q 
?RPCB�GSD>:T7�UV9%��<W<TS,<A 	ME9>:�?@7X<�mP 	:T<�7� \�Y?IZ
�[JV?@7X\V?R7�;=?6?R7v�]:T9
�V9%�NGI9^?IZ | ?@D_9>DQGS7�GS7�J � ?@7`GC\O�[a�b:¹dcRe@e@eFf Õ G� E� | ?@D_9>DgGI7XBED>?RU@DQGSPÎ�]GR;
 
?RPCBE:Th�<SJ��]:T9
�(9
�E< ¨QÕ�� | ?@D>9_DQGS7jilk�m,mEn� 
?@PoBE:Th�<�DQ�]:T9
��ZpM�hTh0?@BE9_:TPC: J GI9_:T?R7!i[q,rRstngA@���E:Th�<u9
�E< �
BED_?@U@DgGIP�;���<�D><# 
?RPCBE:�hT<SJ
M�;=:�7EU
9%��<O;[9>?( '&v\O�=a�bCwFwG 
?RPCBE:�hT<�DV�]:T9
�CZpMEhThx?@BE9_:TPC: J GI9_:T?@72i=qFr6yEnQf

b6:T7¸ 
<G 
?@PoPC<�D' 	:TGSh�BED>?( 	<S;>;[?@DQ;zJ,?�7E?@9)��G � <���GSDQJ<�{GID_<C;[MEBEB�?@D_9O9>?: 
?RME7F9|9
�E<
7FMEPu}�<�D~?IZ{:T7,�
;=9_D>M� 	9>:T?R7�;~G�BED_?@URDQGIP�<*SF<A 
ME9_<S;
AW��<|MN;=<SJ�9%�E< �������f» 9>?6?@h�Zp?@D~U6GI9
�E<�D_:T7EUH9%�E:L;�:�7,Zp?@D_P�GI9_:T?R7W?R7V9
�E<
\O�[a�b�¹~c@e@eRe(BED_?( 
<S;>;[?@D�fªC��E<t¹dcRe@e@eX<*S,<e 
ME9QGS}EhT<�;���<�D_<WB�D><�BED_?( 
<S;_;=<SJK}<�K9%��< �������f» BED>?RU@DQGSP
BED_? � :�JF<SJC}<��\O�[a�b�f�C��E<^BED_?@URDQGIP�;¼��<�D><^9%��<�7�D>ME7v?@7YG ¨QÕ�� b69gGI9_:T?@72�@eRe@e!���E:  E�: 
?R7,9gGI:�7�;dGS7
¹~c@e@eRe|BED_?( 
<S;_;=?@D�AEGS7�J�9
�E<]D><�;=MEh�9>:T7�U^JEGI9gG��{G@;�BED>?( 	<S;>;[<SJ�}(�O9
�E<~BED>?RU@DQGSP �����*û\� ü���û A4���E:  E�
:L;�GIhL;=?
BED_? � :�JF<SJC}<�o\O�[a{bNf

C�GS}EhT<#Ô)�%�0:T7� 	hTM�J,<�}t?R9%�� ��U 
h�<) 
?@M�7,9g;dGS7�JWD_ME7V9_:TPC<S;�Zp?RD�\O�[a�b�GS7�JV\V?R7�;=?6?R7YD>ME7�;~?IZ0<SG� E�
BED_?@U@DgGIPYf � 7�9%��<^\O�[a{b�BED>?( 
<�;>;=?RD�A� ��U 
hT<� 
?@M�7,9g;�GID_<^BED>?FJ,M¸ 
<SJC}<�oBE:KS�;=9gGI9Q;	AEGS7�JCD>ME7�9>:�PC<S;0GID_<
9%��<];=M�P�?IZNM�;=<�D�GI7�J
;r�E;[9><�P�9>:�PC<S;xG@;�PC<�G@;=M�D><SJ^}<�^9%��<��d7E:HS � ���!»  
?RPCP�GI7NJ�f N �E<�7zM�;=:�7EU)�d7�:KS

c@c



C�GI}Eh�<�Ô§�%�Q�E\O�[a�bF¹dcRe@e@e6�S\V?R7�;=?6?R7v 
D_:T9_:� �GSh�B�GS9%�O 	?@PCB�GSD>:L;=?@7
a�D>?@URDQGSP \O�[a�b-¹~c@eRe@e ��a Õ \V?R7�;=?6?R7

i Ö ��e ×  ��W 	hT<S;Qn ;=<A 	?@7�JE; i Ö ��e ×  \�W 
h�<S;�n ;[<A 
?@7NJE;
\YGI9_D>:KS6��\VMEhT9_:TBEhH�6A6�@eRe Ö �Re@e

JF?@ME}Eh�<^BED><A 	:�;=:�?@7 �R���@� �@eR�,f�c �I� � � �I� � f��
;[:T7EURhT<^BED_<A 
:�;[:T?R7 �F��� ���Rc,fT� � �

� Ö � Þ h�?( E&6<�J��[\Y\�AF�Re@e Ö �@e@e
JF?@ME}Eh�<^BED><A 	:�;=:�?@7 �R� � � �Rf � ��e@�R� ��e@�Ff��
;[:T7EURhT<^BED_<A 
:�;[:T?R7 � � � �@� f�� � �

� GIPH9><�},���� � � � �@�RfT� �@�Re �R�,f�e
� e@eRe@euB�GSD>9_:� 
h�<S;

b6:TPoBEhT<6A���e@eH:T9><�DQ;
Ax��eRe Ö ��e@e
JF?@ME}Eh�<^BED><A 	:�;=:�?@7 �S�S��� � � f�� �4� �R� �4� �Ff��
;[:T7EURhT<^BED_<A 
:�;[:T?R7 �S� � � � � fT� � �

a�GIDgGemo7�; ��e@� ���Ff�e c@�R� cR�,f��
7Y ¡�R�

9>:�PC<6AE9
�E<
?@D_:TU@:�7�GIh0}E:�7�GID
�V:L;dD>ME7¢A£7�?@9^9%�E<
B�:KSF:T<
�&BED>?( 	<S;>;[<SJW?R7E<6f � 7`\V?@7�;[?6?@7�A�9%�E<
9_?@9QGSh� ��W 	hT<
 
?RME7,9~:�;�Po<SG@;[MED><SJC}(��\V?@7N;=?6?@7kY�;���GSDQJ<�{GID_<
;=9gGI9_:�;=9_:� �;� 
?RME7,9_<�DQ;	A�GI7�J�D>ME7v9>:�PC<S;�GSD><q �GIh  
MEh�GS9><SJ
}(�XJ,: � :�J,:�7EUC9
�E<
9>?R9QGIh� ��U 
hT<q 
?@ME7F9^}<�K��e@¤�A�}�<A �GSM�;=<�\V?R7�;=?6?R7�:�;_;=ME<�;¥:�7�;=9_D>M� 	9>:T?R7�;^GI9o��eV\ Ó�J f
Þ ?@9
�v;=<�9g;�?SZV ��U 
h�<) 
?@M�7,9g;]GID><^:�7WPo:ThTh�:T?R7�;�?IZ� ��U 
h�<S;
A4���E:�hT<�9
�E<^D>ME7v9>:TPo<S;0GID><^:�7V;[<A 
?R7�JE;
f

� MEDQ 	?@PCB�GSD>:L;=?@7�:L;� 
?@PCB�hT:� �GI9><�J�}(��9%�E<�Z&G� 	9]9%��GS9���<
GID_<# 
?@PCBNGID>:�7EU
9r��?oJ,:y�x<�D_<�7F9];$��;=9_<�P�;
9%�NGI9C:�7� 
hTMNJ,<vJ,:y�x<�D_<�7,9H;[?@MED} 
<VhLGI7EURM�GIUR<S;
A� 
?@PoBE:Th�<�DQ;	AV¹�Cdb�Y�;HGI7NJ©��GIDgJ<�]GSD><6f X ;=:LJ,<CZpD>?@P 9
�E<
GIh�U@?RD>:T9
�EP�;	A<���E:  E�v;=9gG*�W9
�E<z;>GSPC<6AEGShTh�9
�E<^?@9%��<�D�;r�E;[9><�P  
?@PCB�?R7E<�7F9Q;]GID_<# E��GS7EU@<�JVGI9~9%��<O;_GIPC<
9>:�PC<6f C���<�DQGS9>:T?R7�GIh�<(?SZHP�G�&F:T7�U�9%�E:L;�;=9>MNJ<�¦JF<S;=BE:�9><Y9
�E<�JF:ymn 
MEhT9_:T<S;G��G@;�}t<�<�7¦JF:�;% 	M�;>;[<SJ§:�7
b6<A 	9>:T?R7H�@fV�87^9%�E<�7E<*SF9�;=<A 
9_:T?R7�A���<��]:�hThFJ,<S;
 
D>:�}�<¨9
�E<]GSD' '�E:T9_<A 
9_MEDQGSh6J,:M��<�D><�7� 	<S;�}�<�9r��<�<�7z\V?R7�;=?6?R7
GI7NJ!9%�E<X\O�[a�b�¹~c@eRe@eKGI7�J!Po?@9>: � GI9><�9
�E<VM�;[<Y?IZq ��U 
hT<: 
?RME7F9Q;CGR;u9%�E<v}�G@;[:�;�Zp?RDP 
?RPCB�GID_:�;[?@7�f
b6<A 	9>:T?R7 � f��~J,<S;% 	D>:T}�<S;�9%��<]J,:M��<�D><�7� 	<S;�:T7zD>ME7,�&9>:�PC<0;r�E;[9><�P�? � <�D%��<SG@JE;�}�<�9r��<�<�7��[JzGI7�J � � | ?@D_9>DQGS7�f
�87©bª<A 
9>:�?@7 � f�c,A�9
�E<YD><�P�GI:�7E:T7EU`? � <�D%�E<SGRJ!:�;C<*S�GIPC:�7E<SJKGI7NJ«:�;C;r�E?A�]7¦9>?  
?RPC<YPC?ª;=9>hH��ZpD>?@P
G@;r�,7¸ E�ED_?@7E?RM�; x 7E<^U@DgGI:T7vB�GIDgGIh�hT<�h�<*SF<A 
M�9>:T?R7�f

¬�¬
à ­ ´)�Qå � �
ë�®v´�ë��
	¯® ��° �����>åV�>� â 	 � åV�d�
� ��� ® ���¶µ åV�Z�
� � �

N <!�{GI7F9|9_?: 
?@PCBNGID><HGSD' '�E:T9_<A 
9_MED><S;	At7�?@9O:�PCBEh�<�Pu<�769QGI9_:T?R7�;
f � ?@7�;[<A"6ME<�7F9>hK�ªAZ��<H7E<�<SJV9_?WZ&G� 
9>?RD
?@M�9O9%��<�J,:y�x<�D_<�7� 
<�;¥:�7�B�<�D=Zp?RD>P�GS7� 
<H9%��GS9
GSD><�GSD>9>:°Z&G� 
9g;|?SZ~9%�E<C:�PCBEh�<�Pu<�7,9gGI9>:�?@7�;	f-C��E<o}E:TURU@<S;[9
J,:M��<�D><�7� 	<O}�<�9r��<�<�7W9
�E<
:TPoBEhT<�PH<�769gGI9>:�?@7�;�:L;�9
�E<G 
h�?( E&�;[B�<�<SJ�f^\V?R7�;=?6?R7�A�G@;�PC<�7F9>:�?@7E<SJH}t<	Zp?@D><ªA
D>M�7�;0GI9~��eR\ Ó�J A����E:�hT<�9%�E<�\O�[a{b#¹~c@eRe@e^9%��GS9���<]M�;[<SJ
D>ME7�;0GS9��R�@\ Ó�J f�C��E<]9r��?�P�G� '�E:T7�<S;8�NG � <
J,:M��<�D><�7F9� ��U 
h�<d9_:TPC<S;�}�<A �GSM�;=<^9
�E<*��GSD><^:TPCB�hT<�PH<�769><�JOM�;=:�7EUHJ,:y�x<�D_<�7F9�9><e E�E7�?@hT?RU@:�<S;�p \V?R7�;=?6?R7
:�;�Gu}�?6GIDgJ��&hT< � <�h±J,<S;[:TUR7XGI7�JV9
�E<
\O�[a�b:¹dcRe@eRe�:L;dGGÔ � b(�� E�E:�BY;[<�9�f N <
}�<�h�:T< � <6A(�E?A��< � <�D�A�9%��GS9
��<G 	?@MEhLJ�}EM�:Th�JYG�\V?R7�;=?6?R7ï�]:�9%�� 
h�?( E&2;=B�<�<SJ�;� 	?@PCB�GSDQGS}EhT<
9_?W9
�E<H\O�[a�bVBED_?( 
<S;_;=?@D^UR: � <�7Y9
�E<

c �



J,<S;[:TUR7YGI7NJVP�GI7FM,Z&G� 	9>MED_:T7EU
D_<S;=?RMED' 
<�;�M�;[<SJV9>?H}EME:�h�J�9%�E<�\O�=a�boBED>?( 
<�;>;=?RD�f N <�G� * 
?RME7F9�Zp?RDd9
�E<
J,:M��<�D><�7F9V ��U 
hT<�9>:�PC<S;�}(�� 
?RhThT<e 
9>:�7EU�;[9QGS9>:�;[9>:  �;�:T7
9><�D>P�;�?IZ¢7,MEPH}�<�D�?IZk ��U 
hT<S;�<*SF<A 
ME9_<SJO:T7HGRJEJ,:�9>:T?R7
9>?oGI}N;=?@h�ME9><^<*SF<A 
M�9>:T?R7C9>:�PC<S;	f

� ZV 
?RMEDQ;[<�9%��<�D><^GSD><^?@} � :T?@MN;]GI7�JCME7�GRJ*I>M�;[9QGI}�hT<zJ,:y�x<�D_<�7� 
<�;¨}�<�9r��<�<�7C9%�E<�D><S;[Bt<e 
9>: � <d:�7�;=9_D>M� ��
9>:�?@7o;=<�9�GSD' '�E:T9_<A 
9>M�D><S;0i®�>b X ngf6\V?@7N;=?6?@7kY�;��>b X :L;�U@?6?FJ�GI9�;$�F7� '�ED>?R7E: J GI9>:�?@7
}EM�9¨B�?6?RD~GI909%�ED_<SG@JF<SJ
B�<�D=Zp?RD>P�GS7� 
<6A����E:�hT<O9
�E<H\O�[a�b�Y�;Q�>b X :�;dUR?6?FJ�GI9�9%�ED_<SG@J,<�JVBt<�D=Zp?@D_P�GI7¸ 
<O}EM�9|B�?6?RDOGS9z;$�F7� E��D>?I�
7E: J GI9_:T?@7¢fVC��E<^\O�[a�b�A6:T7C<*SF<A 
M�9>:T7�U|:�PCB�<�DQGS9>: � <]h�GI7�U@M�GSU@<S;	AEM�;=<S;�h�?@7EUz9%�ED_<SG@J�;]GI7�J�GIh�PC?6;[907E< � <�D
;$�F7� '�ED>?R7E: J <S;
f±\V?@7�;[?6?@7�A�?@7v9%�E<^?@9
�E<�D���GS7�J�AED_ME7�;�PC?ª;=9>hH�C;r�E?@D_9]9%�ED_<SG@J�;dGS7�J�;$�F7� E��D>?@7�: J <S;�ZpD><
�
"6ME<�7F9>hK�Y:�7�<*SF<A 
ME9_:T7EUt 
?@PoBE:Th�<SJO�[Jï 	?FJ,<6f�C��,MN;
A09%�E<P�>b X ?IZ�9$��?VBED_?( 
<S;_;=?@Dg;�:L;|?RBE9>:�PC: J <�J2Zp?RD
J,:M��<�D><�7F9�BEM�D>B�?6;[<S;
f N <)�]:Th�h�J,:L;% 
M�;_;�9%�E<�;=<zJ,:y�x<�D_<�7� 
<�;�:T7CURD><SGS9><�D�J,<�BE9
��:T7�h�GS9><�D~;[<A 
9>:�?@7�;	f

C��E<O7�<*S,90Zp<*�¦B�GSDQGSU@DQGSBW��;d<TS,BEhLGI:�7C9%�E<zGSD' '�E:T9_<A 
9>M�DQGIh¢J,:y�x<�D_<�7� 
<�;
f N <� 	?@PCB�GSD><�9
�E<^BE:TB�<�h�:T7E<
;=9gGIUR<S;�?IZ¢\V?R7�;=?6?R7CGS7�J
\O�[a{bzGS7�J
;=M�U@U@<�;=9��{Ge��;�9_?d:�PCBEhT<�PC<
7F9�9%�E<~\V?R7�;=?6?R7uB�D>?( 
<S;_;=?RD�BE:TB�<�h�:T7E<
;=9gGIUR<S;^;=?C9
��GI9�<�G� '�Y;=9gGIUR<u:L;�7E?�PC?RD><# 
?RPCBEhT<TSC9%��GS7XGC\O�[a�bCBE:�Bt<�hT:T7�<
;=9gGIUR<6f N <HGSh�;[?�J,:�;
 
M�;_;
PC<�Po?@D%��;$��;=9_<�P²J,:M��<�D><�7� 	<S;�GS7�J���?@DQJv;=: J <^J,:M��<�D><�7� 	<S;
f

½¾;W�@36587 ; ½¾?�50BT?@?d5 øG3�`ea ; �
;WB\`>14g6?@1���l � ?@PCBNGID>:�7EU  ��U 
hT<t 
?@ME7F9Q;C:L;oZ&GS:TD�?@7�hK�j:�Zz9
�E<
 
?RPCBEhT<TS,:�9$�v?IZzGX;=9gGIUR<Y?IZ^9
�E<v\V?@7�;[?6?@7jBE:�Bt<�hT:T7�<W:L;
;=:�PC:ThLGIDO9_?(9
��GI9H?IZ|G(;[9QGIUR<V?SZ^9%�E<v\O�[a�b
¹~c@e@eRe<Y�;dBE:TB�<�h�:T7E<ªf � ?6?�&,:�7EU�GI9�\V?@7N;=?6?@7kY�;dBE:�B�<�hT:�7E<6AE< � <�D
�C;[9QGSU@<
;_G � <O9%��<|B�D><S;[<�7� 
<^}E:�9�;[9QGIUR<O:L;
;=:�PC:ThLGID�9_?
Gz\O�=a�bG¹~c@eRe@eOBE:�B�<�hT:�7E<�;[9QGSU@<6f Þ �G '��GI7�U@:T7�U
9%�E<~BED><�;=<�7� 	<d}E:�9];[9QGIUR<�:T7F9>?z9r��?
;[9QGSU@<S;	A
��<� �GS7uD_<SJ,M� 
<]:�9Q;V 
?RPCBEhT<TS,:�9$��9>?^9%��GS9�?SZ�G|7�?@D>P�GIh�¹��>b � BE:�B�<�hT:�7E<~;=9gGIU@<ªf�b6BEhT:�9>9_:T7EU�9
�E<~BED><S;[<�7� 
<
}E:�9�;[9QGIUR<d:�7,9_?d9r��?^;=9gGIU@<�;� �GI7
}�<~J,?R7E<]M�;[:T7EU^G�J,M�GIh°�8B�?RD>9><�J! �G� E��<�PC<�Po?@D%��Zp?RD�9%��<]BED><S;[<�7� 
<�}E:T9g;
A
?@7�<uD_<SG@JYB�?@D>9zGS7�J(?@7�<!�]D_:T9><
B�?RD>9�fGC��E< x Dg;=9z;=9gGIU@<o?IZ]9
�E<H;=B�hT:T9¥;=9QGSU@<-�]:�hTh�D><SGRJ�9
�E<HBED><S;[<�7� 
<
}E:�9Q;����E:�hT<�9
�E<z;=<A 
?R7�JV;[9QGSU@<O?SZ�9
�E<z;=BEh�:T9~;[9QGIUR<��]:�hThZ�]D_:T9_<|}NG� '&CPC?FJ,: x <SJuBED_<S;=<�7� 
<�}E:�9Q;	f

C��E:�;�9r��?S�8B�?@D_9><SJ� �G� '�E<0PC<�PC?RD%�]:�;�7E?R9�9
��GI9V 	?@PCBEh�<*S�p³9%�E<{;=: J <¨?SZ�9%��<�PC<�Po?@D%���]:�hTh6:�7� 
D><�G@;=<
}(�u7E?zPC?@D_<d9
��GI7 � 9>:TPo<S;�i8�^9>:�PC<S;£Zp?RD]9%�E<~D>?A�´hT:T7�<S;
AF�|9_:TPC<�;£Zp?@D]9
�E<Q 	?@hTM�PC7uh�:T7E<�;�n±GI7�J�;r�E?@MEhLJ
D>M�7�GI9�9%�E<�;>GSPC<�;[B�<�<SJ�A6<S;[Bt<e 
:�GShThK�z:�Zk��<�9gG�&6<�G@J � GI7F9QGSU@<�?SZ�9%�E<]Z&G� 	9�9%�NGI9���<�GSD><^GShK�{Ge��;��]D>:�9>:T7�U
9>?v9%�E<HhT?( �GI9>:�?@7v��<uD_<SG@JX9%�E<P \�W 
h�<
}�<
Zp?@D_<6f X h�;[?EA±;=:T7¸ 
<uB�D><S;[<�7� 
<
}E:�9Q;^D><A"6ME:TD_<
?@7EhH�XcW}E:�9Q;^Bt<�D
��?RDQJ�A�hT<S;_;�9
��GI7���e@e{&F:Th�?@}(�,9_<S;O?IZz9%��:�;
PC<�PC?RD%�Y:�;
7E<A 	<S;>;_GID%�ªf>�89u:L;�:�PCB�?@D>9gGI7F9
9>?�D_<�PC<�P
}�<�D
9%�NGI9)w>ME7FZ&GIPC:�hT:�GSD'z�JF?6<S;�7E?@907E<A 	<S;>;_GID>:�hK�zPC<SGI7:w>PC?RD><� 
?RPCBEh�<*SWzFf2C��,M�;	A6?@MED0BED_?( 
<S;>;[?@DTY�;�BE:TB�<�h�:T7E<
;=9gGIUR<S;�GID_<
?IZ0D_<SG@;[?@7�GS}EhT<G 	?@PCBEh�<*SF:T9r�G 
?@PoB�GID_<SJW9_?C9%�E<�\O�[a{bn¹dcRe@eRe,f)�lZ� 
?RPCB�GID_<SJC9>?CPo?FJ,<�D>7
;=M�Bt<�DQ;% �GIh�GSD]BE:TB�<�h�:T7E<�;R�]:�9%�C<TS,9_<�7�;=: � <���G J GIDQJ�J,<�9><A 
9_:T?R7�A6?@MED]BED_?( 
<S;_;=?@D]:L;� 
?R7�;=:LJ,<�DgGI}EhH�C;[:TPCBEh�<�D�f

½¾,<[�?�]*÷�b�÷2B�`A,([DôP3�µ�,(]A,<5214,(B�lÎC��E<]PC<�PC?@D
�~;$��;=9><�P�;£?R7
9%�E<�9r��?~P�G� '�E:T7�<S;�GID_< � <�D%�^JF:y�x<�D=�
<�7F90p \V?@7�;[?6?@7-�NG@;¨7�? � :TD_9>M�GShEPC<�Po?@D%�¥GI7�JuMN;=<S;0;=9gGI9_:� �¹ X \¶Zp?@D�h�?( �GIh�PC<�PC?RD%�6f@�89�A@9%�E<�D><
Zp?RD><6A
��GR;|GS7�GRJ � GI7F9QGSU@<H:T7Y9%�NGI9^:T9^JF?6<S;�7E?@9^:T7¸ 
MED� �G� '�E<
PC:L;>;]?@D�B�GSU@<
Z&GIMEh�9^? � <�D%�E<SGRJE;
fz\V?@7N;=?6?@7kY�;
PC<�Po?@D%�ªA��E?A��< � <�D�AF:�; � <�D%�o;=P�GShTh�i8�OPo<�U6GS}<�F9><S;Qn2���E:� '�C:�;];[P�GIh�hT<�D±9%��GS7V9%��< x DQ;[9=�&hT< � <�hZ �G� '�E<S;¨:�7
;=?RPC<]PC?FJ,<�D>7F¹��>b � BED_?( 
<S;>;[?@Dg;
f�C��,M�;	AE\V?R7�;=?6?R7@Y�;0h�G� '&O?SZ±G) �G� '�E<�J,?6<S;¨7�?@90P�G�&6<]:�90GI7oME7ED><�GIh��
:�;[9>:  �P�G� E��:T7E<Vp :T7HD><�GIhT:�9r�6A6\V?@7N;=?6?@7t �GI7o}t<~9%��?@MEU��,9]?SZ±G@;��NG � :T7�U
G� 	?@PCBE:�hT<�D[�8PoGI7NGIU@<�J� �G� '�E<6A
9%��<uZpDQGSPC<C;[9>?RD><6A�:T7v���E:  E�j 
?@PCB�:ThT<�J� 
?FJ,<�<*SFBEh�:� 
:�9>hK��D_<SG@JE;zGI7�Jv�]D_:T9><�;|:T9g;|h�?@7EUvh�GI9_<�7� ��YP�GI:T7
PC<�Po?@D%�ªA�9%�E<n�&��;=9_?@D_<6fO�87�Z&G� 
9�A�?RMEDOZp<�9} E�E<�;�ZpD_?@P �l�[;[9>D>M¸ 
9>MED_<uPo<�PC?@D
�V9gG�&6<oGIBEBED_?AS,:�P�GI9_<�hK�2� �
 ��U 
hT<�;�:T7C9
�E<~}t<�;=9� �G@;=<ªA,P�GA&,:�7EUdZp<�9} E�E<�;�9_?OP�GS:T7
PC<�PC?@D
� �o�4ú}ûA» 9
��GI7oPC?6;[9� 	?@7 � <�7,9_:T?R7�GIh�¹��>b �

c@�



P�G� E�E:�7E<S;	fPC��E:�;^PC<�9%��?FJ(?IZ�;[BEhT:�9=�&BW��G@;[<�9>DQGS7�;>G� 
9>:�?@7�;
GS7�J(M�;[:T7EUYBNGIDQGShTh�<�hT:L;=P·9>?:�E:�JF<CPC<�PC?RD%�
h�GS9><�7¸ ��C:�;]G� 
9>MNGIhThH�C<*SF9>D_<�PC<�hH�O<��x<A 
9_: � <6f | ?@D~<*SEGSPCBEh�<6A6< � <�7�9%�E?RMEU��v9%�E<# ��U 
h�<) 
?@M�7,9~?IZ�\YGS9>D_:KS
\VMEh�9>:TB�hK�C?R7Y9%�E<G¹~c@eRe@eC:�;dh�<S;>;~9%��GS7Y9%�E<G ��U 
h�<� 	?@ME7F9�?@7X\V?R7�;=?6?R7KGI7NJV9%�E<H\O�[a�bP 
h�?( E&�:L;��,f��
9>:�PC<S;�Z&G@;[9><�D�AE9%�E<z\O�[a�bHD>ME7v9>:TPo<d:L;]G� 
9_M�GIh�hK�HhT?@7�U@<�D~9%��GS7�9%�E<z\V?@7N;=?6?@7YD_ME7V9_:TPC<ªf

| ?@D>9_ME7�GS9><�hH�6A6BE:KSF:T<
�&U@<�7E<�DQGS9><SJH;=9gGI9_:�;=9_:� �;�J,?O7�?@9]:T7¸ 
hTM�JF<� �G� '�E<�PC:L;>;�?RD]B�GIUR<dZ&GIM�hT9�? � <�D
�E<SGRJE;
A
GIh�hT?A�]:T7�U|MN;�9_?# 
?@PCB�hT<�9_<�hK�^;[:�J,<�;=9><�Bu9
�E:�;�:�;_;=ME<ªf�\V<�PC?RD%�z;$��;=9_<�P¸;=M�BEB�?@D>90Zp?@D0B�GSDQGIh�hT<�h�BED>?( 
<�;>;=:�7EU
:�;]G � <�D
�u:�PCB�?@D>9gGI7F9]:�;_;=ME<^}EME9~:�;�7�?@9~9%�E<z;=M�}(I><A 
9]?IZ�9%�E:L;� 
?@PCBNGID>:L;=?R7V;[9>M�J(�6f X JEJ,:T7�UG �G� '�E<S;�9_?
\V?@7N;=?6?@7¢AW�E?A��< � <�D�AI:L;0;=9>DgGI:�U��F9=Zp?@D
�]GSDQJC;[:T7� 
<]?RMED¨ZpDgGIPC<�;�GID_<d9_?@9QGShThH�OhT?( �GIhxGI7�JH?@MEDV�E<SGSBu?R}(I><A 
9g;
GID_<)�]D>:T9_<
�&?@7� 
<ªf

��?�]�.¶bk3f�4, ô�3�µ�,<]A,(5014,(B�l C��E< x 7�GSh~GID} E�E:�9><A 	9>MEDgGIh]JF:y�x<�D><�7� 
<C:L;O9%��GS9C\V?R7�;=?6?R7j:�;
G �I� �8}�:T9
GID} E��:T9><e 
9>MED_<HGI7�JX9%�E<�\O�[a�bt¹dcRe@e@eV:L;^GVc@���8}�:T9HGID} E��:T9><e 
9>MED_<6fGC��E:�;zJ,:y�x<�D_<�7� 
<H;r�E?A�~;OMEB�PC?ª;=9
 
h�<SGID_hK�`G@;u9
�E<YJ,:M�x<�D><�7¸ 
<C}�<�9r��<�<�7¹9
�E<V<TS,<A 	ME9>:�?@7K9>:�PC<S;¥Zp?RDCcR���&}E:T9oGI7NJ �I� �&}E:�9 ÿ ?ªGI9_:T7EU�B�?R:T7F9
GID_:T9
�EPC<�9_:� @fVC��E<�\O�[a{bF¹~c@eRe@e ÿ ?6GS9>:�7EUuB�?R:T7F9dBED_?( 
<S;_;=?@D�Bt<�D=Zp?@D_P�; �I� �&}E:�9�GSD>:T9
�EPC<�9_:� �GS9�GShTPC?ª;=9
9%��<Y;>GSPC<v;=B�<�<SJºG@;CcR���&}E:T9�GID>:�9%�EPo<�9>:  @A�}EM�9C:T9
D_<A"�M�:TD><�;O9$�]:  
<vG@;uP�GI7(�� ��U 
hT<S;^9>?�h�?6GRJ �I� �8}�:T9
ÿ ?ªGI9>:�7EUCB�?@:�7,9 � GShTME<�;
f�C£?n"�M�GS7,9_:�Z6�C9
�E<O<\��<e 
9d?SZ�9%�E:L;dGSD' '�E:T9_<A 
9>M�DQGIh�JF:y�x<�D><�7� 
<6AW��<ODQGS7Y\YGS9>D>:HS��
\VMEh�9>:TB�hK�6A Þ hT?( '&6<SJ���\Y\»GS7�J�bª:TPCBEh�<d?R7V9
�E<z\O�=a�bF¹~c@e@eRe!�]:T9
�vc@���&}E:�9 ÿ ?ªGI9_:T7EUHB�?@:T7F9�f N <���<�D><
ME7�GS}EhT<o9>?VD_ME7 � GIPH9><�}O�]:�9%�KcR���&}E:T9 ÿ ?ªGI9_:T7EUYB�?@:�7,9z7,M�Pu}�<�Dg;
fPC��E<CD_<S;=M�hT9>:�7EUV<TS,<A 	ME9>:�?@7X9>:TPo<S;
GID_<VD_<�B�?@D>9_<SJ!:T7 C�GS}EhT<OÔ§�%�Qf´a�GIDgGemo7�;CJ,?6<S;H7E?@9CMN;=< ÿ ?6GI9_:T7EUS�8B�?R:T7F9 � GShTME<S;HGI7NJ!:�;
A]9
�E<�D><	Zp?@D><
ME7�G*�x<A 
9><�J�}(�C9
�E:�;]J,:M�x<�D><�7¸ 
<6f

Ó G � :�7EUvG� * 	?@ME7F9><SJWZp?RDO9
�E<CJF:�;% 	D><�B�GS7� 
:�<S;�J,ME<H9>?�:�PCBEhT<�Pu<�7F9QGS9>:�?@7vJ,:y�x<�D_<�7� 
<�;
A@��<G �GS7�7E?A�
;=9gGID_9�9%�E<]Po?@D><0:�7,9_<�D><S;[9>:�7EU]B�GID_9�?IZx9
�E<� 
?@PoB�GID_:�;=?R7�f ��� <�DQGShTh8A�C�GI}Eh�<�Ô)�
��;$�E?A�~;�9
��GI9��[J|BED_?@URDQGIP�;
?@7o\V?@7N;=?6?@7�9gG�&6<~GI}�?RME9�9
�ED><�<]9_:TPC<�;�G@;¨P�GI7(�� \�W 
h�<S;�9>?^<*SF<A 
ME9_<~G@;V 
?@D_D><S;[B�?@7�J,:�7EU � ?RD | ?RD>9>DgGI7
 
?FJ,<H?@7X9%��<C\O�[a�bO¹~c@eRe@eFf N �E:�hT<
9%��D><�<
9_:TPC<S;~G@;^hT?R7EU�P�G*�V;[<�<�P � <�D
��h�GID_U@<6A�9
�E<C;_GIPC<G 	?FJ,<
;=M�BEB�?@D>9g;�BNGIDQGShTh�<�h�<*SF<A 
M�9>:T?R7C?@7�PHMEhT9_:TBEh�<�BED_?( 
<S;_;=?@Dg;¼�]:�9%�vGIh�PC?6;[9�B�<�D[Zp<A 
9];[B�<�<SJ,MEB¢AEG@;]D><�Bt?RD>9_<SJ
:T7�bª<A 
9>:�?@7X�Ff ¿ < � <�D_9%�E<�hT<S;_;
AE:T9�:�;�:TPCB�?RD>9QGS7,9~9%�NGI9)��<
ME7NJ,<�DQ;[9QGS7�J�9
�E<H;=?RMED' 	<u?SZ�9
�E:�;�? � <�D
�E<SG@J
GI7NJW:�JF<�7,9_:�Z6�
PC<�GI7�;�?SZ�:�PCBED>? � <�PH<�7F9�f

� 7E<O:�PCPC<�J,:�GS9><�hH�
GIB�B�GID_<�7,9�;=?RMED' 	<O?IZ�? � <�D
�E<SG@JC:L;�9%�E<q�=J�D>ME7F�89_:TPC<^;r�E;[9><�P2fV¹�ME7F�89_:TPC<z;$��;��
9><�P�;�;=MEB�Bt?RD>9_:T7EUzB�GIDgGIhTh�<�hU 
?@PCB�ME9QGS9>:T?R7
GSD><]}(�O7E<A 	<S;>;[:T9r��PC?RD><� 	?@PCBEh�:� �GS9><SJ�GI7�J
PC?@D_<�<*SFB�<�7�;[: � <
9>?
D_ME7�9%��GS7�9%�E?ª;=<z;=MEB�Bt?RD>9_:T7EUo;=<A"6ME<�7F9>:LGIh� 
?RPCBEME9gGI9>:�?@7�foC��E:�;�? � <�D
�E<SGRJu:�;�"�M�GS7,9_: x <�JCGI7�JP 
?RPu�
B�GSD><SJ
:T7
9
�E<]7E<*SF90;=<e 
9>:�?@7�f2C��E<~D><�P�GI:T7�:T7EU~? � <�D%�E<�G@J� 	?@PC<S;�ZpD>?RP¯9%�E<~;[9r�,h�<�?IZ¢B�GIDgGIh�hT<�hF<*SF<A 
ME9_:T?@7
G@JF?@BE9_<SJW:�7V\V?R7�;=?6?R7�f�C��E:L;�:�;�<*S�GIPo:T7E<SJ
:T7Yb6<e 
9>:�?@7 � f�c,f

¬�¬®­ êªë2ë �¼° �����'��¼ ��� ��� â 	 ­ �[½G	���	���ë0	o�!æ ° 	v� � � â 	v
(æ�¾±¿ � �W����å���±F® ¯ ° ��±
�Z� � 	³²�´��<��	 � �

C��E< x 7E<uURDQGS:T7�B�GSDQGShThT<�h¨<TS,<A 	ME9>:�?@7Y?IZ��[JYBED>?RU@DgGIP�;zJ,<�P�GS7�JE;^GWPC?RD><H;[?@BW�E:L;=9_:� �GS9><SJv¹oCdbV9
��GI7
:�;�Zp?@ME7NJÀ:�7�9%��<W:�PCBEh�<�Pu<�769QGI9_:T?R7�;d?IZ¥;=<e"�ME<�7,9_:�GIh0hLGI7EURM�GIUR<S;u;[M� '�KG@; � ?@D | ?@D_9>DgGI7KD>ME7�7E:T7EUY?R7

c �



C�GI}Eh�<�Ô)�%�
��� | DQGSPC<
GS7�Jö��<SGIBYP�GS7�GIUR<�PC<�7F9]? � <�D%��<SG@JE;~?@7º�
a Õ \V?@7�;[?6?@7KGS7�J� 
?6;[9|?SZ{;=:TPo:Th�GSD
?@B�<�DgGI9_:T?@7N;�?R7V9%��<�¹~c@eRe@eFf

| DgGIPC<^\YGS7�GIUR<�PC<�7F9 Ó <SGSBv\YGI7�GSU@<�PC<�7,9 C�?@9QGSh�¹oCdb
a�D>?RU@DgGIP Ö ��e × � ?SZ�9_?@9QGSh Ö ��e × � ?SZ09>?R9QGSh Ö ��e × � ?SZ�9_?@9gGIh

 \�W 
h�<S;  \�W 
h�<S;  ��U 
hT<�;  ��U 
h�<S;  ��U 
hT<S;  ��W 	hT<S;
� Ö � Þ hT?( '&6<SJ���\Y\ �[J � � � � �@f�e@c eFfT��e �

� f�e@e � e,f�e@e � eFfT��c e,f�e@� � e,fT��c � eFf�e@� �
� GIPH9><�}F�[�� �[J ��e � fT� �I�6f � � � ���,f�e ��cFf��@e � ���@�FfT� c@eFf��@� �

| �@� �@f � c e,f � � � eFf��6� e,f�� �_� �,f�c � eFf��@� �
b6:�PCBEhT< �[J �@���ªfT� �@�@f��@e � ���R�,f � � f��@c � �S�@�Ff�� � � f�c@� �

| �@� �,f � � e,f�� �(� e e � �,f � � eFf�� �(�
a�GSDQGemo7�; �[J � � � � � � �Ff�� �,�Rf � � �

� �6f � � �6f � � � � �,f�� � �Ff�� � ���6f���� � � f�e �

ME7E:�BED>?( 	<S;>;[?@DQ;	f�C��E<#¹�Cdbo? � <�D%�E<SGRJE;�:T7¸ 
MED>D_<SJu}(�P�[JC?@7Y\V?R7�;=?6?R7O�]:Th�h�BED>?R}�GI}EhH�C}�<O:�7� 
MED_D><SJu:�7
?@9
�E<�D]UR<�7E<�DgGIh�BEMED_B�?6;=<
BNGIDQGShTh�<�h�BED_?( 
<S;_;=:T7�UC;r�E;[9><�P�;�G@;���<�h�h8f

�[J�G� 
9_: � GI9_:T?R7�ZpDgGIPC<S;) �GS7E7E?R9O}�<�;=9gG� '&���GIh�hT?( �GS9><SJY}�<A �GSM�;=<CPo?@D><H9%�NGI7�?R7E<P '�E:ThLJV?IZ�GWUR: � <�7
BED_?( 
<SJ,MED_<dP�Ge�^}�<]<*SF<A 
ME9_:T7EU¥GI90?@7� 	<6A6GI7NJu9%�E<�;=<� '�E:ThLJ,D><�7zP�G*�^9><�D_PC:T7�GS9><0:T7oGI7H?@DgJ,<�D�M�7ED><�hLGI9_<SJ
9>?�9
�E<
?@DgJ,<�D^:T7O���E:  E�Y9
�E<*�:��<�D_<
:T7 � ?�&6<SJ�f#C��E<H;[9>?@DgGIUR<CP�GI7NGIU@<�PC<�7F9]BED>?R}EhT<�P²Zp?@DzG� 	9>: � GS9>:T?R7
ZpDQGSPC<S;�?SZ�GSD>}E:�9>DgGID%�z;[: J <�9%��GS9�P�G*��}�<{GIhTh�?( �GI9_<SJ
GI7NJ
J,<SGIh�hT?( �GS9><SJ^:T7�GID>}�:T9>DgGID
�|?RDQJ,<�D�:�;�<S;>;[<�7F9>:�GShThH�
9%��<Y;>GSPC<vG@;u9
�E<O�E<SGSB!P�GS7�GIUR<�PC<�7F9OB�D>?@}�hT<�P GI7NJ!:�;
PuM� '��PC?RD><�<*SFB�<�7�;=: � <�9%��GS7j9%�E<2;=9QG� E&
GIh�hT?( �GS9>:�?@7V?SZ0G� 
9>: � GI9>:�?@7CZpDQGSPC<S;0M�;=<SJCZp?@D~;[<A"�M�<�7,9_:�GSh�h�GS7EU@MNGIU@<�;
f

X 7E?R9%�E<�DoJ,:M��<�D><�7� 	<W}�<�9r��<�<�7K9%�E<:�[J!GS7�J | ?RD>9>DgGI7jD_ME7,�&9>:TPo<�;$��;=9_<�P�;|:L;�9
��GI9F�[J¹BED_?@URDQGIP�;
J<�F7�GIPo:� �GShThK�¥GIhTh�?( �GI9_<dPo<�PC?@D
�dZpD>?RP¯9%�E<��E<SGSB�A4���E:Th�< | ?@D>9_DQGS7uBED_?@URDQGIP�;�MN;=<�;=9QGS9>:  �GIh�hK�
GShTh�?( �GI9_<SJ
;=9_?@DgGIU@<ªf�C���< | ?RD>9>DgGI7 � <�DQ;[:T?@7�?SZ � GIPH9><�}�<*SFBEhT:  
:T9_hK�H;[9QG� '&6�8P�GS7�GIUR<S;]G
h�GID_U@<z}EhT?( '&C?IZ¨;=9QGS9>:  �GIh�hK�
GIh�hT?( �GS9><SJY;[9>?RDQGIUR<6fza�GID_9�?IZ�9%��<HJ<�,7NGIPC:  §��<SGIBXGShThT?( �GI9>:�?@7XGS7�J(JF<SGIh�hT?( �GS9>:T?R7Y? � <�D%�E<�G@JW:�7� 
MED_D><SJ
}(�v�[J�BED>?RU@DgGIP�;O:L;O:T7  
hT<�GID>:�7EUV9
�E<�BED><�;=<�7� 	<
�8}�:T9Q;zG@;_;=?( 
:LGI9><�Jï�]:T9
�K<SG� '�v��?RDQJ�?IZ¥9%�E<�;[9>?RDQGIUR<6f
C��E:L;� 
?6;[9d:L;�BED>?RBt?RD>9_:T?@7NGIh�9>?H9%�E<z;=: J <�?SZ09%�E<^?R}(I><A 
9�f

C�GS}EhT<�Ô§�%�%��;$�E?A�~;�9%��<OB�<�D' 	<�7,9gGIUR<
?IZ�D>ME7Y9_:TPC<¥;=B�<�7F9�?@7VZpDgGIPC<zGI7NJ��E<SGIBYP�GI7�GSU@<�PC<�7,9�Zp?RD
<SG� E�v?IZ�9%�E<
}�<�7¸ E�EP�GID%&�;
f | ?@D^a�GSDQG*mC7�;�GI7�J Þ h�?( E&6<SJ6�[\Y\�AE9
�E<|ZpDgGIPC<�GI7�J��E<�GIBYP�GS7�GIUR<�PC<�7F9
? � <�D%��<SG@JE;�GID_<) 
?@PH}E:�7E<SJO}�<A �GSM�;=<)��<~M�;[<SJ�G��E<SGSB�P�GI7�GSU@<�D� 
?FJ,<SJH:T7�\V?R7�;=?6?R7YG@;_;=<�PH}EhH�� 
?FJ,<ªA
���E:  E�vBED>< � <�7,9_<SJuM�;�ZpD_?@P²U6GS9%�E<�D>:T7�UC9%�E<�;=<z;=9gGI9>:L;=9_:� �;~;=<�BNGIDQGS9><�hH�6f~a�D><A 
:L;=<zJ,<�9_<�D>Po:T7�GS9>:T?R7�?IZ09
�E<
 
?ª;=9]?IZ�ZpDgGIPC<~P�GS7�GIUR<�PC<�7F9�Zp?@D � GS7�J | ?@D>9_DQGS7W:L;�J,:MmP 	MEhT90}�<A �GSM�;=<�9
�E<S;[<^GID_<�9>:�U��F9>hK�H:T7F9><�U@DQGS9><SJ
:T7F9>?^M�;[<�D*Y�;V 
?FJ,<6f N <d<�;=9>:�P�GI9_<�9
�E:�;�}(�
7E?@9_:T7EU^9%��<d7FMEPH}t<�D�?IZ¢BED>?( 
<�J,MED><§ �GIh�h�;
AªGI7�JCGR;>;[MEPC<~9%��GS9
ZpDQGSPC<]P�GS7�GIUR<�PC<�7F9£Zp?RD0<SG� '�- �GIhTh¸ 
?6;[9Q;¨9r��?� \�W 
h�<S;
f0i � 7�<d9_?O:T7¸ 
D><�Po<�7,9�9
�E<�;=9QG� E&
B�?R:T7F9><�D�GI909
�E<
}�<�U@:�7E7E:�7EU�?IZ�9%�E<F �GShTh8AxGI7NJ(GS7E?@9
�E<�D^9>?vJ,<A 	D><�PC<�7,9]:�9^GI9�9
�E<H<�7�JV?IZ{9%�E<G �GIhTh&f N <HG@;_;=MEPo<
9%��GS9
;=9gG� '&O? � <�D ÿ ?A��:�;�9gG�&6<�7q �GID_<]?IZx}(�|9
�E<]ME7�JF<�D>hH�,:�7EU � :TD_9>M�GSh,Po<�PC?@D
��;r�E;[9><�P2f�n Ó <SGSBOP�GS7�GIUR<�PC<�7F9
:�; � :TD_9>M�GShThK�v7E?@7`<*S,:L;=9_<�7,9~:T7X9%��< | ?@D_9>DgGI7 � <�Dg;=:�?@7Y?IZ^bª:TPCBEh�<
GR;��E<SGSB(?R}(I><A 
9g;|GSD><oGIh�hT?( �GS9><SJ(?R7
9%��<�;=9gG� '&�f©w Ó <SGSB�zY;=B�G� 
<C7E<�<SJE;|9_?Y}�<�GIh�hT?( �GS9><SJ�Zp?RD
9%�E<oB�GID_9>:� 	hT<S;�:T7 � GSPu9_<�}�f N <o<S;=9_:TP�GS9><

c��



C�GI}Eh�<#��Á�� ¨ �F7�GIPo:� � �U 
hT< � ?@ME7F9Q; Õ SW 
h�M�J,:�7EUG¹�CdbF 
?FJ,<6f
a�D>?RU@DgGIP \V?R7�;=?6?R7 \O�=a�bF¹~c@e@eRe

Ö ��e ×  ��U 
hT<S; Ö ��e ×  ��U 
hT<�;
Þ h�?( E&6<SJ6�[\Y\��@e@e Ö �@eRe ��e@�6� � � �
� GIPH9><�},�[�� Oi � e,A�e@e@e6n � eR� � � c
b6:�PCBEh�<^i>��eRe Ö ��e@eFA���e@e�n cR�@� � �I�ScR�
a�GSDQG*mC7�;�ip7( Â�@��n ��� � � �

9%��<-�E<SGSB¹P�GI7�GSU@<�PC<�7,9~? � <�D%�E<�G@J�Zp?RD
9%�E< | ?RD>9>DgGI7 � GSPu9_<�}(}(�XPuMEh�9>:�BEhK�F:°7EUC9%��<C9>?R9QGIh]7FMEPH}�<�D
?IZ�B�GID_9>:� 	hT<S;�UR<�7E<�DgGI9><�JW}(� � ilh�?6GRJVBt?R:T7F9><�D�AE:T7� 	D><�PC<�7,90B�?@:�7,9_<�D�A�9><S;[9dB�?R:T7F9><�D�Zp?RD�? � <�D ÿ ?A�^A�;[9>?@D_<
}�G� E&C7�<*�«B�?R:T7F9><�D�f�n

C��E< x U@MED_<S;|:�7vC�GI}�hT<GÔ)�%�
�d;r�E?A�¯9%��GS9�¹oCdbV? � <�D
�E<SG@JY:�;�:�7�;=:�U@7E: x  �GI7F9dZp?RD Þ hT?( '&6<SJ���\Y\ÃZp?RD
}�?@9
�C9%�E<��[JHGI7�J �  	?FJ,<6fVC��E:L;�:L;�9>?^}�<~<*S,B�<A 	9><SJ
GR;�9
�E<~BED>?RU@DQGSPÄGShTh�?( �GI9_<S;�?@7EhH�O9%��D><�<]P�GS9>D_:� 
<S;	A
GI7NJuP�G�&6<�;�GO;[P�GIh�hE7,M�Pu}�<�D�?SZ�BED_?( 
<SJ,M�D><) �GShThL;
f�C���<Q¹�Cdb�? � <�D%�E<SGRJ�Zp?RD � GIPH9><�},�[�� ]GI7�J�b6:TPCB�hT<
GID_<!��?���< � <�D^;[:TUR7E: x  �GI7F9¥Zp?RDO9
�E<-�[JO 
?FJF<6A�}EM�9O7E<�URhT:�U@:T}�hT<|Zp?RDO9
�E< | ?RD>9>DgGI7� 	?FJ,<6f-�87XB�GID_9>:  
MEh�GSD�A
9%��<��[J � <�Dg;=:T?R7�?IZ � GSPu9_<�},���� �;[B�<�7�JE;~GI}�?@M�9^c,� � ?SZ�:�9Q;� ��U 
h�<S;¨:�7W9
�E<#¹�Cdb�f

a�GIDgGemo7�;
AF?@7H9%�E<~?@9
�E<�DV��GS7�J�A6:�;�:T7F9><�7�;=: � <�:T7H:T9g;�M�;_GIU@<�?IZ@��<SGIBHPC<�PC?RD%�6fkC��E:�;�:�;�D_< ÿ <A 
9_<SJ|:�7
9%��<�;[9QGS9>:�;[9>:  �;
f2C��E< �  
?FJF<¨B�<�D[Zp?@D_P�;Z�E<SGSBO;[9>?RDQGIUR<]P�GI7NGIU@<�PC<�7F9t}(�� �GIh�hT:T7�U~GI7^?@BE9_:TPC: J <SJ]D>?RME9>:�7E<
�]D>:�9>9_<�7V}(��9%�E<
BED_?@URDQGIPoPC<�D�f Þ ?@9%�Y9
�E<��[JvGI7�J � GIh�hT?( �GS9>?RDQ;�M�;=<
9
�E<
;_GIPC<)�E<�GIBYP�GS7�GIUR<�PC<�7F9
GIh�U@?RD>:T9
�EPY��;[9QGSD>92�]:T9%��G�hLGID_U@<� '�FME7W&�?SZ�PC<�PC?RD%�~GS7�JOGShThT?( �GI9><{;=9_?@DQGSU@<]}(��:T7¸ 
D><�Po<�7,9_:T7EU�G]B�?@:T7F9><�D
:T7NJ,:� �GS9>:�7EUv;=9QGSD>9z?IZ~9%��<uZpD><�<HD><�U@:T?R7�f:C��E<u?R7EhK�`J,:M��<�D><�7� 	<
:�;|9
��GI9z9%�E<n�=JXGIh�hT?( �GS9>?RDOPHM�;=9# 
h�<SGID
9%��<
BED><S;[<�7� 
<	�8}E:�9Q;]?@7Y9
�E<HGIh�hT?( �GS9><SJY;[9>?@DgGIUR<6A�GI9zG- 
?ª;=9�BED_?@B�?@D_9>:�?@7�GSh¨9_?�9%�E<�GIPC?RME7,9�?IZ{;=9_?@DQGSU@<
GIh�hT?( �GS9><SJxAE:T7YGRJEJ,:�9>:T?R7V9_?uB�<�D[Zp?@D>Po:T7EU�;=9QGS7�JEGSDQJ��E<SGSBVP�GS7�GIUR<�PC<�7F9�9gG@;r&E;	f Þ <A �GSM�;=<^?IZ�9%�E:L;]GI7�J
\V?@7N;=?6?@7kY�;OG� * 
MEPHMEhLGI9>?RD�;[9r�,h�<O:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7X;[<�9�Ax9%�E<G�[J� 
?FJ,<
<�7�J�;¥M�BY<*S,<e 
ME9>:�7EUoGI}�?@ME9�cC9>:TPo<S;
G@;]P�GS7<�F ��U 
hT<S;0GR;�9
�E< �  
?FJ,<^9>?HB�<�D=Zp?RD>P²GShTh2¹�Cdb
ZpME7¸ 
9>:�?@7�;	f

N �E:Th�<�¹�Cdb�J,:y�x<�D_<�7� 
<S;V �GS7u}�<�;=:�U@7E: x  �GI7F9�GI909>:�PC<S;	AI9
�E<*�HJ,?^7E?R9]G� T 
?@ME7F9�Zp?@D�GIh�h�?IZ�9
�E<� ��W 	hT<
J,:M��<�D><�7� 	<S;
f:C£?� 	?@7F9>:T7FME<H?@MED
:�7 � <�;=9>:�U6GS9>:T?R7�A@��<uZ&G� 
9>?RDO?RME9
9%�E<n¹�Cdb� 
?ª;=9OZpD>?RPÅ9
�E<CD_ME7�9>:�PC<
;=9gGI9_:�;=9_:� �;	fVC��E<^D><S;[MEhT9�:�;];r�E?A�]7W:�7:C�GS}EhT<#�8Á
f��89{;$�E?A�~;]9%��GS9]< � <�7C:°Z2��<zJ,:�;
 
?@M�7,9�9%�E<�ZpDQGSPC<�GI7�J
�E<SGSBCP�GS7�GIUR<�PC<�7F9�? � <�D
�E<SGRJE;
A(�[J! 	?FJ,<�D>M�7E7E:T7�UO?@7�\V?@7�;[?6?@7v;=9_:ThTh�<*SF<A 
M�9><S;�Po?@D><� \�W 
h�<S;�9%��GS7 �
?@D | ?RD>9_DQGI7� 	?FJ,<
?@7Y9
�E<
\O�[a�b�;r�E;[9><�PYf���7v9%�E<
7�<*S,9�;=<e 
9>:�?@7�A���<z<*S,B�h�GI:�7P���E<�D><z9%�E<
D_<�P�GS:T7E:�7EU
? � <�D%��<SG@JC:�;� 	?@PC:�7EU|ZpD_?@PYf

¬�¬8Æ Ç©â 	¶® � �<� ��� êª�<´)�Që â � � � �¼° �©È:åV��å{�Q�
	0�
ÉVÊ�	�ë ° ��� � �

X ;r�,7� '�ED_?@7E?RM�;¨B�GSDQGShThT<�ht<TS,<A 	ME9>:�?@7
:�;0U@<�7�<�DQGShThK�zhT<S;_;¨<�mn 
:�<�7,9�9%�NGI7�;[<A"�M�<�7,9_:�GSht<TS,<A 	ME9>:�?@7
:T7o9><�D_P�;
?IZ¢9%�E<~9>?R9QGSh�GSPC?@M�7,9�?IZ2��?@D%&z9%��GS9V��G@;09>?^}�<�J,?R7E<6foC��E<�D><~:�;±G� 
?R7�;=:LJ,<�DQGS}EhT<~GSPC?@M�7,9�?SZ�? � <�D
�E<SG@J
:T7 � ?@h � <SJ��]:�9%�OD_ME7E7E:�7EU~:T7
GS7HG@;r�,7� '�ED_?@7E?RM�;£Z&G@;r�E:T?R7O?R7HGd;r�,7� '�ED_?@7E?RM�;�P�G� E�E:�7E<6f@�89�:�;�:�PCB�?@D>9gGI7F9�A
�E?A��< � <�D�AS9>?�M�7�J,<�Dg;=9QGS7�J
9%�E<�? � <�D%�E<SGRJO?IZx?@M�D�<*SF<A 
ME9_:T?@7zPC?FJ,<�h&A����NGI9�? � <�D
�E<SG@JO:L;�G � ?R:�JEGS}EhT<{GI7�J

c@�



����GS9�:�;d7�?@9�f)�lZ09
�E<
? � <�D%��<SG@J�:�;�GC;[P�GIh�h2 
?@7N;=9QGS7,9¥GI7�JV:°Z���<� �GS7YU@<�9�U@?6?FJX;=B�<�<SJ,M�B�;dZpD>?@P²9
�E<
BED_?@U@DgGIP�;���<)�]D>:T9_<6A,<TS,<A 	ME9>:�7EU
GR;$�F7� E��D>?@7�?@M�;[hK�P��?RMEh�JC}�<���?@D>9
��:T9�f

N <^<*S�GIPo:T7E<]9
�E<z;=B�<A 
: x  Q 
?ª;=9Q;� �GIM�;[<SJC}<�oG@;r�,7� '�ED_?@7E?RM�;�BNGIDQGShTh�<�h�<*SF<A 
M�9>:T?R72s#� u fVC��E<S;[<^? � <�D=�
�E<SGRJE;
GID_<�:T7� 
M�D>D><�J(}<�XZp?@D%&�;
GI7NJ�I>?R:T7�;OMN;=<SJ�9>?`;=BNGe�]7ºGS7�J!;r�,7� '�ED_?@7E: J <C9QGR;$&�;
A09QGSU6;
M�;=<SJ�9_?
;=<�7�J�GID>URMEPC<�7F9Q;09>?H9%�ED_<SG@J�;
AE}EME}�}EhT<S;�����:� '�VGSD><zG
;$�F7� '�ED>?R7E: J GI9>:�?@7: 
?ª;=9�AED_ME7E7E:�7EU
hT?6?RB�;d:�7CB�GID[�
GIh�hT<�h&A,9_<�D>PC:�7�GI9_:T?R7�J,<�9_<A 
9>:�?@7�A� 	?@7�J,:�9>:�?@7�GSh�;
AxGI7NJV;=9_D>M� 	9>MED_<���GS7�J,hT:�7EUEf�C��E<S;=<z? � <�D%�E<�G@JE;	AE9%�E?RMEU��
D><�J,M� 
:�}EhT<6AªGID><~7E?R9� 
?@PCB�hT<�9_<�hK��D_<�PC? � GI}Eh�<��]:T9
�E?@ME9� E�NGI7EUR<d9_?O9%��<d<*SF<A 
M�9>:T?R7C;[9r�,h�<6f N <Q�NG � <~7E?R9
��?RD%&6<SJO9_?^D><SJ,M¸ 
<�9
�E<S;=<]? � <�D
�E<SGRJE;�}�<A �GSM�;=<~?IZ¢P�GI7EB�?A��<�D�D_<SG@;[?@7�;	fV��7
9
�E<]Zp?@hTh�?A�]:T7EUQ��<~J,<S;
 
D>:�}t<
;=?RPC<�?SZ09%�E<�;=<# 
?6;[9Q;	f

Ë@?�]A�@B{;W52.ÂÌ8?�3f52B�l C��E<S;[<C:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;|<*SFBEhT:  
:T9_hK�2;=BEh�:T9zGI7�J� 
?RPu}�:T7E<G 
?RPCBEME9gGI9_:T?@7ÀGI7�JKGID_<
9%��<u? � <�D
�E<SG@JV?SZ�;=B�G*�]7E:�7EUV9gG@;r&E;^GI7NJ(D><rI>?R:T7E:�7EU�9QGR;$&�;
f�ý �4ú%¤ :T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;|;[B�G*�]7(7�<*�¯9%�ED_<SG@J�;
�]:T9
�E:T7o9%�E<z;>GSPC<]ZpDQGIPo<�GS7�J� 
?R7�;=<e"�ME<�7,9_hK�6A6?@7�9
�E<^;>GSPC<�BED_?( 
<S;_;=?@D�AW���E:Th�<�Í �4��¥ :T7�;[9>D>M¸ 
9>:�?@7�;� �GS7
I>?@:�7�J�GI9QGvGID_D>: � :T7�UuZpD>?RPÎGI7(�YBED>?( 
<�;>;=?RD�f N �E<�7L 
?FJ,<H<*S,<e 
ME9><�;d:T7YB�GSDQGShThT<�h�9>?A�]GSDQJE;zGP 
?@PCPo?@7
U@?ªGIh&A<��?RD%&HPuMN;=9�}�<^;[B�G*�]7E<SJu9_?�&6<�<�B
B�D>?( 
<S;_;=?RDQ;�}EM�;r�CGS7�JuD_<S;=MEh�9Q;0PuM�;[9�}�<VI>?@:�7E<SJ
9>?�;$��GSD><�9
�E<
 
?RPCBEME9gGI9>:�?@7 Ü fOb6B�G*�]7E:�7EU�GI7NJ!I>?R:T7E:�7EUu9
�ED><�G@JE;�:�;]7E<A 	<S;>;_GID%�v9>?CD_ME7XGuBED_?@URDQGIP�:T7YB�GSDQGShThT<�h�}EM�9
 
?RPCBEhT<�9><�hH�
ME7E7E<A 	<S;>;_GID%�o9>?HD>ME7v?@7E<z;=<e"�ME<�7,9_:�GIh�hK�o;=:�7� 
<^9%�E<�D><^:�;�?R7EhK�C?R7E<O9
�ED><�G@J�Zp?RDd9
�E<)���E?@h�<
 
?RPCBEME9gGI9>:�?@72GI7�JV?RBt<�DQGI9_:T?R7�;dBED_?FJ,M� 
<
D_<S;=MEh�9Q;]:T7v9%�E<z?@DQJF<�Dd:�7����E:  E�v9%�E<T�VGSD><�;=B�<A 
: x <SJW:�7V9
�E<
:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7v;[9>D><�GIP�ÏQf

Ð�;(70l C���<O 
?ª;=9H?IZz;[B�G*�]7E:T7EUX9%��D><SGRJE;uJF<�B�<�7�JE;
MEB�?@7>���E<�9%�E<�DG��<vGSD><Y;[B�G*�]7E:T7�U(9_?�GS7E?@9
�E<�D
BED_?( 
<S;>;[?@DC?RDu9_?(9
�E<�hT?( �GShdB�D>?( 
<S;_;=?RD�f+�87¹9
�E<WZp?RD>PC<�D� �GR;=<6A�;=<�7NJ¹:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;uGSD><V7�<�<SJ,<SJ(Zp?RD
;=<�7�J,:T7�U�GID_U@MEPC<�7,9g;dGS7�J�D_<S;=M�hT9Q;~}t<�9$��<�<�7v9%�E<G 
?6?RB�<�DQGS9>:T7�UWB�D>?( 
<S;_;=?RDQ;^GI7�JXGID_<
7E?@9^D_<A"�M�:TD><�J�:�7
 
?R7 � <�7F9>:�?@7�GShx;=<A"6ME<�7F9>:LGIh�<TS,<A 	ME9>:�?@7�foC��E?@MEU��V?R7E<^P�G*�HGID>URME<^9%��GS9�;[<A"6ME<�7F9>:�GSh�BED>?( 
<�J,MED><# �GShTh�:T7EU
 
?R7 � <�7F9>:�?@7�;�P�G*�OD><e"�ME:�D><�;=?RPC<~JEGI9gGOPC? � <�PH<�7,9�GA&,:�7u9_?O9gGIU
?@B�<�DgGI9_:T?@7N;
A,9gGIU
?RBt<�DQGI9_:T?R7�;¨:�7 � ?Rh � <
PC? � <�PH<�7F9�?IZ�J�GI9QGHG� 	D>?6;_;�9
�E<^7E<�9r��?RD%&oGI7�JvGID_<O9%�FM�;�PC?RD><�<TS,B�<�7�;[: � <6f

� /2ð0ð2gf,(B�l C��E<S;=<HD><�BED><S;[<�7F9|9
�E<F 
?6;[9O?IZ�;r�,7¸ E�ED_?@7E: J GI9_:T?R7(:�7v 
?RhTh�<A 
9>:�7EU�GSD>U@M�PC<�7F9Q;�9>?2;=9QGSD>9�G
9%��D><SGRJ�f � MED� 
?@PoBE:Th�<�D0Bt<�D=Zp?@D_P�;¨Po?6;=9~J(�FG@J,:  d?@B�<�DgGI9>:�?@7�;]:T7vG�wgJEGI9gG ÿ ?A��zC;[9$�FhT<����E:� '��BED>?FJ,M¸ 
<
GY}EME}E}Eh�<CZp?@DH<SG� '�KM�;=<
ZpM�h]?@B�<�DQGS9>:�?@7�f ¨ �FG@JF:� C:T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;HGID_<P�E<SG � :�hK�XM�;=<�J¹9%��D>?@M�U��E?RME9C?@M�D
 
?RPCBE:Th�<SJ� 
?FJ,<`GI7�Jj:T7¸ 
hTM�JF<YGID_:T9
�EPC<�9_:� C:T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;	A�;r�]:T9' '�E<S;
9>?  
?R7,9_D>?Rh^JEGI9gG ÿ ?A�·9
�ED>?RMEU��
G� 
?@7NJ,:T9_:T?@7NGIh8A�h�?6?@B´BED>?R9>?( 
?Rh�;	AOGS7�J§B�D>?FJ,M� 	<�D
�e 
?@7�;[MEPC<�D�B�GSDQGShThT<�hT:�;[P M�;=:�7EU>�l��;=9>D_M� 
9_MED><S;oGI7�J
J,<
Zp<�D>D><�J�D_<SG@JE;	f�C���<P 
?FJ,<C?RMED� 	?@PCBE:�hT<�D�U@<�7E<�DQGI9_<S;OGShTh�?��~;# 
?@PoBEME9QGS9>:�?@7X9>?VB�D>?@URD><S;_;
G@;^PuM� '�
G@;OB�?ª;>;=:�}EhT<oU@: � <�7(9
�E<�G � GI:ThLGI}Eh�<CJ�GI9QGFA¨}�ME9OD_<A"�M�:TD><�; � <�D%�VZpD><e"�ME<�7,9^;r�,7¸ E�ED_?@7E: J GI9_:T?R7�A�:T7� 	MED>D_:T7EU
}EME}�}EhT<S;O:�7�9%��<CBED>?( 	<S;>;	f���;=:�7EUV9
�ED><SGRJ,<SJ� 
?FJ,<P�]:�hTh0D><SJFM� 
<C9
�E<�7,MEPH}�<�D�?SZ�}EM�}E}EhT<�;
A0}EME9
7E?R9
<�h�:TPC:�7�GI9_<]9%�E<�PÑ;=:T7¸ 
<^9%�E<�D_<Q�]:Th�h�;[9>:Th�h�}�<
;r�,7¸ E�ED_?@7E: J GI9_:T?R7�����<�7�<�7,9_<�D>:�7EU
G
9%��D><SGRJ�f
Ò>Ó�ÔSÕ
ÖS×	ÔzØ�ÙpÚ^Û(Õ	Ü�Ý@ÞQß&Þ�àRÞQÜ8ÞQá�á�â[áEã�Þ�ä&ÔIå�æIâ[ç�ÝSÕ~æIÕ	ß�ÝSÕHèlçpàRÞ>é�æIê~ß&Þ�çpë�ç�ßpÔSâ=ì^ã]ÖSçpß�à@â[Üîí�Õ	Ülã´ïRÞ�ÜpÜpå�â[Ü�çpì�æSä8ÔSÜlÕQð

æSå�ñ_Þ�ßpå�Õ	æSç�é�ÔSå�ä8Ô^ÞQÜpâ�ÞQá�çpÕ�â[ò�àRâ=æSçpå�ó	â
ô
õ>Ú�Õ�ÝSâ[Ülæ�ö£ÙpØS÷YàIÜpÕ�ä[â[çlçpÕ	Ülç�ä>ÞQæOàSÜpÕ�ÝSÖSä=â]Üpâ[çlÖSá�ßpç0Õ
ÖSß�ÕQíxÕ
ÜpÝSâ[Ü>øFïIÖSß�ÖSçpâ]ä[Õ
ã~àSá�å�ä_Þ�ßpâ[Ý^Ô@ÞQÜpÝIé¢Þ�Üpâ�ã~â[ä8ÔRÞ�æSå�çpã~ç

ßpÕ]å�æSçlÖSÜpâ�ßlÔRÞQß�å�ß�ù[ú8ú_û¨ùxá�å�ë	â�â[ó	â[Ülì�ßpÔSå�æS×]å�ç�â[ò�â[ä[ÖIßpå�æS×]å�æ�Õ	ÜpÝIâ[Ü_ô

c@�



��;W]A;Wgfg6,(g0g6?@?�i0B�lüb6M¸ E�
h�?6?@B�;� �GI7
<*SF<A 
M�9><�<�G� '�
:T9><�DQGI9_:T?R7
?IZ�9
�E<]hT?6?RBu?R7CG�B�?@9_<�7F9>:�GShThH�OJF:y�x<�D><�7,9
BED_?( 
<S;>;[?@D�fOC��E:�;^D><A"6ME:�D><S;^;=<�7�J,:T7�UYJEGS9QGWZpD>?RP·?@7E<o:T9><�DQGI9_:T?R7�?IZ~9
�E<ChT?6?RB�9>?v9%�E<o7E<*SF9|? � <�D^9
�E<
7E<�9r��?@D%&xf � :K&6<{;=<�7�JF:T7EU�GID_U@MEPC<�7,9g;£9_?�Gd9
�ED><�G@J
;=BNGe�]7�<SJO?@7�GI7E?R9%�E<�D±BED>?( 
<�;>;=?RD�A69%��:�;�:�;�<*SFB�<�7�;[: � <
7E?R9
?@7EhH�(:�7�9><�D_P�;d?SZQ��G � :T7EUv9>?X;[<�7�J(9
�E<�GID_U@MEPo<�7,9g;^GI7�J�D><�;=MEh�9Q;
A�}�ME9
GSh�;=?Y:�7K;$�F7� '�ED>?R7E: J :T7EU
9%��<^JEGI9gG,f N <¥GIh�;[?
M�;=<¥;=<A"6ME<�7F9>:LGIh�hT?6?RB�;�:T7C?RMED]BED_?@U@DgGIP�;	A,B�GSD>9_:� 
MEhLGID_hK�
:T7o9%�E<�:�7E7E<�D_PC?6;[90hT?6?@BN;
f
X ;dPo<�7,9_:T?R7E<SJC:T7�b6<e 
9>:�?@7 � f��@A�GR;$�F7� '�ED>?R7E?@M�;�<*SF<A 
M�9>:T?R7��]:�9%�E:�7Y<SG� '�YhT?6?RB(:�9><�DgGI9>:�?@7v:T7� 
M�DQ;d9
�E<
? � <�D%��<SG@JC?IZ�;$�F7� '�ED>?R7E: J GI9>:�?@7vGI9~9%��<|<�7�JC?IZ±<SG� '��:T9><�DQGI9_:T?R7�f

Ð�,(]A[�3f52;<`A36?�5�B*3�7�50;Wg6B�l C£<�D_PC:T7NGI9>:�?@7z;=:�U@7�GSh�;�GSD><]7E<�<SJ,<SJ^:T7
GS7-�[J^:TPCBEh�<�PH<�7,9gGI9_:T?@7�9>?�:�7�J,:� �GI9><
9%�NGI9oGIhTh~;[:�J,<	�8<��x<A 	9>:T7�UY?@B�<�DQGS9>:�?@7�;u:�7jGY}�G@;[:� C}Eh�?( E&���G � <P 
?RPCBEh�<�9><SJxA0;=?X9%��GS9�ZpDgGIPC<�?@DG�E<SGSB
?@}(I><e 
9Q;�P�Ge�^}�<~D><A 
hLGI:�PC<SJ�f@C�<�D_PC:T7�GS9>:�?@7
JF<�9><A 	9>:T?R7|Zp?RD � 9
�ED><SGRJE;�:�;�G� E��:T< � <SJ^9%�ED_?@MEU���GI7 � �{Ge�
I>?@:�7�A�GS9HG� 
?ª;=9zBED>?RBt?RD>9_:T?@7NGIh]9>? � f�C�<�D_PC:T7�GS9>:�?@7XJ,<�9_<A 
9_:T?@7L 
?ª;=9Q;
GSD><C7�?@9O:�7� 
MED_D><SJY:T7`7E?@D_P�GIh
;=<e"�ME<�7,9_:�GIh�h�GI7�U@M�GSU@<S;0}t<e �GIM�;[<Q��<�&F7E?A�!9%�NGI9]G^;[:�J,<
�&<��x<A 
90:L;� 	?@PCBEh�<�9><�J|}(�
9%�E<~<*SF<A 
ME9_:T?@7
?SZ�9
�E<
:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@72;=<A"6ME<�7¸ 
<6f�C£<�D_PC:T7NGI9>:�?@7�;[:TUR7�GIhL;�GID_<OJF:y�x<�D><�7,9]ZpD>?RP¾I>?@:�7�;d:T7�9
��GI9~?@7EhH��9%�E<zBED><S;[<�7� 
<
?IZ�9%�E<^9>?�&6<�7�;]GSD><^M�;=<�J�AE7E?@9]9
�E< � GIhTM�<S;� �GID>D_:T<SJH}<�C9
�E<^9>?�&6<�7�;
f

�#?�50.23�`A3f?�52;Wg6B�l � ?R7�J,:T9_:T?R7�GIhL;d:T7vJEGS9QG���J,D_: � <�7v<*S,<e 
ME9>:�?@7�PHM�;=9~J,:�D><A 	9~JEGI9gGu9>?H9%�E<q 
?FJ,<z?IZ09
�E<
 
?RD>D><e 
9�GSD>P�?IZ�9%�E<q 
?@7NJ,:T9_:T?@7NGIh8AxGI7NJVD><A"6ME:TD_<
G ûT�o�K�®£E� :�7�;=9_D>M� 
9_:T?R7WZp?@D�< � <�D%�HZpD><�< � GSD>:LGI}Eh�<
9%��GS9
:�;07E<�<SJF<SJ�:�7u9
�E<) 
?R7�J,:�9>:T?R7�GIh&f X ûT�o�K�®£E� :T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7H9QGA&6<S;¨9r��?O:T7�BEME9Q;	A69%�E< � GShTME<�9_?O}�<^;r�]:T9' '�E<SJ
GI7NJVG
BED><SJF:� �GS9><6A�GS7�J���GR;�9r��?uB�?6;_;=:�}EhT<z?@ME9_BEME9�J,<S;=9_:T7�GS9>:�?@7�;� 
?@D_D><S;[B�?@7�J,:�7EUC9_?u9
�E<Pw>9%��<�7�zHGI7�J
w><�h�;=<ez�B�GSD>9g;d?IZ09
�E<� 	?@7�J,:�9>:�?@7�GSh8f�C��E<z7,M�Pu}�<�D�?IZ{;$�]:�9' '�W:�7�;=9_D>M� 	9>:T?R7�;]:T7YGG 
?R7�J,:T9_:T?R7�GIh�:�;]<A"6M�GIh
9>?v9%�E<H7FMEPu}�<�D~?IZ]ZpD_<�< � GIh�ME<S;|MN;=<SJY:T7X9%�E<F 
?R7�J,:T9_:T?R7�GIh&f X  
?@7 � <�7F9>:T?R7�GIh±:TPCBEh�<�PH<�769QGS9>:T?R7V?SZ�G
 
?R7�J,:T9_:T?R7�GIh&A@?@7H9%�E<~?@9
�E<�D��NGI7�J�A6<*SF<A 
M�9><S;�G^;[:T7EURhT<]}EDgGI7� '�
:T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7
D_<�U6GSDQJ,h�<S;>;�?IZ¢9%�E<]7FMEPH}�<�D
?IZ0ZpD_<�< � GID_:�GS}EhT<S;]:T7Y9
�E<� 	?@7�J,:�9>:�?@7�GSh8f X hTh�9%�E<^ZpD><�< � GSD>:LGI}Eh�<S;dGSD><G �GSD>D_:T<SJ�<�:T9
�E<�D~?@7Y9%��<
;=9gG� '&V?RD
:T7`D><�UR:�;=9_<�DQ;	fOC��E<C? � <�D
�E<SGRJ(?IZ~M�;[:T7EU ûT�o�K�®£E� :T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;|:�;z;=:�U@7E: x  �GI7F9O:�7�9%��<-�E<SGSB�P�GI7NGIU@<�D
�]D>:�9>9_<�7�:T7 �[J�f��87KG@J�J,:T9_:T?@7¢A¨B�GSD>9
?SZ�9
�E<C? � <�D%��<SG@J(?SZ�h�?6?@B�;
:T7j�=J�?R7!\V?R7�;=?6?R7!:L;O9%�E< ûT�o�K�®£E�
:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;�M�;=<SJC9_?- 
:�D' 
M�h�GI9_< � GIh�ME<S;¨ZpD>?RPÄ?@7�<O:T9_<�DQGS9>:�?@7�9>?
9
�E<^7E<*SF9�f

bki0g63�`��'i2a0;WBT,Oa0,(;Wiª]A,(c@/0,(B�`AB�l C��E<�;=<
GSh�;[?P 
?6;[9�PC?RD><^9%��GS7(7�?@D>P�GIh�PC<�Po?@D%�HD><�G@JE;	f X 9dh�<SG@;[9
9r��?H:T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;~GID_<O<*SF<A 
M�9><SJC9>?HP�GA&6<OGG�l�[;[9>D_M� 
9>M�D><OD_<A"6ME<S;=9�p ?@7�<
:T7�;[9>D>M¸ 
9>:�?@7�9>?CP�G�&6<�9
�E<
D><e"�ME<�;=9�GI7�JXGI7E?R9%�E<�D|9_?�G� 	9>M�GShThK�2J,?C9
�E<
D><SGRJt�*�]D_:T9_<6f Õ�� <�7vPC?@D_<O:�7�;=9_D>M� 
9_:T?R7�;�GID_<
<*SF<A 
ME9_<SJW:°Z
9%��<|D_<SG@JC:L;]J,<
Zp<�D_D><SJ�f

Ë�3650, � ]A;W365 b�÷2521�a2]A?�5036�4;<`A36?�5jøG3�`Aa ��]A,(B*,(5014,-ð23�`AB�l N ��:ThT<�9%�E<�MN;=<�?SZ�BED_<S;=<�7� 
<~}E:T9g;��E<�hTB
x 7E<
URDQGS:T7`;$�F7� E��D>?@7�: J GS9>:T?R7�A�B�GID_9>:  
MEh�GSD>hH�W}�<�9r��<�<�7YBED_?FJ,M� 
<�DzGS7�J{ 	?@7�;[MEPC<�D�At:�9�:T7� 	MEDQ;d9
�E<F 
?6;[9
?IZ� 
h�<SGID_:T7EUH9%��<
BED><S;[<�7� 
<z}E:T9g;d}�<
Zp?@D_<HG!�E<SGSB(?R}(I><A 
9~:�;�GShTh�?( �GI9_<SJ�f)C��E:L;Q 
?6;[9) �GS7Y}t<H;[:TUR7E: x  �GI7F9
G@;]:T9]:L;�BED>?RB�?@D>9_:T?R7�GIh�9>?H9%�E<z;[: J <�?SZ09%��<|?R}(I><A 
9�f

� MEDQ 	?@PCBE:�hT<�D0BED_?FJ,M� 
<�;� 
?FJF<O9>?
<TS,B�?6;[<OP�GAS,:�PuM�P�B�GSDQGIh�hT<�h�:�;[PYf��89���?RMEh�JC}�<OPo?@D><�<�mP 	:T<�7F9
9>?�<*S,BNGI7�JO9
�E<�B�GSDQGShThT<�hT:�;[P�I>M�;[9�<�7E?RMEU��o;=?�9
��GI9±9%�E<� 
?6;[9�?IZx<*SFBEhT?R:T9_:T7EU~9%�E<�<*SFBt?ª;=<SJOBNGIDQGShTh�<�hT:L;=P¦:L;
7E?zPC?@D_<]9%��GS7C9%�E<~U6GS:T7H?@}E9gGI:�7�GI}Eh�<dZpD>?RP¯D>ME7�7E:T7EUz:T7
B�GSDQGShThT<�h¸p �E?A��< � <�D�AªG� '�E:T< � :T7�U�9%�E:L;�BED><A 	:�;=<

� e



}�GSh�GI7¸ 
<u:L; � <�D
�YJ,:MmP 
M�hT9�f N <u?R7EhK�2GIhTh�?A�¯J<�F7�GIPo:� ) 
?@7F9>D_?@h0? � <�D�B�GSDQGShThT<�hT:�;[P � :LG�h�?6?@BX}�?@ME7�J�;
A
GI7NJW}EME9]?R9%�E<�D%�]:�;[<^B�G*�C9%�E<^B�GSDQGShThT<�hT:�;[P¶? � <�D
�E<SGRJ�9
�ED>?RMEU���?@ME9�9
�E<# 
?@PoBE:Th�<SJ! 	?FJ,<6f

Þ �VB�G*�F:T7EUo9%�E<
BED_:� 
<z?IZ{G@;r�,7¸ E�ED_?@7E?RM�;|BNGIDQGShTh�<�h�<TS,<A 	ME9>:�?@7�A��E?A��< � <�D�A���<HGID_<HGI}Eh�<
9>?�?@}�9QGI:�7
B�GSDQGIh�hT<�h�:�;[P¶ZpD>?RP»G��]:�JF<ODQGS7EU@<z?IZ�BED_?@U@DgGIP�;	AtBNGID>9_:� 
M�h�GID_hK�CB�D>?@URDQGSP�;¼�]:�9%�t 
?@PCB�hT:� �GI9><�J! 
?R7,9_D>?Rh
;=9_D>M� 	9>MED_<S;
fo��7�G@JEJF:T9>:�?@7�A���<� �GI7OZ&GI:�D>hH�|<�G@;=:�hK�z;=:�PuM�h�GI9_<V 
?FJ,<��]D_:T9_9><�7z:T7
G�;$�F7� E��D>?@7�?@M�;0;=9r�FhT<V�]:T9
�
U@?6?FJC<�mn 
:�<�7� ��ks#cR� u f ¨ ME<]9>?z9%�E<]? � <�D
�E<SGRJE;�:T7 � ?@h � <SJ��]:�9%�
UR<�7E<�DgGIhxG@;r�,7� '�ED_?@7E?RM�;� 
?FJF<6A4�E?A��< � <�D�A
��<�<*S,B�<A 	9��[J- 
?FJ,<ªA,< � <�7G�]:T9
�E?@M�9�¹�CdbF ��W 	hT<S;	A@9>?
D_<A"�M�:TD><~PC?RD><~D>ME7�9>:�PC<]9%�NGI7 � � | ?@D_9>DgGI7O 	?FJ,<
D>M�7E7E:T7�Uu9
�E<
;_GIPC<^BED_?@U@DgGIPYf�C��E:L;{Z&G� 
9~:�;]?@} � :�?@M�;�ZpD_?@P C�GI}Eh�<��8Á¾���E:� '��U@: � <�;�<*SF<A 
M�9>:T?R7: ��W 	hT<
9>:�PC<S;V�]:T9%�v9%�E<#¹�Cdbn ��U 
hT<S;0D><�Po? � <�J�f � MED��E:TU��E<�D~D>ME7v9>:�PC<S;�GSD><q �GIM�;[<SJW}(�C9
�E<O7E?R7,��;=9>D_:� 
9_7E<S;_;
?IZo�[J�AF9%�E<~B�GSDQGIh�hT<�h� 
?FJF<�?@MED� 	?@PCBE:�hT<�D�U@<�7E<�DQGS9><S;�G@;���<�hTh�GR;]GID} E�E:�9><A 	9>MEDgGIh� 
?R7�;=9_DQGS:T7F9Q;�9%�NGI9�P�G�&6<
 
<�D_9QGS:T7�?@B�<�DgGI9>:�?@7�;���GSDQJ,<�D]9_?uB�<�D[Zp?@D_PÄ?@72\V?@7�;[?6?@7�f

¿ <*SF9���<2GI9>9_<�PCBE9z9>?L"�MNGI7F9>:T9gGI9_: � <�hH�(<S;[9>:�P�GI9_<C9%�E<t 
?6;[9u?SZ^B�GSDQGIh�hT<�h]<TS,<A 	ME9>:�?@7�f N <2J,?`;=?
}(��<*S�GIPC:�7E:T7EU�9
�E<�J<�F7�GIPo:� u?RBZ 	?FJ,<VPC:HS,<�;|GS7�JKGI7�GShK� J :T7�UX;=?@Po<�;>GSPCBEhT<�;|?IZ§ 
?RPCBE:Th�<SJ� 
?FJ,<S;	f
C��E?RMEU��2;=M� '��GI7NGIhK��;=<�;� �GI7�}�<# �GID_D>:T<�Ju?@ME9�Zp?RD]<SG� '�C}�<�7� '�EP�GSD%&��]:�9%��;[?@PC<^JF<�U@D_<�<�?IZ�G� T 
MEDQG� ��6A
:T9]:L;]J,:ymn 
MEh�9�9_?
U@<�7E<�DQGIh�: J <¥G� 
D_?6;>;]}�<�7� '�EP�GSD%&�;
f

ý@íT)@í6î þ ÷252;W[�361WÿGiV14?@.0,6� þ 36B�`A]A36ð0/@`A36?d52B

C�GS}EhT<�;�Á�GS7�JWÁ§�¨;r�E?A�¦9%��<^J<�F7�GIPC:  �J,:L;=9>D_:T}EM�9>:T?R7C?IZ�:T7�;[9>D>M¸ 
9>:�?@7�;�?R7VG�����a Õ \V?@7�;[?6?@72GI7�J
9%��<C\O�[a�bO¹~c@eRe@eVD_<S;=B�<A 
9_: � <�hH�6f N <C;r�E?A�¸;=9gGI9>:L;=9_:� �;dZpD>?RPü;[:T7EURhT<
�&BED_<A 
:�;[:T?R7YD>ME7�;�Zp?@D^9%��<C\O�[a�b
¹~c@e@eRe-���E<�D><zB�?6;>;[:T}Eh�<6fQC���<S;=<z?@B� 
?FJ,<G �GS9><�UR?@D_:T<S;���<�D><# '�E?6;[<�7WZp?RD^GuD_<SG@;[?@7Y}EME9~:T7vD><�9_D>?ª;=B�<A 
9�A
��<)�]:L;$�P��<)��GRJ� �GS9><�UR?@D>: J <SJC9%��<|?RB�<�DQGS9>:T?R7�;~J,:y�x<�D_<�7,9_hK�6f
� ¥<� �
� GI7NJtý ¢M�Aü��®�
� GSD><�9
�E<�;_GIPC<~?@7�}�?@9
��P�G� '�E:T7�<S;
f�ý »'� £E� GS7�JW' � �4úE» :T7�;[9>D>M¸ 
9>:�?@7�;0?@7v\V?@7,�

;=?6?R7jGSD><C?R7EhK��MN;=<SJ�Zp?RDHG� * 	<S;>;[<S;|9_?��&��;=9_D>M� 	9>MED_<S;
A����E:�hT<C?R7K9%�E<�\O�[a�bXGSD' '�E:T9_<A 
9>M�D><�� �Aü4ó GI7�J
' � �4úE» :T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;±GID><~M�;[<SJ�9_?zG� * 
<�;>;�}�?@9
�C9%��<�ZpDgGIPC<{GI7�J
9%�E<��E<SGSBC;[9>?RD><S;	f�C��E<~:T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;�9_?
PC? � <�JEGI9gG�:T7HGI7NJ�?RME90?IZ�ZpDQGSPC<�PC<�PC?@D
��?@7H\V?R7�;=?6?R7�GID_<d:�7� 
hTMNJ,<SJ|:�7
9%�E<�� ó<»\¥<� �K�8� :�7�;=9_D>M� 
9_:T?R7�;
f
� ó<»E¥<�®�K�&� :T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;�?@7H\V?@7N;=?6?@7�GID><���?���< � <�D�M�;=<�J�:�7O?@9
�E<�DV�]G*��;�9>?6?���GR;�� �4ú%¤*û GI7NJ¥Í �4��¥_û AªGI7�J
Í �F�d�Wû :T7�;[9>D>M¸ 
9>:�?@7�;	f�C��E<�� ����»Eú}û  �GS9><�UR?@D
�� 
?@7F9QGS:T7�; ûT���K� £E��»%û A0JEGS9QGO 
?R7 � <�Dg;=:�?@7`GI7�J�9%��<Wb4Ô �
:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;|M�;[<SJ(9>?Y:�7 � ?�&6<
9%�E<n¹�Cdb�f | :T7�GShThK�ªA�9%��<�D><oGID_<W:�7�;=9_D>M� 	9>:T?R7�;�����:� '��GSD><�w>B�<�7�GShT9_:T<S;
z
���E<�7���<~GID_<d7E?R90GI}�hT<]9>?^<*SFBEh�?@:T9±G@;�PHM� '�OB�GSDQGIh�hT<�h�:�;[P�G@;�9%��<���GIDgJ<�]GSD><~:�;�PC<�GI7F9�9_?��NGI7�J,h�<6f�� ó<¢K»
 ��U 
hT<�;�?@7Y\V?R7�;=?6?R7v 	?@D>D_<S;=B�?R7�JWD_?@MEU��EhK�v9>?�� �
� GS7�J	� ¥<�r»\úE¢ ��£'¤  ��W 	hT<S;�?R7V9%��<�¹~c@e@eRe,f���7F9><�D><S;[9=�
:T7�U@hK�ªA@9%�E<�¹~c@e@eRe|:�7� 
MEDg;¨G^;[ME}�;=9gGI7F9>:LGIh�7,M�Pu}�<�D�?IZ
� �
� GI7�J�� ¥<�r»\úE¢ ��£'¤  ��U 
hT<S;@���E<�7 ÿ ?ªGI9>:�7EUOB�?R:T7F9
?@B�<�DgGI9_:T?@7N;|GSD><
:�7 � ?Rh � <SJ�f��87YcH?@ME9^?IZ � ?SZ�?@MED�}�<�7¸ E�EP�GID%&�;~�@� � ?IZ� ��U 
hT<�;�?@7L¹dcRe@e@e�GSD><
M�;[<SJ
MEB�:T7o9%�E<S;[<�B�<�7�GShT9>:�<S;
f N <Q�]:�hTh�M�;=<^9
�E<)¹~c@e@eRe�7FMEPH}�<�DQ;0G�Zp9_<�D~;=M�}E9>DgG� 
9_:T7EU�� �
� ;�GS7�JC:T7F9><�D_hT?( '&E;
G@;~GI7v<S;=9_:TP�GS9><~?IZ0}NG@;=<^h�:T7E<Q��?@D
&W?R7vGu;[<A"�M�<�7,9_:�GSh�P�G� E�E:�7E<6f

 �(¡*¡�¢K»
û A{þ ü*¦ A�� ����»\ú%û GID_<XGIh�h�?@B�<�DgGI9>:�?@7�;�9%��GS9vGID><X:�JF<�7,9_: x <�J!G@;C9
�E<Y? � <�D%�E<�G@JE;u?SZHGR;$�F7,�

 '�ED>?R7E?@M�;�<*S,<e 
ME9>:�?@7z:T7O9
�E<�B�D>< � :T?RM�;�;=<e 
9>:�?@7�f2�87HG@JEJF:T9>:�?@7�AªGIhThF?IZx9
�E< ��ó<»\¥(�®�K�&� :T7�;[9>D>M¸ 
9>:�?@7�;�<*SU 
<�BE9
9%��?6;=<~M�;[<SJuGR;� 
?R7 � <�7,9_:T?@7NGIh ��� ù » :T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;�GID_<�GRJEJ,:T9_:T?R7�GIh� 
?ª;=9Q;�?SZ±G@;$�F7� '�ED>?R7E?@MN;¨<*SF<A 
ME9_:T?R7�f
C��E<�9>?R9QGSh�7FMEPu}�<�D^?SZ) ��U 
h�<S;^;=B�<�7F9
:T7�9
�E<S;=<n �GI9_<�U@?RD>:T<�;|U@: � <S;|MN;
GO"�M�GS7,9_:T9gGI9>: � <u:�7�J,:  �GI9_:T?@7`?IZ
9%��<- 
?ª;=9z?IZ�G@;r�,7¸ E�ED_?@7E?RM�;O<*SF<A 
ME9_:T?R7�fP�d7,Zp?RD>9>M�7�GI9_<�hK�6A�9
�E<C\V?R7�;=?6?R7!:�7�;=9_D>M� 
9_:T?R7�;[<�9O7E?RD>P�GShThH�

� �



C�GS}EhT<^Á
� ¨ �,7�GSPC:� � BEPC:HS
?IZ Õ SF<A 
ME9_:T?@7�?R7V\V?R7�;=?6?R7
a�D>?RU@DgGIP � Ö � Þ h�?( E&6<SJ6�[\Y\ � GIPH9><�}F�[�� b6:�PCBEh�< a±GIDQG*mC7N;

Ö ��e × � ?IZ Ö ��e × � ?SZ Ö ��e × � ?SZ Ö ��e × � ?IZ
� B: �GI9_<�U@?RD%�  ��W 	hT<S; 9>?R9QGSh  ��U 
hT<S; 9>?R9QGIh  ��U 
h�<S; 9>?@9gGIh  ��U 
hT<�; 9>?R9QGSh
�87,9_?@B �@� �6f��@� � � � �,f�eR� � �R�,� ���Ff � c � �@� � � f�e,� �
| h�?6GI9_?@B �R�@e �@cFf ���4� � e � f�� �<� cRc@� �ªfT��� � e e,f�e@e �
| <�9' '� � c �,f��@c � �@� � f � � � � e@e �Ff�� �<� � � � f��@� �
b69_?@D>< � e,f�� �<� ��c �,f�� �_� �S� �Rf � � � �@e ���Ff �4�4�
�[J,<�7F9>:�9$� �R�@� ���ªf�c �4� �S�S� �R�,f�e �_� �@��� � �@�Ff��F� � � � �@�Ff��@� �
C�GIU � e,f�e@� � �@� �6f�cR� � � � � �Ff � � � � � � f���� �
� 9%�E<�DQ; � e,f°�S� � �R��� ���,f��F� � � �@� �FfT�S� � � � � � f�� �4�
Þ ME}E}�hT< � � � �@�Ff � � � �R��� �Re,fT��� � �Rc�� �@eFf�eR� � c@c ��eFf�c �4�
�[J,hT<�; ��e@e �,f � � � ��� �,f � � � � �,� �Ff � c � � �,f�� �<�
C�?@9QGSh ��e@�@� ��e@e � �R�@e ��eRe � �4� �@� ��eRe � c@�R� ��e@e �

C�GI}�hT<OÁ§��� ¨ �F7�GIPC:  � BEPo:KS
?IZ Õ SF<A 
M�9>:T?R7�?@7v\O�[a{bF¹~c@eRe@e
a�D>?RU@DgGIP � Ö � Þ h�?( E&6<SJ6�[\Y\ � GIPH9><�}F�[�� b6:�PCBEh�< a±GIDQG*mC7N;

Ö ��e × � ?IZ Ö ��e × � ?SZ Ö ��e × � ?SZ Ö ��e × � ?IZ
� B: �GI9_<�U@?RD%�  ��W 	hT<S; 9>?R9QGSh  ��U 
hT<S; 9>?R9QGIh  ��U 
h�<S; 9>?@9gGIh  ��U 
hT<�; 9>?R9QGSh
�87,9_?@B ��� �6f � � � �@� �,f��F� � cF� � ���Ff�eR� � c�� c � f�c@c �
| h�?6GI9_?@B �R�@e c@cFf��@� � � e �R�,f�� �<� � � � � � f � c � e e,f�e@e �
� ?6GRJ ���@e �@eFfT��� � � � � � f�cR� � �R�,� � � f���e � �,� �@eFf��@� �
b69_?@D>< �S� ��eFf ���4� c@� ��c,f��F� � ��c,� �ªf��R� � �@� ���ªf���� �
Þ DQGS7� '� � �@f��,� � ��� �,f�� �<� �Sc � fT� �_� � �6f�� �<�
�@MEPCB e e,f�e@e � e e,f�e �_� ��e eFf��R� � � �6f �@�<�
¿ ?RB � e,f���� � �I� � f��R� � �R��� � f���� � e e,f�� �<�
�87,9_<�D>h�?( E& ���@� � � f�c �4� � � �S�6f��R� � cR�,� �,�Rf��Re � e e,f�e@e �
C�?@9QGSh � � � ��e@e � � � � ��eRe � �I� � � ��eRe � ��eR� ��e@e �

� �



 
?RhThT<e 
9Q;09%�E<z7,MEPH}�<�D�?SZ�GIh�h�9r�,B�<S;�?SZ�� ó<»\¥(�®�K�&� :�7�;=9_D>M� 	9>:T?R7�;
AE:�7� 
h�M�J,:T7�U ��� ù »%û A�:T7vGH;=:�7EU@h�<O;[9QGS9>:�;8�
9>:  �;� �GI9_<�U@?RD%�6f X h�;[?EA�G@;� �GI7Y}�<H;=<�<�7V:�7OC�GI}Eh�<OÁ
A�� ó<»\¥(�®�K�&� :T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;dG� * 
?@M�7,9]Zp?@D�9
�E<OhLGID_U@<S;[9
7FMEPu}�<�Dg;¨?SZ� \�W 
h�<S;¨<TS,<A 	ME9><SJC:�7VGShTPC?ª;=9]< � <�D%�CBED_?@URDQGIP2f�C��,MN;
AE:T7v?@DgJ,<�D~9>?oG� * 
M�DQGI9_<�hK�oPC<SG@;[MED><
9%��<) 
?6;[9Q;0?IZ±G@;r�,7¸ E�ED_?@7E?RM�;�<*SF<A 
ME9_:T?R7�A4��<~PuM�;[90}t<¥GI}Eh�<d9_?
PC<SG@;[MED><]9
�E< ��� ù »
û ;=<�B�GIDgGI9><�hK�
ZpD>?@P
9%��<|?R9%�E<�D ��ó<»\¥<� �K�®�f»%û f

b6?¹Z&GSD�AQ��<O��G � <�J,?R7E<X9%��GS9V?@7�hK�¹Zp?RD � GIPH9><�},�[�� @f C��E<X:T7E:�9>:�GSh�GS7�GIhH�E;[:�;v;$�E?A�~;W9
��GI9�9
�E<
�@� � ?SZ�9_?@9gGIh�BED>?( 
<�;>;=?RD# ��W 	hT<S;];[Bt<�7,9�<TS,<A 	ME9>:�7EU ��ó<»\¥<� �K�®�f»
û :�;~;=M�}�JF: � :�J,<SJ�:T7F9>?���il:pn]� � JEGS9QG ÿ ?��
;$�F7� '�ED>?R7E: J GI9>:�?@7Ki�� �4��¥_û n{? � <�D%�E<SGRJ���ip:T:ln���� � JEGI9gG ÿ ?A����;=9r�FhT<-ý ü4¥W�4�4��û A0il:�:T:pn]c � GID} E��:T9><e 
9>MEDgGIh�hK�6�
:TPoBt?ª;=<SJ�� �F�d� :T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;
AFGI7�Jvil: � n0�R� �  
?@7 � <�7F9>:T?R7�GIh�� � ù » :T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;	fV�lZZ��<�GR;>;[MEPC<~9%��GS9
9%��:�;�;=ME}xJ,: � :L;=:T?R7
?IZ�9
�E< ��ó<»E¥<�®�K�&�  ��U 
h�<S;�:T7 � GSPu9_<�},���� 0:�;�D><�BED_<S;=<�7,9gGI9>: � <6A ����»�� A@9%��GS90GIB�BED>?ASF:TP�GS9><�hH�
�I��cO?IZ�GIh�h�:�JF<�7,9_:T9_:T<S;�GSD><# 
?R7 � <�7F9>:�?@7�GSh ��� ù »%û G@;�?RBEB�?6;[<SJW9_?HG@;$�F7� '�ED>?R7E?@MN;�<*S,<e 
ME9>:�?@7H? � <�D%�E<�G@J�A
9%��<) 
?6;[9]?IZ�G@;r�,7� '�ED_?@7E?RM�;�<TS,<A 	ME9>:�?@7G��?@D
&E;�?RME9]9>?
}�< �R�<� Zp?RD Þ hT?( '&6<SJ���\Y\�A ���4� Zp?@D � GSPu9_<�},�
�� RA��R� � Zp?@D�b6:TPoBEhT<oGI7�J � � � Zp?RDCa±GIDQG*mC7N;
f ��� <�DgGIhTh&A�:T9
h�?6?�&�;�h�:K&6<�GS}t?RME9Y�S�S�Y?IZ^9
�E<: ��W 	hT<S;
<*SF<A 
ME9_<SJu?R7Y\V?@7N;=?6?@7XGSD><^? � <�D%��<SG@JE;�?SZ0GR;$�F7� '�ED>?R7E?@M�;~<*S,<e 
ME9>:�?@7�f

C��E<�? � <�D
�E<SG@JO:�7� 
MED_D><SJ
}(�
B�GIDgGIhTh�<�hE<*SF<A 
M�9>:T?R7
:�;0D><SGR;=?@7NGI}EhH�!�E:�U���A6:�7� 
D><�G@;=:�7EU^9>?R9QGIhxD>ME7H9>:�PC<
}(�(MEB`9>?YGWZ&G� 
9>?RDO?SZ^�FfOC��E<�;[Bt<�<SJ,MEB�;
;[<�<�7�A2�E?A��< � <�D�A�;=<�<�PÅ9_?V:T7NJ,:� �GS9><H9%��GS9���<F �GI7ºGS}t?RME9
<�:�U��F9d9_:TPC<S;¨Z&GR;=9_<�D�Zp?@D�P�GS7<�oBED>?RU@DQGSP�;
f#C��FM�;
A�9
�E<
? � <�D%��<SG@J: 
?6;[9�:�;�J(�]GID[Zp<SJV}(�V9%��<O?@}N;=<�D � <SJ
GI7NJVBt?R9><�7F9>:LGIh±;=B�<�<SJFMEB�;�GS7�JVP�G�&6<�; � :LGI}Eh�<|9
�E<
GR;$�F7� '�ED>?R7E?@M�;�B�GSDQGShThT<�h�<*S,<e 
ME9>:�?@7vPC?FJ,<�h@���E:  E�
��<# �GShTh¢JEGI9gG ÿ ?A�^f

� 7E<Ch�GR;=9G"6ME<S;[9>:T?R7�9%�NGI9���<�;=9>MNJ,:T<SJX:�;�����<�9%�E<�D
9%�E<�D_<CGSD><P�]G*��;|?SZ�h�?���<�D>:�7EU�9%�E<�? � <�D
�E<SG@J
?IZ�GR;$�F7� '�ED>?R7E?@M�;^B�GIDgGIh�hT<�h�<TS,<A 	ME9>:�?@7O���E:�hT<HBED><S;[<�D � :T7�UCPC?6;[9^?IZ]:�9Q;�}�<�7E< x 9Q;
fF�87(B�GSD>9_:� 
MEhLGID�A8��<
;=9_M�J,:�<SJ(9%��<C<��x<A 
9g;|?IZ�9%��D><SGRJ,:T7EUv?@7ºa�GSDQGemo7�;
GS7�J Þ hT?( '&6<SJ���\Y\�f Õ G� '��?IZ~9
�E<S;=<o}t<�7� E��P�GID
&E;
��GR;dGS7V:T7�7E<�D�h�?6?@B:���E:� '�vJ,?@PC:�7�GI9_<S;¨9
�E<^D>ME7�9_:TPC<6f � MED�;=9_M�J<�C:�7 � ?Rh � <S;���GS7�J��  
?FJ,:T7�UC9%�E<^:�7E7E<�D
hT?6?RBV:�7VG
9%��D><SGRJ,<SJ�;=9r�FhT<6f

�87j9%�E<L �G@;[<Y?IZ�a�GIDgGemo7�;
A~9%�E<L 
?@PoBE:Th�<SJ��=J> 	?FJ,<�Zp?RD�9%�E<Y:�7E7E<�DCh�?6?@B´9>?6?�&¦cR�ï \�W 
h�<S;
Bt<�D
:T9_<�DQGS9>:�?@7V9_?u<TS,<A 	ME9><^?@7X\V?R7�;=?6?R7�fQC���<� 
?RD>D><�;=B�?@7�JF:T7EUCh�?6?@BVZpD_?@P²9%�E< � BED>?RU@DQGSP»<*SF<A 
M�9><SJu:�7
� �  ��U 
h�<S;dB�<�D^:T9_<�DQGS9>:T?R7Y?@7X9%�E<H\O�[a�bvBED>?( 
<�;>;=?RD�fGC��E<G��GI7NJ��r 	?FJ,<SJ�\V?R7�;=?6?R7 � <�DQ;[:T?R7�A@�]D>:T9_9><�7
:T7X9%��D><SGRJ,<SJY;=9r�FhT<6Ax9>?6?�&`�,�F ��U 
hT<S;]B�<�D^:T9_<�DQGS9>:T?R7�f X 9%�ED_<SG@JF:T7EUt�=JO 	?@PCBE:�hT<�D�;$��?@MEhLJ�}�<oGI}Eh�<u9_?
BED_?FJ,M� 
<
9
�E<H;>GSPC<� 
?FJF<OZp?@D�9
�E<
:T7E7�<�Ddh�?6?@B�f � ?@PoB�GID_:�;=?R7Y?IZ�9%��:�;���GS7�J��  
?FJ,<SJY:T7�7E<�D~hT?6?@B��]:T9
�
?@M�D� 
MED_D><�7F9# 
?@PoBE:Th�<SJO 
?FJ,<�;r�E?A�~;|9
��GI9z9%�E<Y� �  ��U 
h�<S;�? � <�D%�E<SGRJ�:�7(9
�E<P 
?RPCBE:�hT<SJ: 
?FJ,<P 
?RPC<S;
ZpD>?RPY��Z&GI7E?RME9^GI7NJ�I>?@:�7V:�7�;=9_D>M� 
9_:T?R7�;
AxGI7�JY;[<A"6ME<�7F9>:�GSh�h�?6?@BY? � <�D%��<SG@J�A�GShTh�?IZV����:� '�YGID_<O9
�E<# 
?6;[9Q;
?IZR�E:TU��EhK�oG@;r�,7� '�ED_?@7E?RM�;d<*SF<A 
ME9_:T?R7�f

Þ hT?( '&6<SJ���\Y\ �]:�9%�P��GI7NJ��r 	?FJ,<SJW:�7E7E<�D�hT?6?RBVDQGS7vGI}�?@ME9��@e � Z&G@;[9><�D�Z&GR;=9_<�D]9%��GS7V9
�E<) 
?RPCBE:Th�<SJ
� <�Dg;=:T?R7�A@<*SF<A 
M�9>:T7�Ud:�7
�,� � PC:Th�hT:T?R7# ��W 	hT<S;	f0C���:�;�<*SF<A 
M�9>:T?R7O9_:TPC<� 
?RPCB�GID_<S; � <�D%��Z&G � ?@DgGI}EhH�|9_?^9%��GS9
?IZ±9%��< �  	?FJ,<�<*SF<A 
ME9_:T7EU^?R7V\O�[a�b
h�:�;=9_<SJu:�7PC�GS}EhT<�Ô)�%�QA<����:� '�u:L;��@� � Po:ThTh�:T?R7G ��W 	hT<S;	f X U6GI:�7�A<��<
;=<�<O9%�NGI9�9
�ED><SGRJ,:T7�U- �GS7XJ,<A 
D_<SG@;[<O9
�E<O? � <�D
�E<SG@JC?SZ]GR;$�F7� '�ED>?R7E?@M�;~B�GIDgGIhTh�<�h�<*S,<e 
ME9>:�?@7�f Ó ?A��< � <�D�A
9%��<|<\��<e 
9�?SZ09%�ED_<SG@JF:T7EU
?R7VB�GSDQGIh�hT<�h�:�;[P ��GR;�7E?@9~}�<�<�7CZpMEh�hK�H<*S,B�hT?@D_<SJ�f N <)�]:Th�h�}�<O<TS,BEh�?@D_:T7EUz9%�E:L;
:�;_;=ME<^:�7W9
�E<�ZpME9>M�D><6f

� c



� � ÆAÑVÂQÒ�Ñ�ÑVÆ�5-É Ã!É�Ê �Ä5-É{Â�Ä�Ò�ÑVÆ�5nÉ�Ñ

� ¬
à � � �Q� ��� � µ �"!��#�$!&% å���ë �

\V?@7N;=?6?@7O�NG@;]BED>? � <�7�:T9g;=<�h°Z�9>?H}�<OGS7V<��x<A 	9>: � <�B�GIDgGIhTh�<�h�GSD' '�E:T9_<A 
9_MED><6A�G� '�E:T< � :�7EU� 
h�?6;[<|9_?uB�<�D[Zp<A 
9
;=B�<�<�J,MEB�;�?@7z9%�E<�GIB�BEhT:  �GI9_:T?@7N;Z��<0DQGS7�f Õ�� <�7^9%��?@MEU��O9%��<�h�GSD>UR<S;=9�\V?R7�;=?6?R7G 
?@7 x U@MEDgGI9>:�?@7G 
?R7�;=:L;=9g;
?IZN�]BED>?( 
<�;>;=?RDQ;	A@9%�E:L;@ 
?@7 x U@MEDgGI9_:T?@7�G� 
9_M�GIh�hK�~<*SF<A 
ME9_<S; �S� 9
�ED><SGRJE;�:T7^B�GSDQGShThT<�h@}�<A �GSM�;=<0?IZN9%�E<�<�:TU��F9=�
�]G*��BE:�Bt<�hT:T7�<|:�7,9_<�D>h�<SG � :�7EUO?R7Y<SG� '�Ya Õ f | <*�¦?R9%�E<�DdP�G� E��:T7E<S;��NG � <)��GRJV9%�E:L;¼&F:T7NJW?IZ{;[M� * 
<S;_;�:�7
<*SFBEhT?R:T9_:T7EU �I� �pZp?@hLJWB�GSDQGShThT<�hT:�;[PYf

�[JCGIhL;=?
BED_? � <�J�9_?O}�<�<��x<A 
9_: � <�GI9�<*S,B�?ª;=:T7�U
B�GIDgGIhTh�<�hT:L;=P¡:T7W�E<�D><�7F90:T7C9
�E<�?@DgJ,:T7NGID%�oGIh�U@?RD>:T9
�EP�;
��<YMN;=<SJ�f�C��E<XJEGS9QG ÿ ?A�Î;=9r�,h�<O 
?FJF<Y?@MED: 
?RPCBE:Th�<�D
U@<�7E<�DQGS9><SJ!:L;uBED_<�9>9r�K<�mn 
:T<�7F9�A�< � <�7©����<�7
 
?RPCB�GID_<SJ|9_?z\O�=a�b# 
?RPCBE:�hT<�Dg;
f � <�7E<�DgGI9>:�7EU�}�<�9_9><�DV 	?FJ,<�Zp?RD�\V?@7�;[?6?@7-��?@MEhLJ�D_<A"�M�:TD><�U@<�7�<�DQGS9>:T7�U
9%��D><SGRJ,<SJO 
?FJ,<#���E:� '����?@MEhLJVU@: � <|MN;�GI9�Po?6;=9z��� � 9_?��@e � :TPoBED>? � <�PH<�769Q;0:T72;=B�<�<SJ�fObª:T7� 
<^9
�E<
<��x?@D_9C9>?ÀG@JEJ!9
�ED><SGRJ,:T7�U�9>?�?RMEDP 
?RPCBE:�hT<�D#��?@M�h�J!}�<Y;[ME}�;=9gGI7F9>:LGIh^GS7�J!9%�E<Y}�<�7�< x 9Q;H;=P�GIhTh&A���<
J,<A 	:�J,<SJK9>?��]GS:T9CM�7,9_:Th~?@MED�7E<*SF9CP�G� E��:T7E<�9>?K:�PCBEhT<�Pu<	7,9z9%�ED_<SG@JF:T7EU�f N �E<�7>��<XJ,?KU@<�7E<�DQGI9_<
9%��D><SGRJ,<SJv 
?FJF<6A0��<uPHM�;=9# 
?R7�;=:LJ,<�D^9%��<C:TPCBNG� 
9�?SZ~hT?R7EUY;[<A"�M�<�7,9_:�GSh�9%�ED_<SG@J�;O?@7�9
�E<uBNGIDQGShTh�<�hT:L;=P
G � GI:ThLGI}Eh�<�:�7
G]BED>?RU@DQGSP p³9%�E<~;
 E��<SJ,MEh�:T7EU]?SZ�9
�E<S;[<�hT?R7EU~9%�ED_<SG@JE;	AIZp?@D±<*SEGSPCBEh�<6A
P�G*�Q�NG � <{G@J � <�DQ;=<
<��x<A 
9g;�?@7v9%�E<^<SGR;=<^?IZ±B�<�D=Zp?RD>PC:�7EU
hT?ªG@JC}�GIhLGI7� 	:T7EU�f

\V?@7�;[?6?@7vU6G � <�M�;�?RMED x Dg;=9]D_<SGIhk E��GS7� 
<�9_?O<*SFBEh�?@D><�D>ME7,�&9>:�PC<~;$��;=9_<�P�;	f N <dZp?@ME7NJ�9
��GI9]7NGI: � <
ZpDQGSPC<
P�GS7�GIUR<�PC<�7F9^GI7NJ{��?RD%&`J,:�;[9>D>:�}EME9_:T?@7À;=9>DgGI9_<�U@:�<S;|9
��GI9z?@MEDq¹�CdbYM�;[<S;|9_?Y}t<�G@J,<A"6M�GS9><C9_?
G� '�E:�< � <
;[< � <�7,�pZp?@hLJV;=B�<�<�J,MEB�;�?@7X<�:�U��F9�BED>?( 	<S;>;[?@DQ;	f N <HGSh�;=?CZp?RME7�JY9%��GS9|?R}EhT: � :�?@M�;���?@D
&YJ,:L;=9_D>:��
}EME9_:T?R7V;
 E��<�PC<S;�}�GSh�GI7¸ 
<SJu9
�E<^hT?6GRJ-��<�h�h8f X hT9%��?@MEU�����?@D
&CJ,:L;=9_D>:T}�ME9>:�?@7�:�;	A,:T7oU@<�7E<�DQGIh&AEG
J,:MmP 	MEhT9
:�;_;=ME<ªA�G�D>?RME7�J��&D>?R}E:T7º;% '�E<�Po<���?RD%&�;Q��<�h�h�Zp?@DzM�;�}t<e �GIM�;[<-��?RD%&XJ,:L;=9_D>:T}�ME9>:�?@7X:�;^J,?@7�<�GI9zG � <�D%�
x 7E<^URDQGI7FMEhLGID>:�9r�6A,D_<S;=MEh�9>:�7EU
:T7�P�GS7<�oJ,:�;[9>D_:T}EME9_:T?R7VJF<A 
:�;[:T?R7�;
f

� 7Y9%�E<
?R9%�E<�D���GS7�J�A�\V?@7�;[?6?@7@Y�;^J,<
Z&GIM�hT9�:�7�;=9_D>M� 
9_:T?R7Y;=<�9�:�;]7E?@9�U@<SGSD><SJV9_?��{GIDgJE;^Gu9%�ED_<SG@JF<SJ
;=9r�FhT<
?SZ~<*S,<e 
ME9>:�?@7�AxP�G�&F:T7EUo9%�E<G�]D>:�9>:T7�UW?SZ~9%�E<HD>M�7,�89_:TPC<�;$��;=9_<�PÎJ,:ymn 
MEh�9�fG¹]ME7,�&9>:TPo<
;$��;=9_<�P�;
��G � <G 
D_:T9>:  �GIh�;[<A 
9_:T?@7N;¥9
��GI9zGSD><
PC?ª;=9�<�mn 
:�<�7,9_hK�-�]D_:T9_9><�7Y:�7Y9%�ED_<SG@J,<�JO 
?FJ,<6f�C���?@MEU���9%�E<�D><HGID_<
<�7E?RMEU��`9%�ED_<SG@J,<�J(:T7�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;�:�7K\V?@7�;[?6?@7K9>?:�]D>:�9><oGWD>M�7,�89_:TPC<H;r�E;[9><�P2A�G�PC?@D_<H;=ME:�9QGS}EhT<H:T7,�
;=9_D>M� 	9>:T?R7Y;[<�9���?@MEhLJCP�G�&6<�9
�E<
;r�E;[9><�P  
?FJ,:T7�UCPuM¸ E�H<SG@;[:T<�D�f]\V?@7N;=?6?@7XGSh�;[?�;=M<�x<�Dg;{ZpD_?@P²DQGS9%�E<�D
��<�G�&vG@JEJFD><S;_;>GI}�:ThT:�9r�6f�C���D><�<
��G@J�J,D><S;_;d:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7N;¼�]:�hTh�URD><SGS9>hH�W:�PCBED_? � <§ 
?FJ,<O<\mP 
:�<�7� ��ªA�BNGID>9_:� ��
MEhLGID>hH�!����<�7�<*S,<e 
ME9>:�7EUO9
�ED><�G@J,<SJF 
?FJ,<6f | :T7NGIhThH�6A6<�:TU��,9��]G*�H:T7F9><�D_hT<SG � :T7EU^?IZ±9%��<�BE:TB�<�h�:T7E<���G@;�9
�E<
J,:L;>G@J � GS7,9gGIUR<O?IZ�P�G�&F:T7EUq 
D>:�9>:  �GIh�B�GS9%��;~GI7�J: 
D>:�9>:  �GIh¢;=<A 
9_:T?R7�;�hT?R7EU@<�D]9
��GI7v9%�E<T�C7E<�<SJC9_?
}t<ªf

� MED�<*SFB�<�D>:�PC<�7F9Q;@��G � <]hT<SJ
M�;09>?O9
�E<) 
?R7� 
h�M�;=:�?@7H9%��GS9�:T7N;=9>D_M� 
9_:T?@7HhT< � <�hEB�GSDQGIh�hT<�h�:�;[P¯G� '�E:�< � <SJ
}(�!<*SFBEhT:  
:T9OZ&GS7E?@M�9YGI7NJ{I>?R:T7E:�7EU�:�;H<*S,B�<�7N;=: � <ªAdGS7�J>��?@M�h�J!}�<(}�<�9_9><�Do<*S,B�hT?@:�9><SJ!}(�©�NGIDQJ(�]GID_<
PC<A '��GS7E:�;[P�;
f N <P�]GS7,9z9>?Y<�PoBW��G@;[:�;	A0�E?A��< � <�D�A�9%�NGI9H;=M�Bt<�DQ;% �GIh�GSDHGID} E�E:�9><A 	9>MED_<CGShT?@7�<-�]:Th�h�7E?R9
<*SFB�?6;=<o<�7E?@M�U��KB�GIDgGIh�hT<�h�:�;=P2fC\V?@7�:� �G � GIPOY�;§��?@D
&>s �@c u ;$�E?A�~;O9
�E:�;^9>?V}�<�9%��<- �GR;=<uZp?RDHGWhLGID>UR<
7FMEPu}�<�D0?SZ0}�<�7� '�EP�GID
&uB�D>?@URDQGSP�;
f

� 7Y9%�E<
B�?6;[:T9_: � <
;[:�J,<ªA�?@MED�<*S,B�<�D_:TPC<�7,9g;��]:T9%�X\V?R7�;=?6?R7{�NG � <H;r�E?A�]7Y9%��GS9 x 7E<
�&U@DgGI:T7�<SJVB�GID[�
GIh�hT<�h�:�;[PYA@;[BEhT:�9=�&BW��GR;=<SJuPo<�PC?@D
�zG� * 
<�;>;=<�;
AEGS7�JuZ&G@;[9� 
?R7,9_<*S,9{;$�]:�9' '�E:T7EU# �GS7-�E:LJ,<�PC<�Po?@D%�^hLGI9><�7� ��
GI7NJY;$�F7� E��D>?@7�: J GS9>:T?R7��{GI:T9g;����E<�7Y9
�E<�D_<O:�;~;=M(mP 
:�<�7F9]B�GIDgGIhTh�<�hT:L;=PYf�C��E<
<*SFBt<�D>:TPo<�7,9g;�GSh�;=? � <�D>:°Z6�

�@�



9%�NGI9]9%��<�D><~:�;�;=M<mn 
:T<�7,90B�GSDQGIh�hT<�h�:�;[P¯:T7CPC?ª;=90BED_?@U@DgGIP�;	f N <�D><SG� E�C9
�E:�;� 
?@7¸ 
hTM�;[:T?R7uZpD>?RP¶9
�E<dZ&G� 	9
9%�NGI9]GShTh�?IZ¢9%�E<~}�<�7� '�EP�GSD%&�;�DQGS7-�]:T9
� � <�D
�OZp<*�!:LJ,hT<� \�W 
h�<S;�GR;=:�JF<�ZpD_?@P ��ó<¢K»%û  �GSM�;=<�Ju}<���NGIDQJ(�]GID_<
��G J GIDgJE;
f

C��E<^GRJ,?@BE9_:T?R7W?SZ±;=BEh�:T9[�8BW�NG@;=<�Ju?@B�<�DgGI9>:�?@7�;¨Zp?RD]U@h�?@}�GSh�PC<�Po?@D%�zG� * 
<S;_;�GIh�hT?A�~;V 
?@PoBEME9QGS9>:�?@7C9_?
? � <�D>hLGIBCPo<�PC?@D
�
G� * 
<S;_;�h�GI9_<�7� ��ªf�C��E:L;�9><A '�E7E: "�ME<ªA_����:� '���NG@;�}�<�<�7�M�;[<SJC:T7:�[J�:�PCBEh�<�Pu<�769QGI9_:T?R7�;
Zp?@D�P�GI7(�-�6<SGSDQ;
AxG� '�E:�< � <S;�9%��<OPC<�Po?@D%�6�&h�GI9_<�7� ��
9_?@h�<�DQGS9>:T?R7YU@?ªGIhV 
?R7 x D_PC<SJC9>?C}�<
:�PCB�?@D>9gGI7F9d}(�
D><�;=<SGSD' '�E<�DQ;�GI9^b69QGS7,Zp?@DgJvs°� ��u fVC��E<z;>GSPC<�B�GSBt<�D]<*S,B�D><S;_;=<SJ�J,?RME}E9]9%�NGI9���GIDgJ<�]GSD><^9><A '�E7E: "�M�<S;�Zp?RD
�E:LJ,:T7EUHPC<�Po?@D%�6�&h�GI9_<�7� ��oGID_<OBEDgG� 
9_:� �GSh�}�<A �GIM�;[<
9%�E<S;[<O9_<A E��7E:�"6ME<S;~J<�F7�GIPC:  �GIh�hK�HD><�?RDQJ,<�Dd:�7�;=9_D>M� ��
9>:�?@7�;��]:T9
�E:T7vG
h�GSD>U@<^:�7�;=9_D>M� 
9_:T?R7��]:�7�J,?A�^f�C��E<^M�;[<O?SZ�;=BEh�:T9[�8BW�NG@;=<�JW9>DgGI7�;_G� 
9_:T?R7�;
A�:TPCB�hT<�PH<�769><�J
}(�
G� 	?@PH}E:T7�GS9>:�?@7O?SZ�;[?IZp9r�]GSD><�GI7�J!�NGIDQJ(�]GID_<6AF;$�E?A�~;09%��GS9¨Po<�PC?@D
���&h�GS9><�7¸ ��d9_?@h�<�DQGS9>:T?R7u:L;0G� '�E:T< � �
GI}�hT<)�]:T9
�E?@ME9�GOh�GSD>UR<|:�7 � <�;=9>Po<�7,9±:T7P��GIDgJ<�]GSD><6f

Ó :TU��V7E<�9$��?@D
&W}NGI7�J<�]:LJ,9%�`GI7NJVhT?A�¦7E<�9r��?@D%&�hLGI9><�7� ��vGID_<G 
D>M� 	:�GIh�9_? x 7E<
URDQGS:T7YB�GSDQGIh�hT<�h�<*SF<
�
 
ME9_:T?R7�GI7�J�PuMN;=90}�<O;[MEBEB�?@D_9><SJC}(�!�NGIDQJ(�]GID_<6f ��� <�D>h�GSBEBE:�7EU� 
?RPCBEME9gGI9_:T?@7F�]:T9%�n 
?@PCPHME7E:  �GI9_:T?R7
GI7NJV;$�F7� '�ED>?R7E: J GI9>:�?@7P��?RMEh�J�}�<O:TPoBt?ª;>;[:T}Eh�<�:�Z±9%�E<^BED_?( 
<S;_;=?@D	��7E<�9$��?@D
&V:T7F9><�D=Z&G� 	<Q�]GR;�7E?R9d9_:TU��,9_hK�
:T7F9><�U@DQGS9><SJxf�\V?@7N;=?6?@7kY�;|9_:TU��,9~BED>?( 	<S;>;[?@D=�&7E<�9r��?@D%&Y:�7,9_<�U@DgGI9_:T?@72GIh�hT?A�~;dBED_?@U@DgGIP�;~9>?CB�<�D[Zp?@D>P²ZpD><
�
"6ME<�7F9� 
?RPCPHME7E:� �GI9>:�?@7�;Z�]:�9%� � <�D
�^hT?A��? � <�D%��<SG@J�f | MED>9
�E<�D>Po?@D><ªA@\V?R7�;=?6?R7@Y�;�BE:�Bt<�hT:T7�<���GR;¨G�;=9QGSU@<
Zp?@D�Zp?RD>P�GS9>9>:�7EU^PC<S;_;>GIUR<S;]il9_?�&6<�7�;QnQA6;[?O< � <�7HGI9�9
�E<~:T7�;[9>D>M¸ 
9>:�?@7o;=<�90hT< � <�hE\V?R7�;=?6?R7�? � <�D>h�GSB�;� 
?RPu�
PHME7E:� �GI9>:�?@7oGI7�J: 
?@PoBEME9QGS9>:�?@7�f

X ;=:�7EU@h�<OBED_?( 
<S;>;[?@Dz\V?@7N;=?6?@7XD>M�7E7E:T7�UP�[JV:�;�;[9>:Th�h�7E?@9# 
?RPCB�<�9>:�9>: � <��]:�9%�XGC;[:T7EURhT<G¹��gb � BED>?S�
 
<S;_;=?RD|D_ME7E7E:�7EU � ?RD | ?RD>9>DgGI7L 
?FJ,<6f � 7¸ 
<���<HPC? � <^9>?�PuM�hT9>:�BED>?( 	<S;>;[?@D�;$��;=9><�P�;
AZ��?���< � <�D�At9
�E<
? � <�D%��<SG@JP��<
;[<�<O?R7XGC;=:�7EU@h�<
BED>?( 	<S;>;[?@D�:L;�;=BED_<SG@JV?RME9�? � <�D]P�GS7<��BED_?( 
<S;_;=?@Dg;
f X hL;=?�AtPC?RD><q 
?@7,�
� <�7F9>:�?@7�GSh�B�GSDQGIh�hT<�hxBED>?( 	<S;>;[?@DQ;��]:ThTh¢;=<�<^PHM� '�u?SZ�9
�E<^? � <�D%�E<SGRJC9%��GS9���<z;=<�<z;[:T7� 
<^9
�E<�D><�:�;]GIhH�]G*��;
? � <�D%��<SG@JY:T7�UR<�7E<�DgGI9_:T7EUvB�GIDgGIhTh�<�hT:L;=P GI7�JK;$�U '�ED>?R7E: J :�7EU�9%��GS9OB�GSDQGShThT<�hT:�;[PYfC\V?R7�;=?6?R7j;r�E?@MEhLJ(}�<
� <�D
�- 
?RPCB�<�9>:�9>: � <��]:T9%��?R9%�E<�D~B�GSDQGIh�hT<�h¢;$��;=9_<�P�;¨:�7�9><�D_P�;¨?SZ�B�<�D[Zp?@D>P�GI7� 
<¥GI7�J�<SG@;[<O?IZ±M�;[<6f

� ¬®­ ¿ ° � °'!(�³á �)! �

� 7E<G �GS7YhT?6?�&XGS9dZpME9_MED><���?@D%&v:T7Y9r��?ohT:TU��,9g;
������GS9���<���?RMEh�JYJ,?�:°Z09%�E<�D><���<�D><O7�?� 	?@PCPC<�D' 
:�GIh
BED_?( 
<S;>;[?@D
P�GSD%&6<�9¥GI7�Jv����GS9���<G��?@M�h�J�J,?X;[:T7� 	<u9
�E<�D><o:�;OG: 
?@PoPC<�D' 	:TGSh�P�GID%&6<�9�fPC��E<CD_<SG@;[?@7
Zp?@D�;=B�hT:T9_9>:�7EUu:�7�9%�E:L;{Z&GR;$�E:�?@7Y:�;~;=:�PCBEh�<6fVC��E?@M�U��O��<#��G � <^:�J,<SGR;dGS}�?@ME9Q���NGI9^;r�E?@MEhLJW}�<
JF?@7E<
9_?
<*SF<A 
ME9_<O?RMEDOB�GSDQGRJ,:TURP·<�mP 	:T<�7F9>hH�6At9
�E<�D_<
:�;�U@D_<SGI9^PC?RPC<�7F9>MEPÄB�M�;$�E:�7EU: 
?@7 � <�7F9>:�?@7�GSh�BED>?( 	<S;>;[?@D
J,<S;[:TUR7(Zp?@D
�]GIDgJ�fOC��E<�GIPC?RME7,9^?SZ~D><S;[?@MED} 
<S;OGS9O?RMED
J,:L;=B�?6;_GIh]:L;OG � <�D%�X;=P�GIhTh�ZpDQG� 	9>:T?R7�?IZ����NGI9
9%��<C:T7�JFM�;=9_D%�Y:�;^M�;=:�7EUV9_?YJ,< � <�hT?RB(9
�E<�:TDz;r�E;[9><�P�;	fPC��,MN;
A�9
�E?@M�U�����<oGID_<P �GIBNGI}Eh�<C?IZ�J,<�;=:TUR7E:T7�U
;$��;=9_<�P�;�ZpD_?@PÎ;
 
DQGS9' '��A0��<���?@M�h�J(}�<
ZpMED>9
�E<�DzG��E<�G@J(:�7(9_<�D>P�;~?IZ]B�<�D[Zp?@D_P�GI7� 	<CGS7�J�B�D>:� 	<u:°Z���<
PC?FJ,: x <SJ- 	?@7 � <�7,9_:T?R7�GIh¢GID' '�E:�9><A 
9_MED><�;
f

N <��]:�hTh x Dg;=9^JF:�;% 	M�;>;�;[?@PC<^B�?6;_;=:�}E:Th�:T9>:�<S;�Zp?@D^GuP�G� '�E:T7E<�ME7� 
?R7�;=9_DQGI:�7E<SJV}(��9%�E<OZp?RD' 
<S;]?IZ�9
�E<
 
?RPCPC<�D} 
:�GIh���?@D>hLJ�f N <C9%��<�7�Zp?( 
M�;O?@M�DHGI9>9_<�7F9>:T?R7�?@7ºGVPC?RD><
Zp<SG@;[:T}Eh�<C;r�E;[9><�PÎ9%�NGI9
hT< � <�DQGSU@<S;
 
?R7 � <�7F9>:�?@7�GShZ��GSDQJ<�{GID_<O}(�CGRJEJ,:T7�Uu7E? � <�hxPC?FJ,: x  �GI9_:T?R7�;�9>?HGG 
?@PoPC<�D' 	:TGSh�BED>?( 
<�;>;=?RD�f

� �



* í�õ�í6î + ?v14?�[�[�,<]A1�36;Wg2[�;W]A�d,4`4l þ ]A,(;W[ [�;W1Aa03652,<B

� MED
<*SFB�<�D>:�<�7� 
<G�]:T9
�K\V?@7�;[?6?@7´;r�E?A��<SJ(MN;�9
��GI9OZ&GR;=9H;$�U '�ED>?R7E: J GS9>:�?@7KGS7�JKG2Z&GR;=9
7E<�9r��?@D%&`GID_<
<*SF9>D_<�PC<�hH�CM�;=<	ZpMEh09>?�?@MEDz<*SF<A 
ME9_:T?@7YBNGIDQGRJ,:TURPYfC\V?R7�;=?6?R7@Y�;^:T7F9><�D_hT<SG � :T7EUoGIh�hT?A��<�J�M�;�9_?V<*SFBEhT?R:T9
B�GSDQGIh�hT<�h�:�;[P Zp?@M�7�J(:T7À;=:T7�U@hT<HBED_?( 
<SJ,MED_<S;OGS7�J(9_?V9>?RhT<�DgGI9_<u}EDgGI7� '�Xh�GI9_<�7� 
:�<S;�p ��<oJ,?V7E?R9O7E<�<SJ
J,<�hLG*�K;=h�?@9Q;oG�Zp9><�Du}EDgGI7� '�E<S;	f¦\V?R7�;=?6?R7@Y�;CPHMEhT9_:T9%��D><SGRJ,:T7EUv9>?RU@<�9
�E<�DG�]:T9%� JEGI9gG ÿ ?A�)Y�;WGS}E:Th�:T9r��9_?
<*SFB�?6;=<�B�GIDgGIhTh�<�hT:L;=P GIhTh�?A��<SJ
M�;¨9_?O9_?@hT<�DQGI9_<dhLGI9_<�7� 
:�<S;�:T7� 
M�D>D><�J����E<�7CG� * 
<S;_;=:T7�U
JEGS9QGO9%��D>?@M�U��C9
�E<
7E<�9r��?@D%&xf

\V?@7�;[?6?@7@Y�;|B�?6?@D�;=:�7EU@h�<
9%�ED_<SG@J,<�J�B�<�D[Zp?@D>P�GI7� 
<ªAd�E?A��< � <�D�A���GSPCB�<�D><SJVMN;¥URD><SGS9>hH�����E<�7X<*SF<
�
 
ME9_:T7EUG 	?FJ,<)�]:T9%�: 
D_:T9_:� �GSh�;[<A 
9_:T?@7N;�ilPC?ª;=9>hH�u:�7C9%��<|D_ME7,�&9>:�PC<^;$��;=9_<�PVngf0C���<|9_<A '�E7E:�"6ME<S;�Zp?@D� 
?RPu�
}E:�7E:T7EU�9%�E<~}�<�7E< x 9g;�?IZ¢PuM�hT9>:°�89
�ED><�G@J,:�7EU��]:T9
�E?@ME9�;_G� 
D_: x  
:�7EU�UR?6?FJW;[:T7EURhT<]9
�ED><SGRJ�B�<�D[Zp?@D_P�GI7� 	<]GID_<
GIh�D><SGRJ<��<�PC<�D_U@:�7EUEf�C���?CGSD' '�E:T9_<A 
9_MED><S;�9
��GI9~ZpMED>9
�E<�D�G@J � GI7¸ 
<
JEGS9QG ÿ ?A��BED_?( 
<S;>;_;=?RD^J,<S;[:TU@72GID_<HG
J<�F7�GIPo:� �GShThK�
:�7,9_<�D>h�<SG � <SJOBE:�Bt<�hT:T7�<(s#�R� u ?RDd9r��?
?@D]PC?RD><�BE:�B�<�hT:�7E<S;�ZpMN;=<SJ�9>?@UR<�9%��<�DAs �@� u f

C��,MN;
A6:�Zx9%��<�D><���<�D><]7E?# 
?RPCPC<�D} 
:�GIh6P�GSD%&6<�9�A�?@D0:�Z���<���<�D><{GI}Eh�<d9_?|PHM�;[9><�D�GR;¨PHM� E�^D_<S;=?RMED' 
<�;
G@;
G: 
?@PoPC<�D' 	:TGSh�B�D>?AI><A 	9�A0��<-��?RMEh�J���G � <CU@?R7E<C?@7K9_?V}EME:�h�J�Gv;=M� T 
<S;>;[?@Dz9>?X\V?@7N;=?6?@7º9%��GS9O:L;
Z&G@;[9><�D�GI7�JOhLGID>UR<�D�AªGI7�J����E:  E�zD><�9gGI:�7�;�\V?R7�;=?6?R7@Y�;�B�?6;[:T9_: � <¨Zp<�GI9>M�D><S;�?IZ�Z&G@;[90G� T 
<S;>;�9>?�9
�E<�7E<�9$��?@D
&�A
���E:�hT<�:�7� 
?@D_B�?@DQGS9>:�7EUu}�?R9%�YPHMEhT9_:T9%��D><SGRJ,:T7EUzGS7�JCU@?6?FJX;=:T7�U@hT<�9%�ED_<SG@J�Bt<�D=Zp?@D_P�GI7¸ 
<6f

* í�õ�í�õ h�3�^23f5@7�3f5>;�]A,<;Ug�ø#?�]�g6.

\V?FJ,:°Z6�,:�7EUXGI7K<*SF:�;[9>:T7�U��E:�U��,��;=B�<�<SJKBED>?( 	<S;>;[?@DH9>?X;=M�BEB�?@D>9oGI7�?@9%��<�DuBNGIDQGRJ,:TURPü:�;
G��{G*��9>?YM�;[<
<*SF:�;[9>:T7�U(9_<A E��7E?@h�?@U��º9>?(ZpM�D>9%��<�DC?@M�DC?A�]7«D_<S;=<SGSD' '��f � MEDo7E<*SF9CBED>?eI><A 
9oJ,?6<S;)I>M�;=9o9%��GS9�f � M�D
7E<*SF9
P�G� E�E:�7E<6AV �GShTh�<SJ-,AC s ��� u ipBED>?R7E?@M�7� 
<SJ¾w
b69gGID>9}z�nHGS7�J!}�<�:T7�UY}EME:Th�9
:T7  
?@h�h�GI}�?RDQGI9_:T?R7©�]:T9
�
\V?@9_?@D_?@h�GFA0�]:�hTh�M�;[<C�R�,�R��eVBED_?( 
<S;>;[:T7EUv7E?FJ,<S;^9%��GS9)��G � <HG�Z&G@;[9^7E<�9r��?RD%&Y:T7F9><�D=Z&G� 	<O:T7¸ 
?@D_Bt?RDQGS9><SJ
G@;�G�ZpME7¸ 
9>:�?@7�GSh�ME7E:T9~?@7v9%�E<q E��:TB�f N �E:Th�<^9%�E:L;�:L;�7E?R9d?RBE9>:�P�GIh&A,:�9]:�;~;=9>:�hTh � <�D
�uZ&G@;[9�f�,eCª�]:ThTh¢GIhL;=?
��G � <-��GSDQJ<�{GID_<V;[MEBEB�?@D_9�Zp?RD���GI7NJ,hT:�7EUv 	?@7F9>:T7FM�GS9>:T?R7�;
f�C��E<�;=<vGID_<V;[:TPC:�h�GSD|9_?Y9>?�&6<�7�"6ME<�ME<S;O?R7
\V?@7N;=?6?@7Y}�ME9~GID_<
GI7�:�PCBED>? � <�PH<�7F9�:T7�9
��GI9]:�9~GIhTh�?A�~;]G! 
<�D>9QGS:T7vJ,<�URD><�<�?IZ�;[?IZp9r�]GSD><# 
?@7F9>D_?@h�? � <�D
;% '�E<SJFMEhT:�7EUEf

C��E<vGID} E�E:�9><A 	9>MED_<C?IZ.,AC �{G@;
J,D_: � <�7`:T7KB�GID_9
}<�`?@}�;[<�D � GI9_:T?R7�;�?SZ^\V?R7�;=?6?R7@Y�;HGID} E��:T9><e 
9>MEDgGIh
J,DgGe�]}NG� '&E;	f),ACï�]:�hThW�NG � <]UR?6?FJC;=:�7EU@h�<d9
�ED><�G@J
Bt<�D=Zp?@D_P�GI7¸ 
<�}�<A �GSM�;=<~9%��D><SGRJE;�GSD><]7E?R9�:T7F9><�D>hT<�G � <�J
:T7v9%�E<
B�D>?( 
<S;_;=?RD�BE:TB�<�h�:T7E<ªf�C���:�;��]:�hTh8A�GSPC?@7�UC?@9
�E<�D~9%�E:�7EU6;	A@ 
ME9�J,?A�]7v¹oCdbCh�GS9><�7¸ 
:T<S;~GI7NJO¹�Cdb
 
D_:T9>:  �GIhx;[<A 
9>:�?@7�}�?@9_9>hT<�7E<A '&E;	f | M�D>9%��<�D>PC?RD><6AR9%�E< ,AC´BED>?( 
<�;>;=?RD��]:�hThx}t<z}�G@;[<SJC?@72G!¹��>b �  
?@D_<z;=?
9%��D><SGRJE;��]:�hThE}�<^GS}EhT<~9>?^P�GA&6<]}t<�9>9><�D¨MN;=<~?IZ�D><�U@:�;[9><�Dg;�9%��GS7C9%�E<T�G 
?@MEhLJ�?R7�\V?@7N;=?6?@7¢f�a�h�GS7�;��NG � <
}�<�<�7�P�GRJ,<dZp?@D�G
�,���uBED_?( 
<S;>;[?@D/,AC«P�G� '�E:T7E<~9>?H}�<^}EME:ThLJC}<�H9%�E<^<�7NJ�?SZ~���R� � f

C��E<~D><S;[<SGID} E�zBt?R9><�7F9>:LGIhEZp?@D$,AC¹:L;�<�7E?@D_PC?@MN;
f�C���<~G � GS:Th�GS}EhT<]?SZ�GdhLGID_U@<~P�G� '�E:T7�<� 	?@MEBEh�<SJ��]:T9
�
9%��<|Z&G� 	9d9
��GI9�;=?SZp9$�{GID_<���GR;Q 
?@7F9>D_?@h�? � <�D�;% '�E<SJ,M�hT:T7�UHGIhTh�?A�~;�M�;]9>?H<*SFBEhT?RD><z;% '�E<SJFMEhT:�7EUHGI9^G
hT< � <�h
���E:  E�O��<���G � <
7E?R9|}�<�<�7XGI}Eh�<
9>?�}�<
Zp?@D_<6f0,eC �]:�hTh2��G � < � :�D>9>MNGIh�PC<�PC?RD%��GS7�JO �G� '�E<S;	A�GIh�hT?A�]:T7�U
M�;�9>?o<*S,B�<�D_:TPC<�7,9��]:�9%�X;=?RBW�E:L;=9>:  �GI9_<SJVPC<�Po?@D%��;$��;=9><�P�;{Zp?RD�B�GSDQGIh�hT<�h±BED>?( 
<�;>;=:�7EUEf N :T9%�XGChLGID>UR<
;$��;=9_<�PYA4��<)�]:�hTh�}�<�GI}Eh�<|9_?HJ,< � <�h�?@B�GS7�JWD_ME7VhLGID_U@<^D><SGSh�� ��?RD>h�J�GSBEBEhT:  �GI9_:T?R7�;
f

�4�



* í�õ�í�) = �#a2;Wg6gf,(587�,�l

X h�9%�E?RMEU��j9
�E<X;=9gGI9>:L;=9_:� �;���<O��G � <vU6GI9
�E<�D_<SJ!?@7EhH�> 
? � <�DoG�;[P�GIh�h]7,MEPH}�<�D
?IZ�}�<�7� '�EP�GID
&E;	A���<
}�<�hT:�< � <�9
��GI9�9
�E<�D_<S;=M�hT9Q;�GID_<]<*SF9>D><�PC<�hK�]B�D>?@Po:�;=:�7EUEf N <���G � <�;=<�<�7OUR?6?FJC;=B�<�<SJFMEB�;£Zp?RD�PC?ª;=9�?IZx?@M�D
BED_?@U@DgGIP�;	AFGI7�J!�NG � <~;r�E?A�]7C9%�NGI909%�E<�GIPo?@ME7F90?IZ�? � <�D
�E<SGRJO9>?OD_ME7F�=J
?@7o\V?@7N;=?6?@7�:L;�D_<SG@;[?@7�GS}EhT<ªf
N <-��G � <�GIhL;=?XJ,<�PC?@7�;[9>DgGI9><�J�9
��GI9
9
�E<C<*SF<A 
ME9_:T?R7(9_:TPC<S;	A�PC<SG@;[MED><�J(:T7� \�W 
h�<S;
A�?SZ)�[J(BED_?@URDQGIP�;
GID_<Q�]:T9
�E:T7oGO;[P�GIh�h� 
?R7�;=9gGI7F9�Z&G� 
9_?@D�?SZ�9%�E?ª;=<�?SZo 
?@D_D><S;[B�?@7�J,:�7EU � ?@D | ?@D>9_DQGS7CBED>?RU@DgGIP�;	f | :T7�GShThH�6A
?@M�D]<*S,B�<�D_:TPC<�7,9g;0��G � <^;$��?��]7v9%��GS9~GO9>:�U��F9>hK�F 
?RMEBEhT<�JuBED>?( 	<S;>;[?@D�GI7�JC7E<�9r��?@D%&F �GS7V;[MEBEB�?@D_9 � <�D%�
x 7E<	�8URDQGI:�7E<SJOB�GSDQGShThT<�hT:�;[P¡GI7�J��E:LJ,<� 
?RPCPuM�7E:H �GI9_:T?@7¥GI7�JH;$�F7� '�ED>?R7E: J GS9>:�?@7OhLGI9_<�7� ��6f N <���?RMEh�JOh�:K&6<
9>?�;=<�<z;=:�PC:ThLGID{GI7�GShK��;=<S;d?SZ09%��<S;=<�GIBEBEh�:� �GS9>:�?@7�;]D>ME7�7E:T7EUo?@7V?R9%�E<�D�B�GIDgGIh�hT<�h�P�G� E��:T7E<S;	AE;[?C9%��GS9���<
 �GS7� 	?@PCB�GSD><zJ,:M��<�D><�7F9]GSBEBED>?ªG� '�E<S;]9>?HG� E�E:�< � :T7EU
B�GSDQGShThT<�hT:�;[PYf

N <oGID_<P 
?R7,9_:T7FME:T7EUo?@MED#��?@D
&Y?@7�}�?R9%��9
�E<- 	?@PCBE:�hT<�D�GI7NJ(9%�E<HD>M�7,�89_:TPC<�;$��;=9_<�PYfH\V?@D_<CGSB,�
BEh�:� �GS9>:T?R7�;
A�:�7� 
hTMNJ,:T7EU�;=< � <�DgGIh�b�a Õ�� }�<�7� '�EP�GSD%&�;���G � <
}�<�<�7��]D>:�9>9><�7�GS7�J(GSD><F 
MED_D><�7F9>hH�V}�<�:T7�U
J,<�}�MEU@UR<SJ�f N <V�E?@B�<]9_?���G � <�Po?@D><0B�<�D[Zp?@D>P�GI7� 
<±7,MEPH}�<�DQ;�:T7^9%��<¨7�<SGID�ZpME9>M�D><�Zp?@D�9%�E<�;=<0BED>?RU@DgGIP�;	f

�#]A,<.23�`AB�l C���<H\V?@7�;[?6?@7XBED>?AI><e 
9�:�;~9%�E<zD><S;[MEhT9�?SZ{Guh�GSD>U@<
9_<SGIP�<��x?@D_9) 
?@PoBt?ª;=<SJV?SZ{\O�$C GI7�J
\V?@9_?@D_?@h�G�B�<�?@BEh�<6f � D><�U2a�GIBNG@J,?RBt?RMEhT?ª;
J,<S;[:TU@7�<SJ�\V?@7N;=?6?@7ºGS7�J(P�GS7�GIUR<SJ�PHM� '�V?SZ~:T9Q;�:�PCBEhT<	�
PC<�7F9QGS9>:�?@7�f � ��D>:�;1�@?6<�D_U^GI7�J X 7�J<� Þ ?RMEU��F9>?R7HJ,<S;=:�U@7E<�J¥9
�E<�7�<�9r��?@D
&�AA���E:�hT<$2�<�7ub69_<�<�h�<0J,<S;[:TU@7�<SJ
9%��<G�&��;=9_D>M� 	9>MED_<
}t?ªGIDgJ�f
\V?@9_?@D_?@h�GC}EM�:ThT9~9%��<���GIDgJ<�]GSD><6f.2�<�7�C£DgGIME}��]D>?R9><
9
�E<GC�C ¨�X �[JO 
?RPu�
BE:�hT<�DQ����:ThT<HGS9
\O�rC�GS7�J(9
�E<�7X}t<e �GIPC<
9
�E<o\V?@7�;[?6?@7º;=?SZp9$�{GID_<CGSD' '�E:T9_<A 
9^GS9O\V?R9>?RD>?@hLG,f��6GSPC<*�
Ó :  E&�;¨}�<A �GSPC<�9
�E<� 
?RPCBE:�hT<�D0U@M�D>MYG�Zp9><�D32�<�7tC£DgGIME}vhT<
Zp9~GS7�JWh�<SG@JC9
�E<
\V?R7�;=?6?R7X;=?IZp9r�{GID><z<��x?@D_9
GI9z\O�rC�f X 7NJ<�(b4�NGe���]D>?R9><H9%�E<
?RD>:TUR:T7�GSh�\V?@7�;[?6?@7�}�G� E&6�&<�7�JVZp?@D^9%�E<G�[JO 
?RPCBE:�hT<�D�f Þ ?6?R7 X 7�U
:TPoBED>? � <SJd9
�E<]B�<�D=Zp?RD>P�GS7� 
<0?IZk 
?RPCBE:�hT<SJ) 
?FJ,<]}(�)��G� '&F:T7EU~9%�E<]Po:�JEJ,h�<0GI7NJO}�G� '&O<�7NJE;�?IZx9
�E<� 
?RPu�
BE:�hT<�D�f ¨ <�D_<*& � �E:�?@M�GS7�J X D_ME7P�®�6<�7EUªGID�J,<S;[:TU@7�<SJCGI7NJ!�]D>?R9><�9
�E<�ZpDgGIPC<�GI7NJu9%�E<��E<SGIBoP�GI7�GSU@<�Dg;
A
D><�;=B�<A 
9_: � <�hH�6f�\V:H&6< Þ <A '&6<�D>h�<Q�]D>?R9><z9%�E<�\O� ¿ C¦;=:�PuMEhLGI9_?@D]GS7�JYJ,< x 7E<SJW9
�E<�� � ;[?IZp9r�]GSD><
;r�E;[9><�P
Zp?@Dz\V?R7�;=?6?R7�f-¹^f�a�GSMEh$�@?��E7�;[?@7�:�PCBEh�<�Pu<�769><SJC9%��<G�g� � ;=M�}�;=9_DQGI9_<6A@���E:Th�< � �ED>:L;=9_:T7E< | h�?6?FJ(:TPH�
BEh�<�PC<�7F9><SJ�9
�E<Q�>� � hT:�}EDQGSD>:T<�;
f � ��D>:�;[9>:�7E<~GIhL;=?��]D_?@9_<�9%�E<~9>DgGI7�;
 
<�7�JF<�7,9gGIhEh�:T}EDgGID_:T<S;	f�a�<�9_<�D ¨ < N ?Rh�Z
�]D>?R9><zPC?6;[9�?IZ�9%�E<#�[J N ?RD>h�J�:T7F9><�D[Z&G� 
<¥GI7�J�<*S,<e 
ME9>:�?@7CP�GI7�GSU@<�D�f�Ô0<�7W&RGS9 ¿ GI9gGIDQGTIQGI7YGS7�JV\YGSD>:LG
� GID_hT?R7���?RD%&6<SJC?R7Y;=9gGI9_:�;=9_:� �;]GS7�J � :�;[M�GIh�: J GS9>:�?@7�f�\YGID_:�G � GID_hT?R7��]D>?R9><z9%�E<^hT?ªG@J,<�D�f � GSPu9_<�}P�]GR;
�]D>:�9>9_<�7�}<� � h�G�Z � M�J,}�<A '&�?IZ � ?6; X h�GIPo?6; ¿ GI9>:�?@7�GSh � GI}�?@DgGI9_?@D%�ªf

=-1A�@52?_øGg6,<.@7�,<[�,(5d`AB�l N <-��?@MEhLJ(hT:H&6<
9>?Y9%�NGI7W& � �ED>:L;=9_:T7E< | hT?6?FJ�A�b4�NGI:Th X J,:�9$�FGFA X hT<rIQGS7�J,D_?
� GID_?EAxa�GIM�h Þ GID>9
��A X D_ME7:� �6<�7EU6GSD]GI7NJ42Q�6?6?I� � ��GI7 � ��?�Zp?RD]9%�E<�:�D]:T7 � GIhTMNGI}Eh�<^G@;_;=:�;[9QGS7� 
<O:�7�9>ME7,�
:T7�U � GSD>:T?RM�;�BED>?RU@DgGIP�;	A£:�7�GRJEJ,:�7EUv;=9>?RDQGSU@<CD_<A 
h�GSP�GI9_:T?R7YGI7�7E?@9gGI9>:�?@7�;	A£Zp?RD|D_ME7,�&9>:�PC<
;r�E;[9><�P GI7�J
 
?RPCBE:Th�<�DV��G� '&F:T7EU�AEGI7NJ�Zp?@D~D>M�7E7E:T7�U
9%�E<S;[<^BED>?RU@DQGSP�;�?@7 � �$C X GI7�Jv\V?@7�;[?6?@7�f

5 Ð^44Ð)Ï�Ð�É�Â�Ð�Ñ

s°� u Þ f�b�f X 7�UEf Õ mP 	:T<�7F9��8PCBEh�<�PH<�7,9gGI9_:T?@7
?SZ]b6<A"6ME<�7F9>:LGIh � ?6?@B�;d:�7 ¨ GI9gG ÿ ?A� � ?@PCB�ME9QGS9>:T?R7�fV�87
6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û§� � ����».7A���98V�4¥ � »\ú'»\¥W£�»)�4¥ ý �<¥W£\�®���4¥Wü�¢ 6 ú
�E¦�ú%ü6�
����¥�¦�ü4¥Uó48V�6�d���_�r»\ú;:�ú
£E�U�K�r»
£�ò
� �<ú'»=<38V�
��»\¥_�Uü*¦<»E¥><)?�»E¥E��ü4ú}¤ A(�@ME7E<H���R�@c,f�il9>?HGSBEB�<SGID	nQf

� �



s � u X D � :�7�J�A ¨ f Õ f � MEh�hT<�D�AEGI7NJ42
f Õ &@GS7�G@J(��GIPYf�C��E<za�D>:  
<^?IZ X ;r�,7¸ E�ED_?@7E?RM�;]a�GSDQGIh�hT<�h�:�;[PY� X 7
X 7�GShK��;=:L;¨?IZ ¨ GI9QG ÿ ?A� X D' '�E:T9_<A 
9>M�D><S;	fZ�8746 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦Aû�� � 8 ���36 :3@3< � ü4¥W£'��»%û\�$»EúA<"B�¥�¦�¢Mü4¥Wó A
b6<�B�9�f����R�@�Ff

s c u X D � :�7�J�A ¨ f Õ f � MEh�hT<�D�A�GS7�J � f"2
f�\YG@GFf X ;>;=<�;>;=:�7EU�9%�E< Þ <�7E< x 9g;�?IZ | :�7E<
� � DgGI:�7E<SJXa�GIDgGIh��
hT<�hT:�;[P�:T7 ¨ GS9QG ÿ ?�� a�D>?@URDQGSP�;
f�þ ��» � ¥(�$»\ú\¥Wü�� ���4¥Wü�¢ � �4�(ú\¥Wü�¢W� �]' ����»\ú
£'�6�d���_�r»\ú�:��6��¢M��£'ü��®���4¥4û A
�,i&c�ng�T��e��Fc � A ¿ ? � f����@�@�Ff

s ��u X D � :�7�J�AtbNf(2�f Ó <�hTh�<�D�A6GS7�J�¹^f�b�f ¿ :H&<��:Th8f�a�D>?RU@DgGIPCPC:�7EU � <�7�<�DQGShT:T9r�HGS7�JVa�GSDQGShThT<�h � ?@PoBEME9=�
<�Dg;
f��87C6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û�� � ����» ý �4�(ú'��� � ¥<�r»\ú�¥Uü��®���4¥Wü�¢ ' �@�d�U��ûT���F�¶�4¥ 
 ����¢M�'¦4��£'ü�¢oü4¥WóD:�úE� � E�£*��ü�¢
� ¥(�$»'¢H¢M� ¦<»\¥�£�» ' �eû\�r»	��û A£bª<�BE9�fx���R�@�,f

s � u X D � :�7�J
GI7�JG¹^f X f��=GS7E7FM� * 
:&f�C���? | ME7�JEGSPC<�7F9QGIhU�[;>;[ME<S;�:T7H\VMEh�9>:�BED>?( 
<�;>;=:�7EUEf��87�6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦Aû
� �$F ��� � ¥(�$»\ú\¥Wü�� ���4¥Wü�¢G? ý.H�� @ ' »	����¥Wü4ú��4¥>< I 6 ü4ú%ü�¢H¢K»'¢ 6 ú%�A£�»%û'ûT��¥�¦#��¥ ' £*�f»\¥W£�»§ü4¥WóJB�¥�¦���¥d»'»\ú'ò
��¥�¦LKM< 
 �4¥W¥N< ý @.O A � ?@h�MEPC<^�R�@�u?SZ]� »
£\�®�(úE» � ���$»
ûG��¥P8V�6�d���4�$»\ú ' £*�f»\¥U£�» f�b6BED>:�7EU@<�D=� Ô¨<�D>h�GSUEA
�@ME7E<H���@���ªf

s ��u X D � :�7�JjGI7�J+¹^fdb�f ¿ :H&<��:Th8f Õ SF<A 
ME9_:T7EU`G�BED>?RU@DgGIP ?@7j9%��<�\O�rCÄ9QGSU@U@<�J��89_?�&6<�7 JEGS9QG ÿ ?��
GID} E��:T9><e 
9>MED_<6f�� BQB�B þ ú%ü4¥4ûTü4£��®���4¥4û��4¥R8V�6�d���_�r»\ú%û A�c@�Fi8c�ng��cRe@e���c,���,A�\YGID�f����@�Re,f

s�� u X D � :�7�J�A�¹^f�bNf ¿ :H&<��:Th8A�GI7NJS2�fT2�f�a�:T7EUªGIh�:8f+�l�[;[9>D>M¸ 
9>MED_<S;
� ¨ GS9QG!b69_D>M� 
9_MED><�;�Zp?RD�a�GIDgGIh�hT<�h
� ?@PoBEME9>:�7EUEf :.8 � þ ú
ü4¥_ûTü4£�� ���4¥>�4¥ 6 ú%�'¦4ú
ü6�
����¥�¦ � ü4¥�¦4�(ü*¦<»%ûtü4¥Wó ' �*û\�$»���û A��@�Ri � ng���R�@���
� cR�,A �  
9�f����@�@�Ff

s � u a�f�b�f Þ GSD>9%�¢A�¹|f�b�f ¿ :K&(�E:Th&AEGI7NJ X D � :�7�J�f0\W�_b69>D_M� 
9>M�D><S;	� Õ SF9><�7�JF:T7EUoGua±GIDQGShTh�<�h8A ¿ ?@7,��;=9_D>:  
9�A
| ME7� 
9_:T?R7�GIh � GI7�U@M�GSU@<��]:�9%�Kb69QGS9><6fP�87U6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�ûF� � ����»WV����X8V�4¥ � »EúE»\¥W£�»F�4¥ ý �<¥U£��®���4¥Uü�¢
6 ú%�'¦4ú
ü6�
����¥�¦ � ü4¥�¦4�<ü*¦(»%û:ü4¥WóY8V�6�d���4�r»\úD:�ú%£E�U�K�r»
£�� �<ú'»=<Z8Vü6��¡*ú\��ó*¦<»=< � ü�û'ûTü4£'�U��ûA»'�6��û A � ?@h��
MEPC<¥�@�@c
?IZ{� »
£�� �<ú'» � ���$»
û���¥R8V�6�d���_�r»\ú ' £*�f»\¥W£�» f£b6B�D>:T7�U@<�D[�®Ô0<�D_h�GIU�A X MEU�f����@�F�@f

s � u N f Þ hTM�PC<�GS7�J�¹^f Õ :TUR<�7EP�GS7E7�f0a�<�D[Zp?@D_P�GI7� 	< X 7�GShK��;=:�;�?SZ�a�GSDQGIh�hT<�h�: J :�7EU � ?@PCB�:ThT<�DQ;¨?R7V9
�E<
a�<�D[Zp<A 
9 Þ <�7¸ E�EP�GID%&�;�a�D>?RU@DQGSP�;
f(� BQBQB þ ú%ü4¥_ûTü4£�� ���4¥_û¼�4¥ 6 ü4ú%ü�¢H¢K»'¢�ü4¥UóJ?#�yû\� ú���¡T�_�r»
ó ' �*û\�$»���û A
c,i � ng� �I� c�� � � � A ¿ ? � f��@�,f

s���e u a�f��Ef Þ MED_7�;
Ax\�f � �ED>:L;=9>?R7�A@¹^f£b_ E�(��<�:�9 J <�D�A � f�\�f � ME}�<A '&�A Ó f��Ef N G@;_;=<�D_P�GI7�Ax\�f � f£b6:�Pu�
PC?R7�;
AFGI7NJ ¨ f<Ô
fFa�D%�6?RD�f@Ô0<A 
9>?RD>: J GI9_:T?@7
?SZ0\V?R7,9_< � GSD>h�?Ha�GID_9>:� 	hT<�C�DQGI7N;=B�?@D_9�� X 7 X D} E�E:�9><A Q�
9>M�DQGIh�bª9>M�J<�n��;=:�7EUO9
�E< ��XQ¿��tÞ <�7� '�EP�GID
&�w � GSPu9_<�}�zFf��8746 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û§� ��' ����»\ú%£'�6�d���4� ��¥�¦
[ \N]^<"@�»\¥W�^< � » ù ü4ó4ü AEB�GIUR<S;^��e����@eFf X§� \·a�D_<S;>;	A ¿ ? � f����@�@�Ff

s��R� u ¨ f � GS7E7�f�¹�<�9_:TD_< | ?@D>9_DQGS7&_ X ¨ <�}�GS9><�¹]<*&F:T7�JFhT<SJ�f 8`:.8 �2AEc@�Fi8�6nQ���F�����@�,A X M�UEf����R�@�Ff
s���� u ¨ f�C�f � �E:T?RM�f | DQGSPC<^\V<�Po?@D%�o\YGI7NGIU@<�PC<�7F9¨Zp?@D~9%��<
\V?@7N;=?6?@7 ¨ GI9QG ÿ ?A�¡a�D_?( 
<S;_;=?@D�f]\YG@;8�

9><�D*Y�;H9%�E<S;[:�;	A�\O�rC�A ÕVÕ�� b�A � GI}�?@DgGI9>?RD%�«Zp?RD � ?@PCBEM�9><�DVb_ 
:T<�7¸ 
<6A � GSPu}ED_:�J,UR<6A~\ X Adb6<�BE9�f
���R�@�Ff

s���c u N f�a�f � D_?A�]hT<*�6A � f�a�f Ó <�7�J,D>:  E&�;=?R7�AEGS7�J�C�f Õ f�¹]M�J<�6fVC���<�b_�=\Ya ��Õé� ?FJ,<ªf�� � � ¨ �I�R�6���,A
� G*�]D><�7¸ 
< � : � <�D_PC?@D_< � GS}t?RDQGS9>?@D
�6A | <�}�f��������,f

s�� ��u ¨ f Õ f � MEhTh�<�D�fS� ü4¥Wü*¦���¥�¦ 6 ü4ú
ü�¢K¢K»'¢ �yû�� ü4¥Uóa@�»%ûT�4�(ú%£�»%û:��¥ ' £*�f»\¥(�®� E�£b?#ü��®üdc¼�4� 6 ú%�'¦4ú%ü6��û f
a�� ¨ 9
�E<S;[:�;
A�\O�rC�A Õ�Õ�� b�A � GS}�?@DQGS9>?RD%�VZp?@D � ?RPCBEME9_<�D�b( 
:�<�7� 
<ªA � GSPu}�D>:�JFU@<6AF\ X Ax���@�R�,f

� �



s���� u ¨ f Õ f � MEh�hT<�D�GI7NJ � fx\�f�a�GSB�G@J,?RB�?@MEh�?6;
f#C��E< Õ SFBEh�:� 
:�9�C£?�&6<�7(b69_?@D_<6f/� �4�(ú�¥Uü�¢ �L�e6 ü4ú%ü�¢H¢K»'¢
ü4¥WóD?#�yû\� ú���¡T�_�r»
ó48V�6�d���4�®��¥�¦ A���e,i � nQ���@�@���FcRe@�,A0���@�@eFf

s�� ��u 2
f � ��GIDgG� '�E?@D_hT?6?EA X f � M�BE9QGFA�GS7�J4�Ef Ó <�7E7E<�;>;$�ªf Ó :LJ,:T7EUH\V<�PC?@D
� � GI9><�7� ��CM�;[:T7EU ¨ �F7�GIPo:� 
b( '�E<SJ,M�hT:T7�Uu:�7�b4��GID_<SJ���\V<�PC?RD%�v\VMEhT9_:TBED_?( 
<S;_;=?@Dg;
f#�87C6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�ûq� � ����»�fg]����4:�¥U¥W�<ü�¢ � ¥<ò
�r»\ú�¥Uü��®���4¥Wü�¢ ' �R�d�W��ûT���F� �4¥P8V�6�d���_�r»\ú�:�ú%£E�U�K�r»
£�� �<ú'»=<3O���¢Mó48V�Aü�û\�h<`:���û\� ú%ü�¢M��ü AEB�GSU@<S;~�@���FcRc,f
XQ� \Åa�D><�;>;
A����@�R�,f

s��S� u �Ef Õ f Ó :  E&�;
f Õ SFB�<�D>:�<�7� 
<S;Z�]:�9%� � ?@PCBE:�hT<�D[� ¨ :TD><e 
9><SJ�b69_?@DQGSU@<�¹]<A 
hLGIP�GS9>:T?R7�f4�87D6 ú
��£�»'»
ó4��¥�¦�û�� �
����»e7A���R8V�4¥ � »\ú'»\¥W£�»)�4¥ ý �(¥W£�� ���4¥Wü�¢ 6 ú
�E¦�ú%ü6�
����¥�¦ � ü4¥�¦4�(ü*¦<»%û#ü4¥Uó�8V�6�d���4�$»Eú;:�ú%£E�U�K�r»
£�� �<ú'»=<
8V�
��»\¥_�Uü*¦<»E¥><)?�»E¥E��ü4ú}¤ A(�@ME7E<H���R�@c,f�il9>?HGSBEB�<SGID	nQf

s���� u N f ¨ f Ó :Th�hT:L;¨GS7�J � f � f�b69><�<�hT<6Ai�@D�f ¨ GI9gGuB�GSDQGIh�hT<�h¢GIh�U@?@D_:T9
�EP�;
f 8`:.8 �2A��@�Fi>���6nQ���@�I��e��N�@�S�@cFA
¨ <A Rf����@� � f

s���� u 2
f Ó :�DQGA&,:&AN2
f ¿ :L;$�E:LJEG,AEb�fEb6<*&F:TURM� '�E:8A(C�fEb4�E:�P�G@JEGFAFGI7�JPC�fkj0ME}NG,f2C��E<Ob(� � \ X � � ¨ GS9QG ÿ ?��
b6MEB�<�D} 
?@PoBEME9><�D�� X � �NGIhTh�<�7EUR<�Zp?RD ¿ <*� � <�7�<�DQGS9>:T?R7jb6MEB�<�D' 	?@PCBEM�9>:T7�U�b��E;[9><�P�;	fb� �4�(ú\¥Wü�¢
�4¥ � ¥ � �4ú
��ü�� ���4¥ 6 ú%�A£�»%û'ûT��¥�¦ A���e,i � nQ���,�����F�R� � A0���R���6f

s#�Re u �Ef Ó MEU��E<S;	At<SJF:T9>?RD�f�6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û§� � ����».V����a8V�4¥ � »\úE»E¥W£�»#�4¥ ý �<¥W£\�®���4¥Wü�¢ 6 ú
�'¦4ú%ü6�
����¥�¦ � ü4¥<ò
¦4�(ü*¦<»%ûnü4¥WóU8V�6�d���_�r»\úe:�ú%£E�U�K�r»
£�� �<ú'»=<.8Vü6��¡*ú\��ó*¦<»=< � ü�û'ûTü4£E�U��ûA»'�6��û A � ?@h�MEPC<��@�@c�?IZ^� »
£��®�(úE»
� ���$»%ûq��¥P8V�6�d���4�$»Eú ' £*�f»\¥W£�» f~b6BED>:�7EU@<�D=� Ô¨<�D>h�GSUEA����@�,�Rf

s#�F� u X fU� �6<�7EU6GSD�f ?z��¥Uü6����£ ' � �4ú%ü*¦<»3:�¢K¢M�A£'ü�� ���4¥O�4¥�ü � �_¢ �®�#��ú
��£�»
û'ûT�4ú f�a�� ¨ 9
�E<S;=:L;
A�\O�$C�A ÕVÕ�� bNA
� GI}�?RDQGI9_?@D
�VZp?@D � ?@PoBEME9><�Ddb( 
:�<�7� 
<ªA � GIPH}ED_:�J,UR<6AF\ X A����@�@�Ff

s#�R� u Ó fi2¥?R:K&6<�GI7�J Ó fUC�GS7�G�&RGFf ��� <�D � :T<*�K?IZ±9%��<^a�GIDgGIh�hT<�hk��7FZp<�D><�7¸ 
< Õ 7EU@:�7E<6�0aV� Õ �S� fV�87 :�¥W¥U�<ü�¢
@Q»&�W�4ú'�V� � ����»�B�¥�¦4��¥d»'»Eú���¥�¦�@Q»%ûA»
ü4ú
£E� � ¥_û\� �K�®�4�$»#� � ����»�l�¥U� ù »\ú%ûT�K�8�-� �nþ ��¤R��� A(�@ME7E<H���R�@eFf

s#�Rc u \�f�b�f � GIP³GI7�JL¹|f�a�f N :�h�;=?R7�f � :�PC:T9g;d?IZ � ?R7,9_D>?Rh | hT?A��?R7Ka�GIDgGIh�hT<�h�:�;=P2f��87-6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦Aû
� � ����»4fg]����P:�¥W¥W�(ü�¢ � ¥<�r»\ú�¥Uü��®���4¥Wü�¢ ' �R�d�W��ûT���F�Î�4¥m8V�6�d���4�r»\úD:�ú%£E�U�K�r»
£�� �<ú'»=<ZO���¢MóY8V�Aü�û\�h<
:���û\�®ú
ü�¢M��ü AEB�GIUR<S; �4� �����ªf XQ� \Åa�D_<S;>;	A����@�R�,f

s#� ��u Ô
f ¿ GS9QGSDQG*IQGS7�A ¨ f � �E:�?@M�ARGI7NJ Þ f@b�f X 7�UEfFa�<�D[Zp?@D>P�GI7� 
<2Ô�:L;=M�GShT: J GI9>:�?@7^?@7�\V?@7�;[?6?@7�f�� �4�(ú\¥Wü�¢
� �/6 ü4ú%ü�¢K¢H»'¢2ü4¥WóD?#�yû\� ú���¡*�4�r»
ó48V�6�d���_� ��¥�¦ A����R�@cFfdip9>?oGIBEB�<SGSD
nQf

s#�R� u ¹^ftb�f ¿ :H&<�E:�h8f@�[JG¹�<	Zp<�D><�7¸ 
<~\YGI7FM�GIh&A � <�Dg;=:�?@7o�@e,f��@f � ?@PCBEM�9QGI9_:T?R7Vb69>D_M� 
9_MED><S; � D>?@M�BV\V<�PC?
�@� � ���,A±\YG@;>;_G� '�,MN;=<�9_9Q;Q�87�;[9>:T9_ME9><z?IZ�C�<A E��7E?@h�?@U�� � GS}t?RDQGS9>?@D
��Zp?RD � ?@PoBEME9><�D|b( 	:T<�7� 	<6A � GIPu�
}ED_:�J,UR<6A�\ X Atbª<�BE9�f����@�Re,f

s#� ��u ¹^f�b�f ¿ :H&<�E:�h8f>C���<Xa�GIDgGIhTh�<�h~a�D>?RU@DQGSPCPC:�7EU � GI7EURM�GIUR<��[J!GS7�J!:T9g; � ?RPCBE:ThLGI9_:T?@7KZp?@D�a±GID=�
GIh�hT<�h�\YG� '�E:�7E<S;
f+�87m6 ú
��£�»'»
ó4��¥�¦�û:� � ����»on��4ú%¤*û'�U�
�+�4¥ � ü�û'ûT� ù » 6 ü4ú
ü�¢K¢K»}¢M�yû��DpPq)ü4ú
ó4��ü4úE»�<
6 ú%�'¦4ú
ü6�
����¥�¦Gü4¥WóD:��6��¢M��£'ü�� ���4¥_û f X  �G@J,<�Po:� ~a�D_<S;>;	A����R�@e,f

s#�6� u ¹^fNbNf ¿ :K&(�E:�h8A � fF\�f6a±GIB�GRJ,?@B�?@M�hT?6;	A�GI7�J X D � :T7�Jxf&,AC�� X \VM�hT9>:�9%�ED_<SG@JF<SJ
\YG@;_;=: � <�hK�za�GIDgGIh�hT<�h
X D} E�E:�9><A 	9>MED_<6fW�87�6 ú
�A£�»'»
ó4��¥�¦�û�� � ����»rfg]���� :�¥W¥W�(ü�¢ � ¥<�r»\ú�¥Uü��®���4¥Wü�¢ ' �@�d�U��ûT���F�³�4¥b8V�6�d���4�$»\ú
:�ú%£'�U�K�$»
£�� �(úE»=<3O���¢Mób8V�Aü�û\�h<`:���û\�®ú
ü�¢M��ü f XQ� \·a�D_<S;>;	A�\YG*�Y���R�@�,f

� �



s#�R� u 2
f ¿ :�;r�E:�JEGFA�2
f�C£?FJ�G,AzGI7�JªC�f�b4��:TP�GRJEG,f C��E< Ó GIDQJ(�]GID_< X D' '�E:T9_<A 
9>M�D><V?SZ
9
�E< ����¨�X
¹]<SGIh°�rC�:�PC<�a�GIDgGIhTh�<�h�a�D_?( 
<S;_;=?@D�fZC�<A '�E7E:  �GIhU¹�<�Bt?RD>9VC�¹����@��� �4� A Õ hT<A 
9_D>?R9><A '�E7E:  �GIh � GI}�?@DgGI9>?RD%�6A
C];=MU&,ME}NG,A��6GIB�GS7�A ¨ <A @f����@�R�,f

s#�R� u � fE\�fFa�GSB�G@J,?RB�?@MEh�?6;
f�a�D>?RU@DQGSP ¨ < � <�hT?@B�PC<�7F9�GS7�JCa�<�D[Zp?@D_P�GI7� 	<~\V?@7E:�9>?@D_:T7EUz?@7�9%��<^\V?@7,�
;=?6?R7 ¨ GI9gG ÿ ?A�¡\VMEh�9>:TB�D>?( 
<S;_;=?RD�fV�87b6 ú
�A£�»'»
ó4��¥�¦�û#� � ����»sn��4ú%¤*û'�U�
���4¥ � ¥_û\� ú��F�!»\¥<� ü��®���4¥ � �4ú
ý �_� �(úE» 6 ü4ú%ü�¢H¢K»'¢Q8V�6�d���4�®��¥�¦ ' �eû\�r»	��û f XQ� \·a�D><S;_;
A����@�@�Ff

s#cRe u � f�\�f�a±GIB�GRJ,?@B�?@M�hT?6;	fC� �d��¢H»	�!»\¥<� ü��®���4¥ � � üPOQ»\¥d»\ú
ü�¢ ò 6 �<ú8�U��ûA» ?#ü��®üdc¼�4� � �4¢ � �#��ú%�A£�»%û'ûT�4ú f
¹]<S;=<SGSD' '�v\V?@7E?RU@DQGSBW�Y:T7�a�GIDgGIhTh�<�h�GI7NJ ¨ :�;=9_D>:�}EME9><�J � ?RPCBEME9_:T7EU�fE\O�rC´a�D_<S;>;	A����R�@�,f

s#cF� u � fF\�f,a±GIB�GRJ,?@B�?@M�hT?6;]GS7�J�2
f(¹|f�C£DgGIME}�f�\VMEh�9>:�9%�ED_<SG@J,:�7EUE� X ¹�< � :L;=:T?R7E:�;[9�Ô�:�<*�K?IZ ¨ GS9QG ÿ ?��
X D} E�E:�9><A 	9>MED_<S;
f4�87 6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û�� � ����»3fg\����/:�¥W¥U�<ü�¢ � ¥<�r»\ú�¥Uü��®���4¥Wü�¢ ' �@�d�U��ûT���F� �4¥�8V�6�d���4�$»\ú
:�ú%£'�U�K�$»
£�� �(úE»=< þ �4ú%�4¥(�®�^<38Vü4¥Uü4ó4ü f X§� \·a�D><�;>;
A����@�F�@f

s#cR� u b�f0bFG�&RGI:&A"j
f�j�GIP�GSU@M� '�E:8A12
f Ó :TDQGA&,:&A�j
f"2�?FJEGSP�G,A±GI7�J�C�f`j0ME}NG,f X 7 X D' '�E:T9_<A 
9_MED><z?IZ¥G
¨ GS9QG ÿ ?��¸b6:T7�U@hT< � �E:TB2a�D>?( 
<S;_;=?RD�fe6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û�� � ����»ZfN7A���s:�¥W¥W�(ü�¢ � ¥<�$»Eú�¥Wü�� ���4¥Wü�¢ ' �@�d�U��ò
ûT���F� �4¥R8V�6�d���_�r»\ú�:�ú%£E�U�K�r»
£�� �<ú'»=< � »\ú���ûTü�¢K»	�r< � ûTú%ü<»}¢ AEB�GIUR<S; �4� ���@cFA����@�@�Ff

s#cRc u \�f�bFGI9_?EA"j
f12�?FJEGSP�G,A0b�f�bFG�&RGI:&A`j
f�j�GIP�GIU@M¸ E�E:&A�GI7NJ�j�f�2�?@MEPHMEDQGFf-C��ED_<SG@J6�8}�GR;=<SJKa�D>?S�
U@DgGIPCPo:T7EUOZp?RD�9%�E< Õ \W� � Ó �,}ED_:�J ¨ GI9gG ÿ ?A�¯\YG� E��:T7E<6f��87P6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û�� � ����»Dfg]����4:�¥W¥U�<ü�¢
� ¥(�$»\ú\¥Wü�� ���4¥Wü�¢ ' �R�d�W��ûT���F� �4¥C8V�6�d���4�r»\ú;:�ú%£'�U�K�$»
£�� �(úE»=<TO���¢Mó48V�Aü�û\�t<�:���û\� ú%ü�¢M��ü AFB�GIUR<S;d� �4� �
���R�,f X§� \Îa�D><S;_;
A����@�@�Ff

s#c ��u 2
f Õ f�b( '��GIM�;[<�D�A ¨ f Õ f � MEh�hT<�D�A�GI7�JOC�f � ?@7 Õ :� '&6<�7�f � ?RPCBE:Th�<�D=� � ?@7F9>D_?@h�hT<SJC\VM�hT9>:�9%�ED_<SG@JF:T7EU
Zp?@D � <�7E:T<�7,9Ha�GSDQGShThT<�h � GI7EURM�GIUR<S;
f¾�87m6 ú
��£�»'»
ó4��¥�¦�û:� � ����»bV����u8V�4¥ � »EúE»\¥W£�»t�4¥ ý �<¥U£��®���4¥Uü�¢
6 ú%�'¦4ú
ü6�
����¥�¦ � ü4¥�¦4�<ü*¦(»%û:ü4¥WóY8V�6�d���4�r»\úD:�ú%£E�U�K�r»
£�� �<ú'»=<Z8Vü6��¡*ú\��ó*¦<»=< � ü�û'ûTü4£'�U��ûA»'�6��û A � ?@h��
MEPC<¥�@�@c
?IZ{� »
£�� �<ú'» � ���$»
û���¥R8V�6�d���_�r»\ú ' £*�f»\¥W£�» AtB�GSU@<S;~�@e��E���,f�b6B�D>:T7�U@<�D[�®Ô0<�D_h�GIU�A����R�,�@f

s#cR� u X fEb4��G*�^f2�8PCBEh�<�Pu<�769>:T7�U ¨ GS9QG��[a�GSDQGShThT<�h�b6?SZp9$�{GID_<d?R7 ¨ GI9gG ÿ ?A� Ó GIDgJ<�]GSD><6f¢\YG@;=9_<�D*Y�;¨9
�E<S;=:L;
A
\O�rC�A ÕVÕ�� bNA � GI}�?@DgGI9>?RD%��Zp?@D � ?@PCBEM�9><�D~b( 
:T<�7� 
<6A � GIPH}ED>:LJ,U@<6AF\ X Ai�6GI7�f����@�Rc,f

s#c ��u Þ fQ�Ef]b6PC:T9
��f X D} E�E:�9><A 	9>MED_<�GI7�J X BEBEh�:� �GS9>:�?@7�;O?SZO9
�E< ÓQÕ a¯\VMEhT9_:TBED_?( 
<S;_;=?@D�b4��;=9_<�PYf��87
@Q»
ü�¢ ò®�®���!» ' � ¦4¥Wü�¢ 6 ú
�A£�»%û'ûT��¥�¦ �>H£A � ?RhTMEPo<��R�@�,AEBNGIU@<�;�� � ���F� � �FA X MEU�f����@�F�@f

s#c6� u Õ f�b6B�<�D>9_M�;
A~b�f � ?@h�J�;=9><�:T7�A$2
f�b( E�NGIM�;[<�D�A�C�f � ?@7 Õ :  E&6<�7�A�GS7�J ¨ f � M�hThT<�D�f Õ�� GIhTMNGI9>:�?@7º?IZ
\V<A '��GI7�:�;=P�;�Zp?@D | :T7E<	� � DQGS:T7E<�J�a�GIDgGIh�hT<�h�a�D>?RU@DQGSP�;|:�7(9
�E<��I��\YG� '�E:T7�<CGS7�J�9%�E< � \W���,f:�87
6 ú%�A£�»'»
ó4��¥�¦�û�� � ����»�vGwA��� � ¥<�$»Eú�¥Wü�� ���4¥Wü�¢ ' �@�d�U��ûT���F� �4¥C8V�6�d���4�$»\ú):�ú%£'�U�K�$»
£�� �(úE» A�\YGe�����@�Rc,f
il9_?CGSBEB�<SGID	nQf

s#cR� u 2
fF\�fNbª9><�<�h�<6f@�8PCBEh�<�PH<�769QGS9>:T?R7Cb6B�<A 
: x  �GI9_:T?R7�Zp?RD]GO\V:�7E:TP�GIhU�&�_b69_D>M� 
9_MED>< � ?@7F9>D_?@h�hT<�D�f@C£<e E�,�
7E:  �GIh2¹]<�B�?@D_9�\O�rCd� �@� bnC�¹{� � �ª�@A�\YGR;>;_G� '�,M�;[<�9>9g;��87�;[9>:�9>ME9_<|?SZ�C�<A E��7E?@h�?@U�� � GI}�?@DgGI9>?RD%�VZp?RD
� ?@PoBEME9><�D�b( 
:T<�7� 
<6A � GIPH}ED_:�J,UR<6AF\ X Atb6<�BE9�f����@�@�Ff

s#cR� u 2
f2¹|f2C�DQGIM�}�f X  
?@PCB�:ThT<�D�Zp?RDO9%��<C\O�rC³C�GIURU@<SJ6�rC�?�&6<�7 ¨ GS9QG ÿ ?A� X D} E��:T9><e 
9>MED_<6fGC£<e E�E7�:��
 �GSh�¹�<�B�?RD>9H\O�rCd� �@� bjC�¹{��c���e,A]\YGR;>;>G� E�FM�;[<�9>9g;���7N;=9>:�9>ME9_<�?IZ§C£<A '�E7E?RhT?RU�� � GS}t?RDQGS9>?@D
�¹Zp?RD
� ?@PoBEME9><�D�b( 
:T<�7� 
<6A � GIPH}ED_:�J,UR<6AF\YG@;>;_G� '�,MN;=<�9_9Q;
A X MEUEf����@� � f

�@e



s � e u � f Þ f N <�:T7�;[9>?( '&CGS7�J N f X f N MEh°Z_f)x~ME:� '& | :T9�� X 7 Õ mP 
:�<�7F9 X h�U@?@D_:T9
�EP¶Zp?@D Ó <SGIBYb69_?@DQGSU@<
X h�hT?( �GS9>:T?R7�f�'G� O 60� : �y� ���®��£�»
û A��Rc,i>��e�ng�T� � ���N� � �FA0���@�R�,f

�,�



�Ä5-É-ÇVÐ�É-Ç�Ñ

î ��5�`A]A?@.0/21�`A36?�5 î

�@f�� z3{6<�D={F:T<T�Y|/|e|/|.|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �

õ ��.>?�5>½¾?�50BT?@?d5 ì

�,f�� X a�GIDgGIh�hT<�h Õ SF<A 
M�9>:T?R7v\V?FJ,<�h}|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �
�,f�� b6BEh�:T9[�[a"~�GR;=<SJ:C£DgGI7�;_G� 
9_:T?@7N;dGS7�J ¨ GS9QG ÿ ?�� Õ SF<A 
ME9_:T?R7 |/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �
�,f�c \V?@7N;=?6?@7 Ó GIDQJ��]GID_<y|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �

�,f�c,f�� \V?@7�;[?6?@7@Y�;�a�D>?( 
<S;_;=:�7EU Õ h�<�PC<�7F9"|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| ��e
�,f�c,f�� \V?@7�;[?6?@7@Y�;Q�87�;=9_D>MEPC<�7,9gGI9>:�?@7 |/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| ���

�,f � � ?@PoBE:Th�:T7EUq�=JuZp?RD�\V?R7�;=?6?R7 |/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �
�,f�� �[JP¹�ME7F�rC�:�PC<ObN��;=9_<�P²GI7NJ�¹]<S;[?@MED} 
<z\YGI7�GSU@<�PC<�7,90Zp?@D�\V?@7�;[?6?@7 |r|.|/|r|.|/|e| ���

�,f��,f�� | DgGIPC<¥\YGI7�GSU@<�PC<�7,9/|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �
�,f��,f�� Ó <SGIBv\YGS7�GIUR<�PC<�7F9�|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �I�
�,f��,f�c a�GIDgGIhTh�<�hT:L;=P � ?@7F9>D_?@h�GI7NJ�¹]<S;=?RMED' 
<z\YGS7�GIUR<�PC<�7F9Q|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �I�

) Ð�a2, � ,<521Aa0[�;W]A�@B î��

c,f�� \YGI9_D>:HS���\VMEhT9_:TBEh��R|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| ���
c,f�� � GIPH9><�} |/|e|/|.|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �@e
c,f�c b6:�PCBEhT<y|/|/|e|/|.|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �@e
c,f � a�GSDQGemo7�;P|/|e|/|.|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �,�

* ½¾?d52B*?@?�5ébk?U� `'ø�;U]�,��\[ïi2]A?_^�,([�,<5�`AB õ�î

� f�� � ?@PoBE:Th�<�D��8PCBED_?�{6<�Pu<	7F9Q; |e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �@�
� f�� ¹]ME7,�&9>:TPo<ObN��;=9><�P¶�8PCBED_?�{6<�Pu<�7,9g;�|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �

�@�



ì b@14;Ugf;Wð236gf3�`'÷ ;W50.>�\[�i0g636143�`#��;W]A;Wgfg6,(gf36B*[ b�`A/2.036,(B õ�ì

�,f�� N ~�� � :T7E<�GID^b6B�<�<SJ,MEB��{G@;]7E?@9 X  M~E:T<�{6<�J�|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �
�,f��@f�� X JEJ,:�9>:T?R7�GIh2�87�;[9>D_M� 
9>:�?@7�;�:�7�9=~E<z\VMEh�9>:TB�D>?( 
<S;_;=?RD � G@;=< |/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �
�,f��@f�� � GIM�;[<S;d?IZR�[J,hT< � �W 
h�<S;P|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| ���

�,f�� X 7�GSh���;=:L;�?IZ Þ <�7¸ �~EP�GID%&�; |e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �@�
�,f��,f�� Þ hT?( '&6<SJ���\Y\�|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �@�
�,f��,f�� � GSPu9_<�} |r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| c@e
�,f��,f�c b6:TPCB�hT<S|.|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| c,�
�,f��,f � a�GIDgGemo7�;b|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| c@�

ý � B�`A;Uð0g63fBTa036587�`Aa2, � ;WBT,<g63f52,P��,(]��
?�]A[ï;U5014, )�)
� f�� ¨ �F7�GIPo:� � �U 
hT< � ?@ME7F9Q;~G@;]9=~E< Þ GR;=:�;�?SZ � ?@PoB�GID_:�;=?R7 |/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| c �
� f�� X  * 	?@ME7F9>:�7EUOZp?@D]9�~E< ¨ :y�x<�D_<�7� 
<S;]JFME<^9>?H9=~E<#�[Jt� | ?RD>9>DgGI7,� � ¹]ME7F9>:TPo<|bN��;=9_<�P�;R|e| c �
� f�c C)~E< � ?6;=9~?IZ X ;��,7� M~ED_?@7E?RM�;da±GIDQGShTh�<�h Õ SF<A 
ME9_:T?@7 |/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| c@�

� f�c,f�� ¨ �,7NGIPC:  rz~BZ 	?FJ,<
� ¨ :�;[9>D>:�}EME9_:T?@7N; |r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �

* þ 3fB*14/2B*B*36?�5©;W52.ª�#?d5214g6/0B*36?�50B *�*
�6f�� \V?@7N;=?6?@7YB�<�D[Zp?@D_P�GI7� 	< |/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �@�
�6f�� | ME9>M�D>< N ?RD%&b|/|.|r|.|/|e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �

�6f��,f�� ¿ ?- 	?@PCPC<�D' Q:�GIh�P�GID
&6<�9�� ¨ D_<SGIP²P�G� �~E:�7E<S;U|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �4�
�6f��,f�� � :�{F:T7EU
:�7VG
D><�GIh���?RD>hLJC|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| �4�
�6f��,f�c X � ~NGIhTh�<�7EUR<6� |e|/|e|/|/|e|/|e|/|.|r|.|/|e|/|/|e|/|e|/|e|/|.|r|.|/|r|.|/|e| � �

�@c


