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¤�£ö#¡��S¢���̈#̄F�5È_̈7��£D�5�%�5ª�̈#¡����%�D̄7̄F�%�=°��D��ª��c��«=��Â,���%�%̈7�D̄¹���C�D��̈#°���̈U�#��¢_°��5�%�@́

Ð



3/4

3/41/4

0

0

0

0

0

0

1/4

1/2

1 1/2

0

0

0

D
T

F T

F

T

F

R

Compute

Group Assemble

T

F
T

F

T

(TFF)*
(TF)*

(TFF)*

(TTTF)*
(TTF)*

(TF)*

T

FT*

C9�?«���¯F� ¾���Ê ��¨=�8Ì��� y«D¯7�;°�¡��v�D¯¹¨#¡���¯7��¨7���%¡�����«��@¯M�¸�����%¨7�5�D��´

Í ß���Ü`�Sã+�#Ü|�J�#�®� ��ÎjÚ®�n�>ÛMÜsÝ ���_�S���J�#���Sãõ�%�<���ÅÞ Ü|��Ü�ÏP�:Ð
Ñ �>ÜXâ=ÒSã

�û«��@���@¯!�����7�x¡��@¢g�`�v�D¯a¯F�%�@��¯F�7�5�����7¨#¯F�@�;¢ °�¯F���%�%�7�7�c��«��¸�����%¨7�5�D���U�?�U�#¡��� <�_�c�=C9�5«�Â
��¯F� Ð ´JÉÊ�a�%�D���7�5ª��@¯J�D���5£�¨=���5�bÂA¯¶�%�@��¯F�7�5���a�¸�����%¨!�?�����9�³�� <¡��5�%¡�¨#¡��M¤¥�Dª�£�Á;�%�D���7�5�7¨7�c��«
����¨#¡��SÕ¹�D¢_°���¨7������ªr�s��È��5�5�³�;¯F£Ê¤���ÈD�%�8Á��5�°Ó9�KÔGÔ¼Õ�Ö7�d×D�[Ø8�gÙ�Á¥¨#¡���¨`�?�8Á��5¨�°�¯F�Dª����%�%���
�7�c��«��5�_�7�%¨`�����D��¨#°���¨`�O���c���%�`�	�D¯U�@���x¡²�7�%¨`�����c��°���¨��O�±�³���%���;��ª·¨=¡��S¤���ª�£��5������¨
¡��?�!¨7�D¯F£;Â,�7�@���7�5¨7�5����´��a�%�7�5ª��%�M¨=¡��<�7¨=¯F�@��¢ø�c��°���¨¨Ú�Á�¨#¡��X�,�����%¨7�5�D�o¢_�8£_¡��@�;�<��¨#��°��5�
Û ���<��ª�ª��5¨7�5�D�����|�c��°���¨7�_���<��¯!¤��?¨=¯7��¯F£�¨F£3°¥��´�ØX¡��Q°���¨7¨7�@¯!�Ê���X�D°¥�@¯7��¨7�5�D�¾���X¨#¡��5�
«��@���@¯7���|�7�%¡��@¢]�o�?�]ª��=¦§���%ª�¤�£Ê¨=¡�¯F�%�P�c�;¨7�%«��@¯F�É��Á�Ü�Á�����ª|Ý�´r�X¨]�@���x¡¾�5�%���%�|���
¯F�%�@��¯F�7�5�D��Á�¨=¡��X�,�����%¨7�5�D�Q���%�%�%�7�!�%��Ýk�%�5�@¢]�@�;¨7�<�±¨M¨=¡��s¡��@��ªQ�±�C¨#¡��`�³��°���¨U�7¨#¯F�@��¢
����ªj�@¢]�5¨7�@Ür�%�?�@¢g�@��¨7�����X¨#¡���¯F�%�#���5¨_�7¨=¯F�@��¢ßÞ�´9ØX¡���¯F�@¢_�±�³��ª��@¯g���<¨#¡��Q¯F�%�#���5¨
�7¨#¯F�@��¢ó�5�S¨=¡��P¯F�%�#���5¨]���<��°�°��5£D�c��«Ê¨=¡��_�7¨#¯F�@�;¢ü�¸�����%¨7�5�D�j¯¶�%�@��¯F�7�5���%�5£Ê¨7�r¨#¡��P�c�;Â
°���¨��7¨#¯F�@��¢ù X�5¨#¡=�·¡��@��ª��%�5�@¢]�@�;¨7��¯F�@¢]�����%ª�´XØU¡����,�����%¨7�5�D��¤���ª�£��%����¨#�±�³�����;�
��¯7¤��5¨#¯7��¯¶£Ê�,�����%¨7�5�D��Õ|�D¢_°���¨!�� X�5¨#¡`Ý �c��°���¨7������ªAÜ��D��¨#°���¨7�8Á| <¡��5�x¡ ª��=¦§���%�
�%�?�@¢g�@��¨7���±�T¨#¡��]¯F�%�#���5¨`�7¨#¯F�@��¢²´MØX¡��]��¯7¤��5¨#¯7�;¯F£_�,�����%¨7�5�D�²�s��È��5�?�c��¯¶£·ª��=¦§���%�`¨#¡��
¨#��°��5� Û2à �±����ª�ª��5¨7�5�D���±���c��°���¨��O���c���%�U�v�D¯¹¨#¡������%ÈD¨Uª��%�@°��@¯U�?�%�;�%�C���9�D°¥�@¯7��¨7�5�D��´

ØX¡��a¨#¯7�����F�	�D¯7¢g�%ªº©~ª���¨=�8Ì��� <¬W�7�x¡��@¢g�M�5�J�#¡��� <���c�!C9�5«D��¯F�¨»�´JØX¡��XÖ�¯F�D��°�¤���È
�%�D¯7¯F�%�#°¥�D��ª��`¨7�_¨#¡�� 
 È�¨#¯7���%¨X¤���ÈQ�c�/C9�5«D��¯F� Ð ´|µ	¨U�v��¯7¢]�X«D¯¶�D��°��X���#Ý �%�5�@¢]�@�;¨7�
�¸¯F��¢þ¨#¡��]�³��°���¨��7¨#¯F�@�;¢QÁ��7¨#��¯¶¨7�c��«���¨<�c��ª��5�%�%� ¼[á8¼#â � á@¼:â Çd� áKãhãKã ����ªÃ°�¯F�%�!�@��¨7�
¨#¡��@¢ ¨7�r¨#¡��PÕ|��¢_°���¨7�P����ª½����ÈD�5�5�c��¯F£j¤���ÈD�%�8´ºØU¡��_�<�!�7�@¢]¤��?�Q¤���ÈÊ¨=��¿��%���#���=Â
�%�%�7�7�5����«�¯F�D��°��X���#Ü]�%�5�@¢]�@�;¨7�`ª��=¦§���%ª ¤;£o¨#¡��SÕ|��¢_°���¨7��¤���ÈQ����ª��%�����@��¨7�@����¨7�%�
¨#¡��@¢�¨7�`�	�D¯7¢î¨#¡��X����¨#°���¨9�7¨#¯F�@�;¢Q´CØX¡��`��ª�ª��5¨7�5�D�������c��°���¨7�|¨7�`¨#¡��<Õ¹�D¢_°���¨7�X����ª

»



tail (p)

Extract(m)

F

Affix(q)

Compute

Auxiliary F

D

S

R

E

S'X

D'

tuple

stream

D

S

R

C9�5«D��¯F� Ð�� Ö��@���@¯7���n�v�D¯!¢ �±��¯F�%�@��¯¶�7�5�����7¨=¯F�@��¢ �¸�����%¨!�?����´

�s��È��5�?�c��¯¶£P¤���È��%�T��¯¶�M�c���5¨7�c���5�5£_�#��°�°��5�5�%ªo�¸¯¶�D¢\¨=¡��M��ª�ª��5¨7�5�D�����W�7�%¡��@¢_�X�c��°���¨7�8ÁD¤���¨
�%�D¢]�`�,¯F�D¢f¨#¡�������¨#°���¨7�X���9¨#¡�������ÈD�5�5�c��¯F£�¤���ÈP���o�#��¤��7�%�����@��¨`�5¨7�@¯7��¨7�5�D���8´

ØX¡��]�%�D���7¨=¯7���%¨7�5�D������¨=¡��PÖ�¯F����°·�;��ª·�`�7�7�@¢]¤��5�P¢]��ª����5�%���5���5�5�c���7¨#¯7�±¨7�%ª ¤;£
¨#¡����#°¥�%�%�d¦��·�%�����7¨#¯7���%¨7�5�D���o�#¡��� <� �v�D¯g¨#¡���¯7��¨7�Q�%¡�����«��@¯��c�|C9�5«D��¯F� ¾ ´A§�¯F�����
���S�%�����5�O���5�@���%�y¢_�8£Ô¤¥�Êª��D���Ê¤;£ �;�y�c��ª����%¨7�5�D��Á�°�¯F���D�5ª��%ªø�³� ¨#¡��Ê��°�°��@��ª��5È�Á
�#¡��� X�c��«_¨#¡���¨|¨#¡��`�#���%�%�%�7�7�5�����7�%¨7�X�±�C�O���c���%�X�%��¢_°���¨7�%ªQ�c�Q¨#¡���ª��±¨#�8Ì��� y�7�%¡��@¢]�
��¯F���5ª��@��¨!�?�@�±��¨7�]¨#¡����7�%�����@���%�%�<�±�C�7�%¨7�X�±�C�O���c���%�`�D�%�@��¯!¯F�c��«P��¨|�#���%�%�%�7�7�5�����5�%���%�5�
���n¯F�%�@��¯¶�7�5�D���³�g¨#¡��X¯F�%�@��¯F�7�5���X�!�x¡��@¢]��´9ØX¡��X°�¯F�������%ÈD¨7�@��ª��9¨!���7¨#¯F�@��¢ø°�¯F���%�%�7�7�c��«
¢]�Dª����5�%�`¨#¡���¨<¡��8�����!�%���@¯7�����c��°���¨s�;��ª��D��¨#°���¨Uª���¨#���7¨#¯F�@�;¢]�@´

ä å\��Ý âQ�<ã>�7�J�#��� ��Î Ú�����Û|Ü`Ý ���_�S�9�J�#�®�Sã

Õ|�D¢_°��5�%¨7�]�7�5«D�����9°�¯F���%�%�7�7�c��«Q¨#���=¿��X�±�v¨7�@�²¨#��¿���¨=¡����	�D¯7¢ü�������7�%¨`���M°�¯F���%�%�7�7�c��«
¢]�Dª����5�%�@Á¥�@���x¡g«��@���@¯7��¨7�c��«_���!¨#¯F�@��¢ø���������c���%�X¨#¡���¨9�5�X°����7�7�%ªo¨7����¨=¡��@¯�¢]��ª����5�%�
�v�D¯n�,��¯F¨#¡��@¯J°�¯F�D�%�%�!�7�c��«�´9ØX¡D���J¨#¡��|�����@¯7���5���%��¢_°���¨#��¨7�5�D��¢_�8£s¤¥�|ª��%�7�@¯F�c¤��%ªP¤;£S�;�
���%£D�%�5�5�|«D¯7��°�¡`�c�� <¡��5�%¡�¨#¡��|���Dª��%�9��¯F�9�7¨=¯F�@��¢\°�¯F���%�%�7�7�c��«�¢]��ª����?�%�9�=���x¡�����¨#¡����!�
 M�|¡��8���M°�¯F�%�!�@��¨7�%ª�Á��;��ª��@���%¡��?�c��¿®�³��ª��5�@��¨!�%�M�`°�¯F�Dª����%�@¯!Ë��%�D���#��¢]�@¯9¯¶�%�³�±¨7�5�D���#¡��c°
¤��%¨F |�%�@�Ê��°����c¯®���¹¢]��ª����5�%�@´Qµ	¨��?�� |�%�?�dÂA¿����� <�Ê¨=¡���¨��#���%¡��c��¨7�@¯¶�%�D�����%�%¨7�5�D���]���
¢]�Dª����5�%�<¢��@£��?�@�±ªQ¨7��ª��@��ª��5���x¿o�d�C¨=¡���¨7�@¢_°���¯7��¯F£]�7¨7��¯7��«��|�	�D¯��7¨#¯F�@��¢»�%�5�@¢]�@�;¨7�
�³�²�@���%¡o�?�c��¿²�?��¤�������ª��%ª��c�Q�@��°��±�%�?¨F£�´

µ~�J�@���x¡o����ª��<�c�o���P�±�%£D�%�5�5���%�D¢_°¥���7�5¨7�5�D�o�����7¨#¯¶�@��¢ °�¯F���%�%�7�7�c��«P¢g�Dª����5�%�<¡����

Î



Compute

Auxiliary

E[j]
Assemble(q)Group(p,m)

TF*

D

S

RX[j]

S[j]
stream

tuple

T

F

C9�?«���¯F�-» � Ö®�@���@¯7���W�v��¯7¢f���9¨#¡���¨#¯7�;���F�v��¯7¢]�%ªo�7¨#¯F�@��¢ �,�����%¨7�5�D��´

¨#¡��]�7¨#¯7���%¨#��¯¶��«��5���@�r�c�/C9�?«���¯F� Ð Á�¨=¡��@���@�±�x¡r���Dª��_¢_�8£�¤��]�%¡���¯7���%¨!�@¯F�æ©%�%ª ¤;£·�
ÇD�[ÅGÆ]¨#¡���¨|�5�|¨#¡���¯7��¨7�5�°Üzçd�P�±�C¨7�D¿��@���X°�¯F��ª����%�%ªQ¨7�]¨7�D¿±�@���M�%�����#��¢]�%ª�´�ØX¡��`«D���c�
�v�D¯U��©~ª��c¯F�%�%¨7�%ª�¬`°���¨#¡o�c�r¨#¡���«D¯7�;°�¡o�?�`¨#¡��]°�¯F�Dª����%¨U���T¨=¡���«D���c���U�v��¯��@�±�x¡r���Dª��
�³��¨#¡���°���¨#¡�´J�û���%�%�%�7�=��¯F£_����ªo�#�;ÄP�%�5�@��¨|�%�D��ª��5¨7�5�D�o¨=¡���¨M�������%£D�5�5���%�D¢_°¥���7�5¨7�5�D�
�����#���%¡Q�7¨#¯¶�@��¢k°�¯F���%�%�7�7�c��«o�,�����%¨7�5�D���s¤¥���¸¯F�%�����9ª��@��ª��5�D�%¿Q�5�`¨#¡���¨|�	�D¯`����£Q°����c¯
���T����ª��%�éèo����ª�ê�ÁD���5��ª��c¯F�%�%¨7�%ª�°���¨=¡����,¯F�D¢�è]¨!��ê`¢S���!¨M¡��8���`¨#¡��<�=��¢]�`«D���c��´J�
¨7�%�7¨|���C¨#¡��5�|�%�D��ª��5¨7�5�D�r¢_�8£g¤¥���c���%�D¯7°���¯7��¨7�%ªQ�c�;¨7�_�SÆ��5�#�±�§�%��¢_°��5�?�@¯¹¨7�] ¹�;¯7�]¨#¡��
°�¯F��«D¯7�;¢_¢]�@¯a�d�M¡��?��°�¯F��«�¯7��¢» X�5�5�Cª��@��ª��5���x¿W´

ë Ú�����Û|Ü`Ý å\�®Ý âo���nÜ¹�C�#�®�Sã �%� äø�0Ò]ÛM�fìrÜ`���®�SÜ¨�`Û|ã

C§�����%¨7�5�D������°�¯¶��«D¯7��¢�¢]�c��«P�c����«D���±«��%����¯F�]�%¡���¯7���%¨7�@¯¶�ª©%�%ªÊ¤;£}í#¯¶�=�v�@¯F�@�;¨7�c���J¨#¯7�����¶Â
°���¯F�@���%£tî�ÁC�Q°��5�%�%�o���¹°�¯F�;«D¯7��¢ü¨7�%È�¨�¡�����¨#¡��]�#�;¢]�P¢]�@�����c��«�¯F�%«D��¯Fª��5�%�7���±�M¨#¡��
�%�D��¨!�%ÈD¨o�c�y `¡��?�%¡ �5¨º��°�°¥�@��¯F�@Á`����ªj�,¯F�%�%ª��D¢ �,¯F�D¢ í7�!�?ª��=Â,�X���%�%¨7�²î�ÁX¨#¡�������¨7�5�D�
¨#¡���¨���¯F«D��¢]�@�;¨7�<�;��ª ¯¶�%�#���5¨7�����M�o°�¯F��«D¯7�;¢k¢]��ª����?�o��¯F��ª��5�7¨!�³��«����?�=¡��%ª ����ªÊ��¯AÂ
«D��¢]�@�;¨_�O���c���%�Q¨7�½�Ê¢]��ª����?�r�c���7¨#���;¨7�c��¨7�5�D� ª�� ����¨��x¡�����«;��´yØX¡��%�7�r�%�D���%�@°�¨7�
°�¯F���D�5ª����¸�����%¨!�?�������T°�¯¶��«D¯7��¢g�³��«o�c����«D����«;�%�� X�5¨#¡Q¨F |�P��ª�������¨=��«��%�@´`ØX¡���¦§¯F�!¨<�5�
¨#¡���¨M°�¯¶��«D¯7��¢�¢]�c��«S�5�|�@���7�5�@¯|����ªQ¢]�D¯F��°�¯F��ª����%¨7�5����¤��%�@�;���7��°�¯F��«D¯!��¢]����¯F�`�7�c¢�Â
°��?�@¯
ÁC�%�5���!�@¯�¨7��¢_�±¨#¡��@¢_��¨7�5�%�@ÁJ����ª��@���7�5�@¯�¨!������ª��@¯F�7¨#����ª�´oØX¡��_�7�%�%����ªÊ�5��¨#¡���¨
�¸�����%¨7�5�D���±�M°�¯F��«�¯7��¢]����¯F�]�,��¯`�@���!�?�@¯s�v��¯`�%�D¢_°��5�5�@¯F��¨7���;�����5£V©%�o�c��¨7��°��;¯F¨7��¨#¡���¨
¢_�8£º¤¥���%È��%�@��¨7�%ª��%�D���@��¯!¯F�@��¨!�?£Q���Q°���¯7���5�5�%���%�D¢_°���¨!�@¯F�@´

ØX¡��r�?ª��@�¾���S°�¯F�;«D¯7��¢_¢g�³��«¾ X�5¨#¡j�7¨=¯F�@��¢]�_�5�o���5ª�Á<¡��8���³��«j¤��%�@� ª��%�7�@¯¶�³¤¥�%ª

È



¤�£�Ñ�����ª��c�Ê�c� ¼hÈ�Ð[¾ Í ¼ � Ï ´]ÀX�� |�%���@¯%Á�¢g���7¨�°�¯F�%�7�@�;¨#��¨7�5�D�������M°�¯F��«D¯!��¢_¢]�c��«Q X�5¨#¡
�7¨#¯F�@��¢g�M��¯F�U�³�o¨=¡��<�%�D�;¨7�%È�¨������c����«D���±«��%�|�³�;Ì§���@���%�%ª�¤�£�¨#¡��%�c¯��c¢_°��5�@¢]�@�;¨#��¨!�?�����
�D�o�%�D�;���@��¨!�?���������7�%�����@��¨!�³�±���%�D¢_°���¨7�@¯¶�@´

µ,���7�D¢g�<�c����«D���±«��%�|¨#¡����%�D���%�@°�¨|���C�7¨=¯F�@��¢��5�X�c�;¨#¯F��ª����%�%ª����X���o��°�°��5�?�@�±¨7�5�D�
���S�c�F©%£\�5�5�7¨7�8´k� �7¨#¯F�@�;¢ �?��¯F�@°�¯F�%�7�@�;¨7�%ªû¤;£\�½�5�³���@�;¯��5�5�7¨r�7¨#¯7���%¨#��¯¶�Ê�7�j¨#¡���¨
¨#¡��^ï?ð�ñj���s¨=¡��Q�?�5�7¨o�5�_�5¨7��¦§¯F�7¨]�%�5�@¢]�@��¨Q����ªj¨#¡��^ï+òkñ ���s¨=¡��Q�?�5�7¨Q¯F�@°�¯F�%�!�@��¨7�
¨#¡����7¨#¯F�@��¢ �%�D���7�5�7¨7�c��«j����¨#¡��Ê¯F�@¢����c���³��«j�%�5�@¢]�@�;¨7�@´�ØX¡��Ê°�¯F��¤��?�@¢  U�?¨=¡j¨#¡��
���#�������c¢_°��5�@¢]�@�;¨#���5�D�������5�5�7¨7���5�a¨#¡���¨M�`�!¨#¯F�@��¢�¯F�@°�¯¶�%�7�@��¨!�%ªP���M�`�5�5�7¨| X�5�5�§����¨|¤��
���%�%�%�7�7�c¤��5�<¨!�������7�c��«S°�¯F��«�¯7��¢ø¢]�Dª����5������¨!�?��¨=¡��X�5�?�!¨��5���%�D¢�°��?�%¨!�%�?£]�%�D���!¨#¯7���%¨7�%ª
¤�£_¨=¡����?�5�7¨U«��@���@¯7��¨7�c��«_¢]��ª����5��´MØX¡��5�X�5�@��ª��U¨7�S���%�%ª��5�%�7��¢]�@¢]�D¯¶£_ª��@¢_����ª��X����ª
¨#¡��_�c¢_°��;�7�7�c¤��5�?�5¨F£j���X¡�����ª��5�³��«��c�;¦§���5¨7�Q�7¨#¯¶�@��¢]�@Á� <¡��5�%¡Ã�;¯F�]¨#¡��P���#�������v��¯7¢þ���
ª���¨#�]�c�Q�!�?«������C°�¯F���%�%�7�7�c��«�´

� �!���c��¨7�5�D��¨7�Q¨#¡��5��ª��?�5�@¢_¢��Q�5��¨7��¯¶�@°�¯F�%�7�@�;¨�¨#¡��P¯F�@¢_�±�³���c��«r�%�?�@¢g�@��¨7�����¹�
�7¨#¯F�@��¢ ¤;£Ê�����D¤	EA�%�%¨�����¯F�5�D���7�5£Ê�@���5�5�%ªj�víF�¸��¨=��¯F�aî��D¯��ví=°�¯F�D¢]�5�7�_¨!�Q�%�D¢_°���¨7�
�D��ª��@¢_����ª�îW´@C���¯��%È���¢_°��5��ÁJ¨#¡��P°����c¯��8���@¯!��«��c��«o�¸�����%¨!�?���Ã¢_�8£�¤��o <¯F�5¨7¨7�@���c�
Æ��x¡��@¢]��Í ¼=Ï ���

�Xó¥ëOö�÷aô�ëõ�#ð À ë±ï�ð[ÁWë[ö�ê�ð�÷�ï í�Ú��
�a÷[øRô í

�góW÷ À ÷Fó�ëõ�¶ê%�hù í �d÷±ð�ï Ú%� ÷±ð�ï��7ö�øDï�÷�ë��d÷[óDï Ú��t�V�t�
�gó¥ëV��ð;éú�=ð À ë�ïDð2ÁWëRö±ê¥ðW÷�ï í �a÷[óDï Ú��V�t�

�
�

ØX¡�� ó�ët��ð�é �D°��@¯!��¨7�D¯aª��=�	�@¯F�X¨#¡���¯F�%�@��¯¶�7�5�����@���5���±� ð À ë�ïDð2Á�ë[ö±ê¥ðW÷Oï í�����¨!�?�J���%�%�%�7�
¨7�_¨#¡�� ÷[óDï ���9¨#¡����5�5�7¨<�%�5�@¢]�@�;¨`�?����¨7¨!�@¢_°�¨7�%ª�¤;£º�]�%�����#��¢]�c��«P�!¨7�@��¢»�,�����%¨7�5�D��´
ØX¡�� ö	ø�ï�÷Dë ��°��@¯7��¨!�D¯|¢S���!¨<¤������7�%ªQ¨!�_�@���5���	�D¯a�%�O���c����¨7�5�D�²���T�]�5�5�7¨X�%��¢_°��D���@�;¨
¨#¡���¨9¢_�8£s����¨9¡��8����¤��%�@���%�D¢�°���¨7�%ª]£��%¨@´CØJ¯F�@��¨!�³��«����5���?�5�7¨!�����C�%��¢_°����!�%ª������%�D¢SÂ
°��D���@�;¨7�`¨7�P¤����%�O���c����¨!�%ª��D�²ª��@¢_����ª ©v¨#¡���í7�5�@���5�@��¨Éï�û�ü%ýdîD¬| X���|�#��«�«;�%�7¨7�%ª·¤;£
C§¯F�5�%ª�¢_��������ªrÉ��?�!��Í ¼Kþ8Ï ´`ØX¡����,�����%¨7�5�D�����9°�¯F��«�¯7��¢_¢]�c��«o�c����«D����«�� × �c¯7����ª���Í M%Ï
¡������@¢]¤���ª��5�%ªQ¨#¡��5�|�%�D���%�@°�¨|���C�����?�;�@¯F�#���W�³�R©%£_�%�O���c����¨!�?���o�7��¨#¡��±¨����7�<�±�n�=°��%�%�c���
�D°��@¯7�±¨7�D¯F�`�5������¨����%�%�%�7�#��¯¶£�¨7�Q�8�����5ª� ¹�±�7¨7���±�M¢]�@¢]�D¯F£Q�c���!¨#¯F�@��¢þ°�¯F���%�%�7�7�c��«�´
ØX¡��S°����c¯X�8���@¯!��«��c��«]�,�����%¨7�5�D��¢_�8£P¤¥�� <¯¶�?¨!¨7�@�o�c� × �c¯7����ª��_���

ð À ë±ï�ð[ÁWë[ö�ê�ð�÷�ï í �½ë ç»ý ë æþý ó � ì
�¾ë ç|ÿ ë ���Ôæ ý ð À ë�ïDð2Á�ë[ö±ê¥ðW÷Oï í � ë æ ý ó �

µ,�ø¨#¡��5���5�?�c���7¨=¯7��¨7�5�D��Á]¨#¡��½�%���5�D�ø�7¨=����ª��Q�	�D¯Q¨=¡�� ���!�7�D�%�c��¨!�?�;�j�?�5�7¨��%�D���!¨#¯7���%¨7�D¯
©�ï�û�ü%ý8¬P�;��ª °��±¨7¨7�@¯7��¢_��¨!�x¡��c��«j�5�·���7�%ªî¨7�Ãª��%¨!�%�%¨Q <¡��@���#�;ÄP�%�5�@�;¨��%�5�@¢]�@�;¨7�
���T¨=¡����³��°���¨`�5�5�7¨s�;¯F���8�O���5�c��¤��5�]¨7�_ª��=¦§���S¢g�D¯F���D��¨#°���¨8´

¼Kþ



�û¢_�REA��¯9ª�¯7�8 <¤����%¿]���9Æ��x¡��@¢]���;��ª × �c¯7����ª��]�5�X¨=¡��<ª��dÄP�@���5¨F£Q���C�%È�°��5���5¨7�c��«
¨#¡��_�D°�°¥�D¯F¨#�����5¨7�5�%���	�D¯�°���¯!���5�?�%�5�5�#¢ �R�n�@¯¶�%ª ¤;£·�±�%£D�%�5�5�P�%��¢_°����!�?¨!�?���������|�7¨#¯F�@��¢
°�¯F�D�%�%�!�7�c��«·¢]��ª����5�%�@´SÕ¹�D¯7¯F�%�%¨X�c�;¨7�@¯7°�¯F�%¨=��¨7�5�D�r���¹Æ��%¡��@¢]�_°�¯F��«�¯7��¢]�`�@���5�5���	�D¯<�
�%��ÂA¯F�D��¨7�c���=Â,�5�c¿��`�%ÈD�%�@��¨7�5�D�� <¡��5�%¡_¢]���7¨�¤��<¡������D¯F�%ªP¤¥�%�@�����7�<Æ��%¡��@¢]�S©	�;��ªPÑ��5�#°�¬
��¯F������¨a�,¯F�%�����C�7�5ª��=Â,�X���%�%¨7�@´aØX¡D���U¨#¡��@¯F���5�<���5 X�8£D�X���7�c��«��5���5���@���<���J�%�D��¨=¯F���	´9µ	¨
�7�%�@¢]�`¨#¡���¨ × �³¯!����ª��]�c¢_°��5�@¢]�@�;¨#��¨7�5�D������¯¶���7�c¢]�5�³�;¯<¤¥�%�@�����7�]¨#¡��5�<����¨#¡���¯|�5�s����¨
�@ X��¯¶�_��������£¾�X�n��¯F¨7��¨!�·ª��%�;�%�?��°y°���¯7�±�?�5�%�X�c¢_°��5�@¢]�@�;¨#��¨!�?�����P��� × �c¯7�;��ª���Á�����ª
°��@¯7¢]�5¨7¨!�³��«yí7�@�±«��@¯9¤��@�8���@¯ î��%�O���c����¨!�?���_¨7���±�x¡��5�%���X�%�����@��¯7¯F�@�;¨��%È��%�@��¨7�5�D�_ |�D���5ª
���5¨7�@¯ × �c¯7����ª����7�@¢_���;¨7�5�%�@´

µ,� �%�D��¨=¯7���7¨@Á�Æ��5�#�±�9�?�]�D���]���|�	�% ��c����«D����«��%��¨#¡���¨��c�;¨#¯F��ª����%�P�7¨=¯F�@��¢]�����S�;�
�%È3°��5�5�%�5¨�¨F£3°¥��«��@���@¯!��¨7�D¯%Á��?���,¯F�%�������7�5ª��=Â,�X���%�%¨7�@Á`����ªj�5�P�c�;¨7�@��ª��%ª�¨7�Ê�#��°�°¥�D¯F¨
°���¯7���5�5�%�9�c¢_°��5�@¢]�@��¨=��¨7�5�D���@´`ØX¡����,�����%¨7�5�D�����J�c����«D����«��]µ	ª�Í ¼ » Ï ¡����`�7�c¢]�5�c��¯`«��D���5�@Á
¤���¨�ª��D�%�]����¨<�c���%�c��ª��Q�o�7¨#¯F�@��¢ü¨F£3°¥�]«��@���@¯7��¨7��¯%´�µ,���7¨7�@�±ªÊ�5¨�°�¯F���D�5ª��%���#��°�°¥�D¯F¨
�v�D¯U�c�F©%£��5�5�7¨7�]����ª��@��«��@¯U�%�O���c����¨!�?����´SØX¡��]�D°¥�@¯7��¨7�5�D���±�T¢]�%�%¡������5�#¢þ¨7�o�#��°�°¥�D¯F¨
�7¨#¯F�@��¢g�s¤;£Q¨#¡��5�<�%��¢S¤��c����¨!�?�����±���³�R©%£·����ªr�@��«��@¯U�%�O���c����¨7�5�D�¾¡����s¤¥�%�@�r�7¨#��ª��5�%ª
¤�£ Ê �@�����5�s����ªrÉÊ�@��«�Í Ð Á ¾OÏ ´

� ��Ý Ü �<Û �y������Û|ã�ã��%�°���îÚ�����Û|Ü`Ý ãø��Î��f���>Ü9áSã

ØX¡��|�%�?�@¢g�@��¨7�9�±��¨#¡��|�7¨#¯F�@��¢ø¤��%�c��«]°�¯F�D�%�%�!�7�%ª_���%�%ªP����¨9¤��|�7�c¢_°��5�X�7�@���c��¯J�����c���%�@´
ØX¡��_���%ÈD¨�¨F |�P�%È���¢_°��5�%���?�5�c���7¨#¯!��¨7�P¡��� ø�D°��@¯7�±¨7�5�D�����D�r�c¢_��«��%��¢_�8£�¤��_¯F�@°�¯F�=Â
�7�@��¨!�%ªÔ�c���¾ ¹�8£j¨#¡��±¨P���5�5�O U��¢_���7�7�5���%�5£�°���¯7���5�5�%��°�¯F���%�%�7�7�c��«j�����c¢_��«���ª���¨=��´
Ø�£�°��5�@���J�³¢���«����c�;�v��¯7¢_��¨7�5�D�²¨#��¿��%�|¨#¡��®�v��¯7¢»�������7�%�����@���%�����J�,¯7��¢]�%�X��¯|�7�@�����@´
µ	¨��5�����	¨7�@�r�%�D���;�@���?�@�;¨�¨7�Q���5�% �¨#¡��]�³��°���¨�ª���¨#�o�������r��¯7¯7�8£Q�����7¨=¯F�@��¢]�` <¡��@¯F�
�@���x¡g�7¨#¯F�@��¢ �%�D�;¨#���c����ª���¨=�`�	�D¯9��°���¯¶¨7�5�@���³�;¯��5�c�����c�_�=���%�%�%�7�7�5���`�,¯7��¢]�%�9�D¯��7�@�����@´

� ��� ,	�¢��<�
a�D4�$')�6#;F4I<k69¥É4�(B�[)�1
ØX¡����¸�����%¨7�5�D�rå
� ø Ú ÷%ñ��§÷2��è�ë�ï �=¡��O `�Q�c�/C9�?«���¯F� Î ¯F�@°�¯¶�%�7�@��¨!���_¨F |��Â,ª��c¢]�@���7�5�D�
¦��?¨!�@¯P¤;£ � �7�c��«��5�·Æ��5�#���U�¸�����%¨!�?����´ÔØX¡��o¦��5¨7�@¯��5�_ª��=¦§���%ª\¤�£j��¨#¡�¯¶�%�=ÂA¤�£;Â,¨#¡�¯F�%�
��¯7¯7�8£ ��÷[��èWë±ï  <¡��5�x¡²�5�<��°�°��5�5�%ªÃ��¨|�@���%¡Q°����7�5¨7�5�D�r�c�Q¨=¡����³¢���«���ª���¨#�S�v�D¯¹ <¡��5�x¡
���r�D��¨#°���¨��O�±�³�����?��ª��%�!�³¯¶�%ª�´SØX¡��]�c��°���¨��5�]������¯7¯7�8£o���M�7¨=¯F�@��¢]�`�c��ª��%ÈD�%ª��,¯F�D¢
¼ ¨7����´�ØX¡��]�D��¨=°���¨��?���;�·�;¯7¯7�8£Q�����7¨#¯¶�@��¢]�`�³��ª��%È��%ª¾�¸¯F��¢ Ço¨7����� ¼ ´P©	ØU¡��
¤��D����ª���¯¶£·�%�5�@¢]�@�;¨7����¯¶�S��¢]�5¨7¨7�%ªr�¸¯¶�D¢k¨=¡��g¯¶�%�#���5¨�ª���¨#��¨7�º�8���;�?ªÊ��°�°��5£��c��«�¨#¡��
¦��?¨!�@¯|�,�����%¨7�5�D�Q¨!�g�����;Â,�%ÈD�5�7¨7�c��«���¯!¯7�8£P°����!�?¨!�?�����@´b¬

�`�X <¯F�5¨7¨7�@��ÁW¨#¡��5�U�¸�����%¨7�5�D�²�5�@��ª��<¨!�_ª���°��5�?�@�±¨7�]�%�D¢_°���¨#��¨!�?���Q����¢_���;£P�c�;¨7�@¯*Â
¢]�%ª��c��¨7�o�O���c���%�@´ÊØX¡��5�P¢��@£Ê¤¥�º�8�����5ª��%ª�Á�¤���¨]¯F�%�����³¯¶�%�P¢]�D¯F���%�D¢_°��5�%ÈÃ�%��ª���Í � Ï
 <¡��5�x¡² M�����?ª�����¨X�#���5¨X¨=¡��S°���¯7°¥���7�%�X���9¨#¡���°�¯F�%�!�@��¨`�%È3°¥���7�5¨7�5�D��´

¼�¼



NFOFP[Q��XcVZKW[QFShNFbRQFZdcq]|ZhbFbRZhOfe¢_ºNFb[QFZdcõe�UgYFN[QhW[QKbFiyikj

lFm YtnaN	UaohYy®��Rodw�U²c[­	Ua\hN[Qhb}u
w�x��Xc2ZhW[QFShNzb[QFZdc0¸��5x¶UXYFN[QhWRQhb
b[QKN m bFYt_��XcVZhW[QzShNFb[QFZac�{

\FQhN
­�Uº\hN[Qhb�x ]|ZhbFbRZhO�e�����x
Zhbzb[ZhOfe�����x¶�t¸@��¸q�=ik¸
Zhbzb[ZhOfe�����x���¸@³�¸��yik¸
Zhbzb[ZhOfe�����x¶�t¸@��¸q�=ik¸
ikj

w[Yfx�] l oKbAUDUXY|�%¸������
b[QKN m bFYDZKbFb[ZhO�o l
l oKbTW�UXY ���t¸°���ynab[o2_F_^¯}UXY!���t¸°���
b[QKN m bFYDr[ZF\ m Qyo l _ m c�­�Ua\hNRQhb5e�Wk¸-¯Fi|´/w�e�Wz��U�¸!¯F�R�hi
QhYz� l ohb

QhYz� l ohb
w[Nfx�] l oKbAUDUXY9�V¸��
b[QKN m bFYDZKbFb[ZhO�o l

_aNzb[QFZdcV�Kb[Q2_aNAu°w�e¬UXi�{
QhYz� l ohb
w[bfx�]D®��Rodw�U²c[­	Ua\hN[Qhb�u¹wRNk¸"��{tj

UXY
l oKb`UDUXY ��¸#�$���
b[QKN m bFYDZKbFb[ZhO�o l

_aNzb[QFZdc�UXYFNRQhW[Qhb�e-w[Y5e�Ugiyi �F� w[b0e�UXi
QhYz� l ohb

QhYF�|\zQhN

QhYF� lFm YtnºN�UaohY

C9�5«D��¯F� Î�� Ø| |��Â,ª��c¢]�@���7�5�D�r¤����x¿;«D¯F������ªo¦��?¨!�@¯X�c��Æ��5�#�±�v´

¼ Ç



� ��� ,�¡!)�"�% �T)��[)�£t�[<k1�,y(�35<k1[4��[�:$
C9�?«���¯F� È �#¡��� X�Q�|§J�@��¿ Ê �%¨7�%�%¨��¸�����%¨7�5�D� ¨#¡��±¨P�5ª��@�;¨7�d¦��%�·���5���%�5�@¢]�@�;¨7�Q����¨#¡��
©~�c¢_��«��@¬]ª��±¨#�r¨#¡���¨_¡��8���º� �O���c����¨=¡���¨]�?�Q��¨]�5�@���7¨_�%�������X¨!�·¨=¡��Q�O���c���%�o���®�±�?�
�³¢�¢]�%ª��c��¨7�����%�5«D¡�¤��D¯F�o����ªÃ�%È��%�%�%ª��_¨#¡��%�c¯_�8���@¯!��«��P¤;£Ã�r«��5���@�¾¨#¡�¯F�%�#¡�¡����5ªjå'&n´
ØX¡��Q¨F M���%�D��ª��5¨7�5�D�����;¯F�P¨!�%�7¨7�%ªj�7�@°���¯!��¨7�%�5£ �;��ªy�%�D¢]¤��c���%ªy¨7��ª��%¨7�@¯!¢]�c����¨#¡��
¯F�%�#���5¨@´QØX¡��_�c��°���¨]�5�S���Ê�;¯7¯7�8£����|�c��¨7�%«;�@¯��7¨#¯¶�@��¢]���c��ª��%ÈD�%ª½�,¯F�D¢ Ç²¨7�(�)� ¼ ´
ØX¡����D��¨#°���¨X�!¨#¯F�@��¢»�5�<���Q��¯!¯7�8£S�±��¤¥�D���5�@���o�!¨#¯F�@��¢]�|�c��ª��%È��%ª��,¯F�D¢ M ¨7�*�+�·Ç�´
ØX¡��Ã°��@�;¿yª��%¨!�%�%¨7�5�D� �,���%¨7�5�D�\�5�r�7�c¢]�5�³�;¯Q�c�\�!¨#¯7���%¨#��¯F��¨7�j¨=¡���¦��5¨7�@¯o�,�����%¨7�5�D��­
�@���x¡ �%�5�@¢]�@��¨Q�±��¨#¡��·¯F�%�=���?¨o�5�Q¨#¯7���r�b�S�;��ªy�D���5£y�d��¨#¡��rª���¨#�¾�#��¯7¯F����ª��³��«½¨#¡��
�%�D¯7¯F�%�#°¥�D��ª��c��«��³��°���¨]°��5ÈD�%�a�#��¨7�5�F¦��%��¨#¡��_�#°¥�%�%�b¦��%ª½�%�D��ª��5¨7�5�D���@´��<���c��¨#¡��]�@���7�
���M¨#¡��]¨F |��Â,ª��c¢]�@���7�5�D�²¦��5¨7�@¯%Á��Q¢]��¯F���%�D¢�°��?�%È��%��ª��P¢_�8£�¤��]�%�D���!¨#¯7���%¨7�%ª�¨#¡���¨
�@�;���5ª��<¯F�%�%�D¢_°���¨=��¨7�5�D�o���9�c��¨7�@¯!¢]�%ª��c��¨7�S¯¶�%�#���5¨7�@´

, å\��Ý âQ�<ã>�7�J�#��� ��Î Ú�����Û|Ü`Ý ���_�S�9�J�#�®�Sã

ØX¡����7¨#¯F�@�;¢��,�����%¨7�5�D���X |��¡��8���<ª��%�!�@¯F�c¤��%ªÊ¢_�8£P¤����%��¢S¤��c���%ª����|�#¡��� <�_�c�=C9�5«�Â
��¯F� ¼Kþ ¨7�|�	�D¯7¢\�|�%��¢_°��5�%¨7�M°�¯F���%�%�7�9����ªS¢��@£�¤��a <¯F�5¨7¨7�@�®�c��Æ��5�#���������c�!C9�5«D��¯F� ¼�¼ ´
ØX¡��5��°�¯F�D�%�%�!��¢_�8£º¤¥�g°��;¯F¨7�5¨7�5�D���%ªÊ��ª��O�;��¨#�±«��%�D���7�5£Q�	�D¯X¢]���5¨7�c°�¯F���%�%�7�7�c��«·¤;£�ª��dÂ
�D�5ª��c��«Q¨#¡����!¨#¯F�@��¢]�U�³�;¨7�P¤��5���x¿;�����5�5�D�@�±¨7�%ª�¨7���@���x¡²���9�7�%���@¯7���J°�¯F�D�%�%�!�7�D¯F�@´|ØX¡��5�
�%�D¯7¯F�%�#°¥�D��ª���¨!�P�7�5�5�%�c��«�¨#¡��]ª��³�±«D¯7��¢þ���@¯¶¨7�5�@���5�?£Ê����ªÊ���5�5���@��¨7�c��«��@���x¡r�7�5�5�%�_¨7���
�7�@°���¯7��¨!��°�¯F�D�%�%�!�7�c��«P�%�5�@¢]�@�;¨@´

- å\���]���%�Sã>�#�®�Sã

ØX¡��]�%È3��¢�°��?�%��°�¯¶�%�7�@��¨!�%ª ¡��8�����#¡��� <��¡��� ø�7�5«D�����9°�¯F���%�%�7�7�c��«��D°¥�@¯7��¨7�5�D����¢_�8£
¤��o�%È3°�¯F�%�!�7�%ªÃ�%�5�%«D�;��¨7�5£Ã���!�³��«r¨#¡��o�7¨#¯F�@��¢þª��±¨#�o¨F£3°¥�%�����X¨#¡��PÆ��5�#�±�9�,�����%¨7�5�D�����
°�¯F��«D¯7�;¢_¢]�c��«P�c����«�����«���´`�kí è3ï¥ë�ð�ñ è�ð�÷2� �D°¥�@¯7��¨7�5�D�r¨#¡���¨U¨#¯7�����@��¨7�%��¨=¡��S¡��@��ª
���<�Q�7¨#¯¶�@��¢à¤;£Ê�Q�#°¥�%�%�b¦��%ªy����¢]¤��@¯����X�%�5�@¢]�@�;¨7�] M�����?ªj¤��Q�����!�=�¸���|��ª�ª��5¨7�5�D�
¨7�Ã¨=¡����c����«D����«;��´û� ¨=¯7�����F�	�D¯7¢_�±¨7�5�D�½�c��¨7�jª��±¨#�8Ì��� k«D¯7�;°�¡��P X���_«;�?�;�@�j�,¯F�D¢
 <¡��5�x¡ �=ÄP�%�5�@�;¨��c¢_°��5�@¢]�@�;¨#��¨7�5�D���Q�����%��¢_°����!�?¨!�?�����Q�����7¨#¯F�@�;¢ �,�����%¨7�5�D����¢_�8£
¤��Qª��@¯F�5���%ª�´ Ê ��¨#�OÌ��O »�%�D¢_°���¨7�@¯¶�g�;��ªy¢S���5¨7�5¨#¡�¯¶�@��ª��%ªy°�¯F���%�%�7�7�D¯F���@��°���¤��5�Q���
�=ÄP�%�5�@��¨`¦§���=Â,«D¯!���c���!�x¡��%ª����5�c��«����T¨=¡�¯F�@��ª��` M�����?ªÊ¤¥�g�±¨7¨#���%¨7�5����¨=��¯F«��%¨7�¹�v�D¯U¨#¡��5�
��°�°�¯F�D���%¡o¨7�P¡��5«D¡r°��@¯*�	�D¯7¢������%���7�5«D�����C°�¯¶�D�%�%�7�!�³��«WÍ Î Á È8Ï ´

ØX¡��� |�D¯7¿j¯F�@°¥�D¯F¨7�%ªø¡��@¯F�Ê��°�°��5�?�%��¨#¡��Ê¯F�%�=���?¨!�����S¯F�%�!�@��¯F�%¡y�%����ª����%¨7�%ªõ¤;£
¨#¡��ºÕ¹�D¢_°���¨#��¨!�?���ÊÆ�¨#¯7���%¨#��¯¶�%�gÖ�¯F�D��°¾���X¨#¡�� × µ*ØfÑ���¤���¯7��¨7�D¯¶£��	�D¯�Õ|�D¢_°���¨7�@¯
Æ��%�?�@���%�]¨7�o°�¯7���%¨7�5�@�����7�5«D�����J°�¯F�D�%�%�!�7�c��«º���5«���¯F�5¨#¡�¢]�@´�ØU¡������5«��D¯F�5¨#¡�¢]�`��¯F��¨#��¿±�@�
�¸¯F��¢ ��¯F�@�±�M�=��¯F���%�5�5�³�;���%��¨#���=¿�Á9¤���¨_�7�c¢_°��5�d¦��%ª�¨7�Ê°��@¯7¢g�?¨��@���7�5�@¯]°�¯F�%�7�@�;¨#��¨7�5�D�

¼KM



NFOFPRQ!�gcVZhW[QFSKNFb[QFZdcq]|ZKbFb[ZhO�e�_aNFb[QzZdcõe�UXYFN[QKW[QhbFi^ikj
NFOFPRQ/.RZhb10VShNzb[QFZdcq]|Zhbzb[ZhOfe@_aNFb[QFZac«e32[oFoF\FQzZhYFiyikj
lFm YVnaN�UaohYqs[QFZ40Fw2QhN[Q2naN}u
w�x��XcVZKW[QFShNFbRQFZdc0¸5�0x=UgYFN[QhW[QKb
b[QhN m bFYt_�.RZhb10VShNzb[QFZdc�{
\FQhN
s10�x�] l ohb}UvUXY�³�¸��$�F�
s�x ]Tw�e�U	¸¢�Ki6 x ] l ohbvW}UXY!���t¸°���/nab[o[_F_^¯`UgY����t¸°���
b[QhN m bzYyr[ZF\ m QTo l Pzb[oh� m nºN

U l u Wv]�~87�¯D]|~�{=NF¯[QKYTNzb m Q
QF\2_KQAu¢w8e�WF��U�¸-¯F�[�hi 9h]�sA{
QhYF��U l

QhYF� l ohb
S x ] l ohbvW}UXY!���t¸°���/nab[o[_F_^¯`UgY����t¸°���
b[QhN m bzYyr[ZF\ m QTo l _ m c

U l u Wv]�~87�¯D]|~�{=NF¯[QKYv~
QF\2_KQ/w�e�Wz��U�¸°¯F�[�hi
QhYF��U l

QhYF� l ohb
b[QhN m bzYDZhbFb[ZKOvo l�6 7�u*:·´^s!;TSD��:v´y®z¯A{

QhYF� l oKb
w[Nõx�] l ohb}UvUXY���¸��$���
b[QhN m bFY�ZhbFb[ZKOvo l

_aNFb[QFZacV�hb[Q2_ºN`u@w�e�UXi�{
QhYF� l oKb
sFbõx�]Ds[QFZ40Fw2QhN[Q2naN�u¹wRNk¸"��{tj

UXY
l ohb}U�UXY�³�¸"�$�z�
b[QhN m bFY�ZhbFb[ZKOvo l

_aNFb[QFZac<2[oFoF\zQFZhYfe-s10�e�UXiDi �F� sFb5e�UXi
QhYF� l oKb

QhYF��\FQKN

QhYF� lFm YtnaN�UaoKY

C9�5«D��¯F� È�� ØX¡���°��@��¿oª��%¨!�%�%¨7�D¯a�,�����%¨7�5�D�Q�c�rÆ��?�=���	´

¼ �



AveragePairs

TwoDimFilter

PeakDetect

FourForThree

. . .

. . .

C9�5«D��¯F� ¼hþ���Ê �c��«D¯7�;¢ �±�T¨#¡����%��¢_°����!�?¨!�?���Q���9�7¨#¯F�@�;¢��,�����%¨7�5�D���@´

�³�î�y¤�¯F�5�=�P°���°��@¯
´kØX¡����%�D¢_°��5�%¨7�Ê�D¯¶�?«;�³���±�S���5«��D¯¶�?¨=¡�¢]�Q |�@¯F���%È3°�¯F�%�!�7�%ªû�c�\�
�O��¯F�c���;¨`���T¨=¡���Ó������c����«D����«;��ÍbÇ Ï �c���g�7¨#��ª�£�°��@¯A�v�D¯!¢]�%ª·¤;£ Ê �±¨#�8Ì��� \Õ|�D¢_°���¨7�@¯
Õ|�D¯7°¥�D¯7��¨7�5�D�]����ª��@¯��%�D��¨=¯7���%¨J¨7�-�a�D�%�c��«�´�ØU¡��¹¯¶�@°��D¯F¨9�±�§¨#¡��5�� |�D¯!¿�Í � Ï �c���%�³��ª��%ª��
�#��«�«��%�7¨!�%ª·¢]���5¨7�5¨#¡�¯F�@��ª��%ªÃ°�¯¶�D�%�%�7�!�D¯Xª��%�!�?«���Á�¢_���������5�?£rª��@¯F�5���%ªÊ¢_���%¡��c���S�%��ª���Á
����ª·°¥�@¯*�v��¯7¢_�����%���@���5�@���c��¨7�5�D���`�	�D¯a¨#¡��-�a���%�³��«��;°�°��?�5�@��¨!�?����´

� �fâ_âQÛU�S�o�>=��A�y������Îj��ÎÊ�5ÒSÛ ß���Üs�Sã�Î@�`�JÝ Ü|�J�#�®�

ÉÊ�< U�?�5���#¡��� y¨=¡���¨�¨#¡��`¯F�%�@��¯F�7�5�����7�%¡��@¢]������ª_¨#¡��`ª���¨#�OÌ��O j�!�x¡��@¢]�`�c¢_°��5�@¢]�@�;¨
¨#¡����#��¢]�`�,�����%¨7�5�D�r¢_��°�°��c��«P�c��°���¨`ª���¨#�]�c�;¨7�P¯F�%�=���?¨`ª���¨#�¥´

ÉÊ�����!�#��¢]�o¨#¡���¨]¨#¡���Õ|�D¢�°���¨7�º�;��ªj�s��È��5�?�c��¯¶£Ô¤���È��%�_��¯F�o�,�����%¨7�5�D���_¨#¡���¨

¼K¾



NFOFPRQTSVUXWFY[ZF\^]`_aNFbRQFZdcfe�UgYFN[QhW[QKbFikj
NFOFPRQ!�gcVZhW[QFSKNFb[QFZdcq]|ZKbFb[ZhO�e�_aNFb[QzZdcõe�UXYFN[QKW[QhbFi^ikj
NFOFPRQ/.RZhb10VShNzb[QFZdcq]|Zhbzb[ZhOfe@_aNFb[QFZac«e32[oFoF\FQzZhYFiyikj
lFm YVnaN�UaohYqsFb[o2nKQ[_F_|u
w�x��XcVZKW[QFShNFbRQFZdc0¸5�0x=UgYFN[QhW[QKb
b[QhN m bFYt_�.RZhb10VShNzb[QFZdc�{
\FQhN@?

x ] l ohb}UvUXY��t¸��
b[QhN m bFY�ZhbFb[ZKOvo l
­[o m bF­RohbF®F¯FbRQFQ·u�pFr[QhbRZhW[Qhs[ZVUXbt_�u¹w8e�UXi�{v{

QhYF� l oKb
UXY
s[QFZ@0FwVQhN[Q[naNAu=®A�[odw�U²cR­�Ua\hN[QKb`u ? ¸#�A{�{

QhYF��\FQKN

QhYF� lFm YtnaN�UaoKY

C9�5«D��¯F� ¼�¼[� Õ|�D¢_°¥���7�5¨7�5�D�²���C�7¨#¯¶�@��¢»�,�����%¨7�5�D���<�c�rÆ��?�=���	´

¢_��°r���%�%¨7�D¯¶�X���M�!�@���c��¯F�`�³�;¨7�Q���%�%¨!�D¯F�X���|�7�@���c��¯F�_©	Ñ��%¨�¨=¡������%�%¨7��¯CB�¡��8����D��%�5�=Â
¢]�@��¨!�@´b¬ �

Õ|�D¢_°���¨7� �$EGFIHKJ�LMEON
����ÈD�5�5�c��¯F£ �PE FQHRJ LME J

ØX¡����³��°���¨��;��ªÔ����¨#°���¨P�!¨#¯F�@��¢]�Q��¯F�rª��@����¨7�%ª\¤;£j¨#¡��y©	°����!�7�c¤��?£ �c�;¦§���?¨!�@¬Q�7�=Â
�3���@���%�%� �

S T UWV á U
X áhãKãKã
Y T Z�V á Z[X áKãhãKã

C9�c¯F�7¨X |��°�¯F�%�!�@��¨`¨#¡���¯F�%�c��¨7�5�D���=¡��³°����;¢]�D��«_�����c���%���³¢�°����7�%ª�¤�£Q�@�±�x¡o���9¨#¡��
¨A |�`�7�%¡��@¢]�%�@­��`�#��°¥�@¯F�7�@¯F�c°�¨ Z ¯F�=�v�@¯¶�9¨7�<¨=¡��¹¯¶�%�@��¯F�7�5�D�]�7�%¡��@¢]�X����ª_�U�#��°��@¯F�!�@¯F�c°�¨U ¯F�=�	�@¯F�X¨7�]¨#¡���ª���¨=�8Ì��� y�7�%¡��@¢]��´�CW�D¯a¨#¡���¨#���5�dÂA¯F�%�@��¯F�7�5�D�²�7�%¡��@¢]��Á�C9�5«D��¯F� Ð Á��5�%¨
¨#¡����c��ª��%È*\^] þ ¤���¨#¡���ª��@°�¨#¡²���T¯F�%�@��¯F�!�?����´

S"_` T S
¼@Ð



S _a H V T ØJ���5�§©æ� á S _a ¬
b�_a T 
 ÈD¨#¯!���%¨�©�Ý á S"_a ¬
B _` T B
B _a H V T ����ÈD�5�5�c��¯F£Q© b _a á B _a ¬
cd_a T Õ|��¢_°���¨7�<© be_a á B _a ¬
YO_a T �UÄPÈ_©�Ü á c5_a á YO_a H V ¬

C��D¯`¨#¡��oª���¨#�OÌ��O ø�7�%¡��@¢]��Á5C9�5«D��¯F��»�ÁR\��c��ª��%È��%�_¨#¡��_�=���%�%�%�7�7�5���o�O���c���%��©~¨#��°��5�%�
�D¯|�7¨#¯¶�@��¢»�%�?�@¢g�@��¨7�=¬<°����!�7�%ªQ�����@¯|�5�c��¿��`���9¨#¡���«D¯7��°�¡�´

S^f` T S
S^fa H V T ØJ���5�§©æ� á S^fa ¬
b<fa T 
 ÈD¨=¯7���%¨�©�Ý á S^fa ¬
B fa T gih \ T þIj�k�lRm B lonqp@l �s��È��5�5�³�;¯F£�© b fasr V á B fatr V ¬
c#fa T Õ¹�D¢_°���¨7�<© b<fa á B fa ¬
Y�fa T c#f`duvu c#fV uvu c�fX uiu c#fw�uvu ãhãKã

ÉÊ�Ê�=¡��O à¤;£y�c��ª����%¨7�5�D�ø¨=¡���¨Q�%�D¯7¯F�%�=°��D��ª��c��«��O��¯¶�³�;¤��?�%�Ê��¯¶�·�%�������`�	�D¯��±�?�\*x þ ´
�|���7�5�S©y\ T þ ¬ �

b _` T 
 ÈD¨=¯7���%¨�©�Ý á S _` ¬T 
 ÈD¨=¯7���%¨�©�Ý á S ¬
T 
 ÈD¨=¯7���%¨�©�Ý á S^f` ¬T b f`

¼ »



B _` T B T B f`
c5_` T Õ¹�D¢_°���¨7�<© be_` á B _` ¬T Õ¹�D¢_°���¨7�<© b f` á B f` ¬T c#f`

µ,��ª����%¨!�?��� ©z\�{ þ ¬ �

S _a T ØC���5�§© � á S _atr V ¬T ØC���5�§© � á S^fatr V ¬T S*fa
b _a T 
 È�¨#¯7���%¨�©�Ý á S _a ¬T 
 È�¨#¯7���%¨�©�Ý á S*fa ¬T b/fa
B _a T �s��È��5�?�c��¯¶£º© Z á b _asr V á B _asr V ¬T �s��È��5�?�c��¯¶£º© Z á b/fasr V á B fasr V ¬T B fa
c _a T Õ|�D¢_°���¨7�<© b _a á B _a ¬T Õ|�D¢_°���¨7�<© b/fa á B fa ¬T c�fa

µ	¨¹�v���5�5�� X�X¨#¡��±¨

Y _ T �XÄoÈg©�Ü á c _` á �UÄPÈ_©�Ü á c _V áKãKãhã ¬7¬T c5_`�uvu c5_V uvu ãhãKãT c#f`#uvu c�fV uvu ãhãKãT Y f

¼@Î



� Û�Î8ÛM�>ÛX�]��Û|ã

Í ¼=Ï À�´���¤��%�5�7���Ê����ª·Ö�´K|W´�Æ����7�#¢_����´~}§�	�t�P�8���D�F�o�[Æ�Ù��gÆ��	�8�����A�8�	����Åq�[Æ<���^�����!Õ�����	�@�~�M����Ç��F�����x´9ØX¡�� × µ,Ø'§�¯F�%�7�8Á�ÕX��¢]¤�¯F�5ª�«���Á × �]Á ¼KÈ�Î[¾ ´
ÍbÇ Ï É�´��`´��<�%¿��@¯7¢����P�;��ª�|�´��`´ Ê �@�����5�@´aÓC��ÑR�y��Ó����c���=Â L�¯F�5�@��¨7�%ª��`�5«��D¯F�5¨#¡;Â

¢]�5�|Ñ�����«D����«;��´�Ø��%�%¡����5�@����H|�@°���¯F¨TÇ ¼@Î Á@Ñ��;¤��D¯7�±¨7�D¯F£U�v��¯�Õ|�D¢_°���¨!�@¯�Æ��%�5�@���%��Á
× µ,Ø®Á ¼hÈ » È ´

Í M8Ï H�´!���c¯Fªk����ª�§J´�ÉÃ��ª��5�@¯%´ �gÆW�	���KÙ$�
�@��Åq�[Æf���)���tÆK�8��Å��[ÆW�[Ô5�M����Ç��F���]��ÅGÆ[Ç�´
§a¯F�@��¨!�?�%�=ÂAÀ`���5�9µ,�;¨7�@¯7����¨7�5�D���±�nÆ��@¯¶�?�%���c�rÕ|�D¢_°���¨7�@¯|Æ��%�5�@���%��Á ¼KÈ�Î;Î ´

Í � Ï-Ê ��¨=�8Ì��� õÕ|��¢_°���¨7�@¯�Õ¹�D¯7°���¯7��¨7�5�D��´QØ|�c¢]� Ê �@°��@��ª��@�;¨_Æ��?«������¨§�¯F���%�%�7�7�c��«
�`�5«��D¯F�5¨#¡�¢]�J�	�D¯5L�°�¨7�5�@���§Æ���¯¶���%�5�?�c�����%��´�C9�c������H|�@°¥�D¯F¨9�	�D¯JÕ|�D�;¨#¯7���%¨JÀX��� ¼ » Ð
¨7���a�D�%�c��«��`�@¯F���#°����%��Á Ê �±¨#�8Ì��� õÕ¹�D¢_°���¨7�@¯�Õ|��¯7°��D¯!��¨7�5�D��Ák�a�%�c¢]�D�;¨@Á × �
þ Ç ¼ » Î Á�ÒX�����@¢]¤��@¯ ¼KÈ�Î�Î ´

Í ¾8Ï |�´��`´ Ê �@�����5�@´9���o�D°��@¯7�±¨7�5�D�������7�@¢_���;¨7�5�%�|�	�D¯|���³�;��«D����«��� X�5¨#¡o�@�;¯F�5£P�%�D¢SÂ
°��5�%¨7�5�D� ª���¨#���7¨=¯7���%¨#��¯F�%�@´jµ*�������=�S�2ÔªÅi�%����Å��2Æ������|���²ÇD�F���]�°Å�Æ2Ç����2ÆK�=���§�~�%Á
���;�³��¢g� ¼Kþ »j�±�����t�@�����A�������	�
��Å�Æ������������	�@�8}��hÅK�hÆK�=�@Á�°���«;�%�ÃÇ Ð[þ1� Ç Ð »�´
Æ�°�¯F�c��«��5�@¯*Â,Ó9�@¯¶�³�±«�Á ¼hÈ�Î�¼ ´

Í Ð8Ï |�´?�<´ Ê �@�����5������ª��]´�Æ�´�ÉÊ�@��«W´9�s�Q�;¤��7¨#¯7���%¨|�c¢_°��5�@¢]�@�;¨#��¨7�5�D�²�	�D¯a�%�D���@��¯*Â
¯F�@�;¨��%��¢_°���¨#��¨7�5�D���� X�5¨#¡��7¨=¯F�@��¢]�@´Qµ*���|���1�#�=�XÙ[Å�Æ2Ç��d���Q�G×D�(�$�W�[���gÆW�	�@�XÆ��FÕ
��Åq�[Æ��2Ô����[Æ4�x�8�A�hÆK�=���[Æ��M���F�[ÔGÔ5�KÔR�M���1�#�
�#�aÅ�Æ2ÇDÁ�°���«��%� M[¾A� � ¾ Á ¼KÈ » È ´

Í¼» Ï |D�±�x¿D�`´ Ê �@�����5�@´yC9�c¯F�7¨]���@¯F�!�?���Ê������ª��±¨#�8Â	Ì���  °�¯F���%�%ª���¯F�Q�c����«D���±«���´Êµ,��|���1�#�=�XÙ[Å�Æ2Ç������<�G×D�#���[Ô�Ôy�1�[���|� ���¨Ô5���|����ÇD�F���]�]����Åq�[Æ�Á��;���c��¢]� ¼KÈ ���¡���t�@�����F������	�%�ÉÅGÆ ���������D�	�8��}��KÅ~�KÆK�=�@Á�°���«��%� M;Ð Ç �	M » Ð ´DÆ�°�¯F�c��«��5�@¯*Â,Ó9�@¯¶�³�±«�Á ¼KÈ » ¾ ´
Í Î8Ï |D�±�x¿É�`´ Ê �@�����5�@´�ØX¡��|�%���;�³��¨!�?�����±��¢b�7¨#��¨!�?�$£8ª���¨#�OÂ	Ì��O j��¯F�%¡��5¨7�%�%¨#��¯F��´�µ*�d|W´ ÂAÑ9´

Ö�����ª��5��¨T�;��ªgÑ�´[���5��Á;�%ª��?¨!�D¯F�@Á$¤�Ù[Ø8�[ÆK�=�gÙ�¥�� �%Å��
�#Å�Æ"¦����	�FÕ��#Ôy�[Ó§������������ÅGÆ[ÇDÁ
�%¡���°�¨7�@¯XÇ¥´	§a¯F�@�;¨7�5�%�=ÂAÀ<���5�	Á ¼KÈ[È¥¼ ´

Í È8Ï |D�±�x¿@�`´ Ê �@�����5�s�;��ªºÖ�������«@H�´�Ö��±��´ × ���?¨!�?¨=¡�¯F�@��ª��%ª·�;¯F�x¡��5¨7�%�%¨=��¯F�%� � °�¯F�c�;Â
�%�c°��5�%�@ÁC°�¯¶�[EF�%�%¨7�@Á�����ª��?�!�#���%�@´]µ,�DH|��¤��@¯F¨��]´§µ*�������%�%�vÁJ�%ª��5¨7�D¯
Á�¤�Ù2Ø@�[ÆR�#�
�-Å�Æ¨ �VÔ5��Å~�G×D�F�#�[Ù;�gÙ������������	�@�O¤����a×D�	�t�@�����F�@´��`�c�� |�@¯%Á ¼hÈ[È ��´

Í ¼Kþ8Ï-Ê �8���?ª�´�§J´5C§¯F�5�%ª�¢_�;�j����ª Ê �����5�%�XÆ�´9É��?�!��´ÃÕ¨L�Ò`Æ½�#¡��D���5ªÔ���;¨S�%�����c����¨7�
�5¨7����¯¶«D��¢]�@�;¨7�@´ûµ*�\Æ�´ × �5�%¡����%�5�7�D�\�;��ª H®´ × �5�c���@¯%Á`�%ª��5¨7�D¯F�8Á©¤~�D�����]���	��ª���[Æ2ÇP���aÇD�
�P�[Æ�Ù8�M���²ÇD�F���]�°Å�Æ2Ço«�¥5×VÅ~� Ù<�gÆW�	�@�XÆ�����Åq�[ÆW�[ÔG���2Ô�Ôy�[�1�VÅq���SÁ|°���«��%�
Ç ¾ » � Ç Î �W´ 
 ª��c�D¤���¯¶«D¡y½<���5���@¯F�!�?¨F£^§a¯F�%�7�@Á ¼KÈ » Ð ´

¼KÈ



Í ¼�¼=Ï Ö�´%H�´JÖ����WÁkH�´CÖ®�O���c��ª���¯7�RE¶����Á�����ª�§J´k§9�����;��«D��ª��@��´]ÉÊ�%�5�dÂA¤��@¡��8���%ªy°�¯F�±Â
«D¯!��¢]�a�v��¯ Ê Æ�§ �%�D¢_°���¨#��¨!�?����´Xµ,�e�|���[�=�#�XÙ[ÅGÆ[Ç��O���S�G×D���gÆ��	�8�gÆW����Å��2Æ��[Ô����[Æ�Õ�%�@�F�KÆR�#�e�[Æ�¤O�s�'���%��Å��
�sª#}'�3�=�s�d×$ª_�[Æ�Ù+}%Å�ÇVÆ��2ÔG�|���1�#�
�#�aÅGÆ[Ç$ª5}§�[Æ��n�F�[ÆR�KÅ � �t��Á
°���«;�%�XÓ ��¾�Ð�¼t�	¾;Ð ��Á × ��¯F�%¡ ¼KÈ[È Ç¥´

Í ¼ Ç Ï É�´�À�´�ÀX�WÁ 
 ª� ¹�;¯Fª��]´§Ñn�%��ÁC����ª Ê ´�Ö�´ × �%�7�7�@¯¶�7�x¡�¢g�?¨!¨@´�ÀX�5«D¡r�5�%���%�9ª���¨#�
Ì��� \°�¯F��«D¯!��¢_¢]�c��«��	�D¯a�7�5«D�����J°�¯F�D�%�%�!�7�c��«�´9µ,��H�´�É�´t�M¯¶�Dª��@¯F�!�D�Q����ª�À�´3Æ�´
× ���7�%�����?¨²©�Á9�%ª��5¨7�D¯F�@Á"¬��­}K�#}%Å�ÇVÆW�[Ô��|���[�=�%�=�ºÅGÆ[Ç'ªQ�®�>�#ÁC°��±«��%� M�Î[¾1�	M2È[¾ ÁCÒU�% ¯ �D¯!¿�Á ¼KÈ�Î;Î ´�µ 
#
:
 §a¯F�%�7�@´

Í ¼KM8Ï |���¡��°�`�%�5�5£�Á�Õ�´|Ñ����x¡�¤�����¢QÁ�����ª�Ó`�5�%¨7�D¯oÓ`£D�7�!��¨7�#¿;£�´ø� ¤��5�D�%¿ ª��c��«D¯7��¢
�%�D¢�°��?�5�@¯%´�±X�KÔGÔR}�²8�x�	�8�³¥��t�a×VÆ?Å��=�[Ô�´��$���gÆW�[Ô5Á�� þ © M ¬%Á × �8£ ¼KÈ;Ð�¼ ´

Í ¼ � Ï §J�%¨7�@¯"|�´|Ñ�����ª��c��´»�à�%�D¯7¯¶�%�#°��D��ª��@���%�½¤��%¨F |�%�@�y�`�5«���� Ð[þ ����ª\ÕX¡D��¯¶�x¡R¢b�
�c��¢]¤�ª��r����¨#��¨!�?��� � §a��¯F¨�µ7´+�����]�#�VÆ?Å��=����Åq�[Æ������P�G×���¤#� ¨ Á Î ©	Ç�¬ �bÎ2È1�§¼Kþ�¼ Á
CW�@¤�¯7����¯F£ ¼KÈ�Ð[¾ ´

Í ¼K¾8Ï 
 ª� ¹�;¯Fª��S´JÑ��%��´�Õ|�D���!�?�!¨7�@���%£Ê�c�Êª��±¨#�8Ì��� �«D¯7��°�¡��8´(�®µ�µ�µ¶¥��F�[Æ��%�$�8��Å��[Æ¥��[Æ��|���F�[Ô�Ô5�hÔ§�2Æ�Ù"¦ Å �x�	�XÅ�Ö@���	�gÙ^}�²@�%�	�@���%Á�Ç�©	Ç�¬ � Ç�Ç M1� Ç Mz¾ Á��s°�¯F�5� ¼KÈ[È�¼ ´
Í ¼@Ð8Ï |�´ × �@Ö�¯7�8 �ÁQÆ�´]Æ�¿��%ª�©%�5�%�5�% X�#¿;�vÁ½Æ�´��`�5�c����ÁqH®´@L`�?ª��@¡����=�	¨@Á(|W´_Ö��c�����@¯F¨@Á

Õ�´��`�c¯7¿�¡���¢QÁ��`´�ÒX��£��%��Á�����ª}H�´aØX¡��D¢_���8´ÃÆ�µ,Æ���Ñ � Æ�¨=¯F�@��¢]�P�;��ªyµ	¨7�@¯7�OÂ
¨7�5�D�²�c�·�oÆ��c��«��5�_�`�7�7�5«D��¢]�@�;¨�Ñ�����«D���±«�� � H|�=�	�@¯F�@���%� × �;�D�����JÓ9�@¯F�7�5�D� ¼ ´dÇ�´
Ø>�%�x¡����5�@����H|�@°���¯F¨ × Â ¼ � Ð Á%H|�%��´ ¼ Á�Ñ��8 <¯F�@���%�PÑ��5���@¯!¢]�D¯F�_Ò`��¨7�5�D������Ñ��;¤���Â
¯7�±¨7�D¯F£�Á ¼KÈ�Î[¾ ´

Í ¼ » Ï H�´9Æ�´9ÒU�³¿�¡��5�s�;��ªÃ��¯F���³��ª�´½µ	ª � � Ñ�����«D����«;�P X�5¨#¡jµ*¢_°��5�5�%�?¨�§��;¯7���5�5�%�?�5�#¢²´
Õ|��¢_°���¨#��¨7�5�D��Æ�¨#¯!���%¨#��¯F�%�SÖ�¯F�D��° × �@¢]� M2þ[¾ ÁCÑ>��¤��D¯!��¨7�D¯F£²�v��¯�Õ|�D¢_°���¨7�@¯
Æ��%�5�@���%��Á × µ*Ø�Á ¼KÈ2È[þ ´

Í ¼@Î8Ï H�´tH�´VL`�5ª��@¡����=�v¨8ÁD�]´V§J´;Éõ´[�a�D¡�¢²Á Ê ´�Õ®´�ÕX������Á�����ª�|���¡��_Ø�´[CW�%��´�Æ�µ,Æ���Ñ
H|�=�	�@¯F�@���%� × ��������� � Ñ�����«D����«;�SÓ`�@¯F�7�5�D��Ç�´ þ ´XØ��%�%¡����5�@����¯F�@°¥�D¯F¨@Á�Ñ��8 <¯F�@���%�
Ñ��5���@¯!¢]�D¯F��Ò`��¨7�5�D�����JÑ���¤���¯7��¨7�D¯¶£P����ª�Õ|���5�D¯!��ª��PÆ�¨#��¨!�-½<���5���@¯F�!�?¨F£�Á ¼hÈ[È Ç�´

Í ¼KÈ8Ï �]´�Æ�´�ÉÊ�@��«�´yÆ�¨#¯¶�@��¢�Â L�¯F�5�@�;¨7�%ªÔÕ|��¢_°���¨#��¨7�5�D�¾�c�}H|�%�@��¯¶�7�5��� Ê ��¨#�/C9�5�O 
Æ��%¡��@¢]�%�@´oØ��%�%¡����5�@��� H|�@°¥�D¯F¨ × �<ÕXË�Ø × ��Ð�Î Á × µ,Ø»Ñ���¤¥�D¯7��¨7��¯F£Q�	�D¯�Õ|�D¢SÂ
°���¨7�@¯UÆ��%�?�@���%��ÁkL`�%¨!�D¤��@¯ ¼hÈ » ¾ ´
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