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áhãäñ3è¢òìãäæ®á£áhê_âzñ
è`ê_æ®âzòäæ~õ
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76ãäî�à<ê_è9�0;[ô£è~æhàEî
âzê®ãìåTî�ê®à�òäè~æ ó Ýzê�òìãäæ®á®æ àTæhãìåEî9G =*A â�åEçlL�û > L = ë

�'ùEè9ß�ê_Ýzë�òäè~ÞÛ�'ãäáhùXáhùEè�æ®èIówà�åTé~áhãäÝzåTæIãäæ+áhùEè_ãìê9ãìå<ùTè`ê_è`å�á	% ùEâ�åEç�÷
è�ç|åTè~æ®æ�&<õ[�'ùTèIó Ý�òäçRÝzßjè_ê_â3áhãäÝzåTæ9ãäÞ¢ßjÝ3æ®èÀâ�ßTâzê_áhãäé_à<òäâ�ê'Ý�ê_ç<è`ê®ãìåTîRÝzå
áhùTèæõTÝ�� Ýzó ç<â
á®â$ãìåpáhùTè�é~Ý
Þ¢ß<àTá®â3áhãäÝ�åEæ£áhùEè�ô¸ê_è_ß<ê_è~æ®è_å�á~õ87TÝzòäç�è~ç
é�Ý3Þ¢ß�àEá®â
áhãäÝzåTæ�ÞRàEæ®ám�'â�ãäá$ó Ý�ê&ç�â3á®â�á®Ý�ê_è~â
é«ùGáhùTè~Þ âzòäÝzåTî�áhùTè
%4æhß<ãìåTè'&�Ý�ó'áhùTè$òìãäæ®á~õ.��ù�ãäæ�ß�ê_Ýzë�òäè~Þ ãäæRÞ&Ý
æ®á�è~ñ3ãäç�è`å�ám��ùTè`å�áhùTè
ãìå�ß�àEáRé~â�å�ëjè�ë�ê_Ý*�0è`å�à�ß�ãìå�á®Ý¸ß�ãäè~é~è�æ~øEæ®â�ô = â�åEç�]d;

ú�û�ü3ý�þ�úDö÷M =Be3e ]�Q C ú�û�ü3ý�þ�úøMhú�û�ü3ý�þ�úIöf]�Q =ú�û�ü3ý�üAúDö÷M =Be3e ]�Q C ú�û�ü3ý�üAúøMhú�û�ü3ý�üAúIö = QT]
�'ù�ãäæ�Ý�ê_ç<è`ê®ãìåTî<ød�'ù�ãìòäè&æ®Ý3Þ�è~áhãäÞ&è~æ�åEè~é�è~æ®æ®âzê_ô3ø�ãäæ�Ý�ó á®è`å�æhà�ßjè`ê�õ�à�÷
Ý�àEæ~õ×7EÝzê è~ÿ�â3ÞXß<òäè3øEãìó[�ÀèRç<è<±�åTè&áhùEèmU*K3G¸ÝzóLâ¢òìãäæ®á�àTæhãìåEî�ú�û�ü3ý�ü
Ý�êRú�û�ü3ý�þEø@�'èm�'ãìòìò�ëjèRà�åEâ�ë<òäè�á®Ý�æhùEÝ�� áhùTâ3álU*K3GFM =fe3e ]�Q ãäæ
è � à<ãäñ�âzòäè_å�á¢á®ÝIU*K3G =Be U*K3GI]jõ

ù�ùTâ3á6ãäæjåEè�è~ç<è�ç$ãäæ+âzåXÝzß?è`ê_â3áhãäÝ�å9�'ù<ãäé®ùXç<è�æ®é`ê®ãìëjè~æLáhùEèLáhê_â�ñ3è`ê®÷
æ®â�òEÝ�óEòìãäæ®á®æLæ®ô�Þ&Þ&è~áhê®ãäé~â�òìòäô3õ�ï�ãìê_ç&é�âzòìòäæ'áhù�ãäæ�Ý�ßjè`ê_â
áhãäÝzå&ê_è~ç�àTé~áhãäÝzå

��3ø��*�4õLöÚá'ùTâ3æ�áhùTè�ó ÝzòìòäÝ��'ãìåEîpç<èR±<å�ãäáhãäÝzå�;

þ@J3ý0K�L3JÛM�Í,Q¶ÎFÞ�Ï Ð Ñ�Ï Ò Ñ�Ó'Ó'ÓkÑ�Ï Ô â9gÛÏ Ð ÍfÏ Ò Í Ø'Ø'Ø Ï Ô
þ@J3ý0K�L3JÛM�Í,Q¶ÎFÞ�â gÛÎ

�'ùTèRÝzë�ñ3ãäÝ�àEæRç�ã#)jè`ê_è`åTé~è¢ë?è~á��'è�è`å�áhù�ãäæ�ç�è<±�å<ãäáhãäÝ�å�â�åEç�áhùTèRç<èR±<÷
å�ãäáhãäÝzåTæ�Ý�ó9ú�û�ü3ý�ü�Ý�ê'ú�û�ü3ý�þ�ãäæ�áhùTè�âzëTæ®è`åTé~èRÝzójßTâzê_è`å�áhùTè~æ®è~æ~øjâ�åEç
áhùTèRó â3é~á�áhùTâ3á Î¸ãäæ�àEæ®è�çAè~ÿ3ß�òìãäé`ãäáhòäô�Ý�å<òäô�á®Ý�ç<è<±�åTè&áhùEèXñ�âzòìàTè¢Ý�ó
ê_è�ç|àTé~áhãäÝzå�Ýzå�áhùEè&è�Þ¢ßEá4ô�òìãäæ®á~õm7EÝzêXþ@J3ý0K�L3J¢á®Ý&ëjè�æ®âzó è3ø�ÍDâ�åEç
Î�Þ$àTæ®á�æ®â3áhãäæhó ô�áhùTè�ó ÝzòìòäÝ��'ãìåEî&ãäç�è`å�áhãäáhãäè~æ � ó Ýzê�âzå�ô�ñ�âzòìàTè¢Ý�ó�úEø@ûzø
Ý�ê üRÝzó9áhùTèRâzß�ß�ê_Ýzß�ê®ãäâ3á®è�áhô3ßjè��<;

ú	Í � û�Ífü���ý � ú Ífûk��ÍÙü Ímâ3æ®æ®Ý�é`ãäâ
áhãäñ3è
ú	ÍÙÎmýDÎ�ÍÙú³ýþú ÎXãäç<è`å�áhãäá4ô�Ýzó�Í

�'ùTè'âzë?Ýzñ
è'é~Ý�åEç�ãäáhãäÝzåTæ'Þ&è~â�å�áhùTâ3á�Í�æ®â
áhãäæ�±Eè�æ�áhùTè�ê_è � à�ãìê_è~Þ&è`å�á®æó Ýzê£áhùEèRë�ãìåEâ�ê_ô�Ýzßjè`ê_â
áhãäÝzåÅÝ�óLâ&Þ&Ý�åEÝ�ãäç¶�'ãäáhù�âzå�ãäç�è`å�áhãäá4ô3õ��'ùTè
é�ÝzåTç|ãäáhãäÝ�åEæRâ�òäæ®Ý$òäè~â
ç�á®ÝXâ¢Þ�Ýzê_è ê®ãäî
Ýzê_Ý�àEæ�ç�è<±<å�ãäáhãäÝzå�Ýzó+þ@J3ý0K�L3JP;
þ@J3ý0K�L3J·M�Í,QYöøM =Ùe3e ]�Q�g þ@J3ý0K�L3JÛM�Í,Q¶ö = Í

þ@J3ý0K�L3JÛM�Í,Q¶öB]
þ@J3ý0K�L3J·M�Í,QYöøÞ�J0â g J
þ@J3ý0K�L3J·M�Í,QYöøÞ�â g ö

�'ù�ãäæ'ç�è<±<å�ãäáhãäÝzå�àTæ®è~æ'áhùTè�é�ÝzåTæ®áhê®àEé~áhãäñ
èRñ3ãäè'� Ýzójòìãäæ®á®æ';[ÿLñ3è`ê_ô¢òìãäæ®á
ãäæXè`ãäáhùTè`ê�è~ÞXßEá4ô � Þ�â@�`ø+é~Ýzå�á®â�ãìåEæ�âpæhãìåEî�òäè�è`òäè~Þ&è`å�á³J � Þ�J0â@�`øjÝzê
é�âzå�ëjè�ë�à<ãìòäá�ë�ô�â�ß<ßjè_åEç�ãìåEî�áw�'ÝRòìãäæ®á®æ~ø = â�åEç9] � M =Úe3e ]�Q��`õ

�'ùEèXâ3ç�ñ�âzå�á®â
î3è&Ý�ó'þ@J3ý0K�L3J�ãäæRáhùEâ
á ãäá£âzñ
Ýzãäç�æRÝ�ñ3è`ê_æhßjè�é`ã#±Eé�âz÷
áhãäÝ�å6õÀöwå¢ßTâzê_áhãäé`à�òäâzê�ø�ãìód�Àè�â�ê_è'â3á®á®è~ÞXßEáhãìåTî¢á®Ý�ç�è~ñ3è_òäÝzßpâ ßTâzê_â�òìòäè`ò
ß�ê_Ý3î�ê_â3Þ�ø[�'è9�'Ý�à<òäç�òìã#��è�á®Ý��'ê®ãäá®è�âzòäî
Ýzê®ãäáhùTÞ&æ&ãìåGæhàEé®ùGâ��'â�ô
áhùTâ3á�áhùTè`ê_è�âzê_è�åTÝ�æhß�à<ê®ãäÝ�àEæpç<è_ßjè`åTç<è`åTé`ãäè~æ�ó Ý�ê_é`ãìåEî�Ýzà�ê�â�òäî3Ý�÷
ê®ãäáhùTÞOá®Ý¢ëjèRæ®è � àTè`å�áhãäâzò õ�ù�èm��ê®ãäá®è�;

U*K3G C þ@J3ý0K�L3J·M e Q��
â�åEç � à�ãäé���òäô�ç|ãäæ®é~Ý�ñ
è`êRówê_Ý3Þ�áhùEèRç�è<±�å<ãäáhãäÝ�åÅÝzóLþ@J3ý0K�L3J�áhùTâ3á';
U*K3GøM =Ùe3e ]�Qhg þ@J3ý0K�L3JÛM e Q��êM =fe3e ]�Q

g þ@J3ý0K�L3JÛM e Q�� =je þ@J3ý0K�L3JNM e Q��Ú]
g U*K3G =Be U*K3GI]

7TÝzêXáhù�ãäæ$ê_è~â
æ®Ýzå+øLé~ÝzåTæ®áhê®àEé�áhãäñ3è�â�ß<ß�ê_Ý3â
é«ùTè~æ¢ùTâ�ñ3è¢ë?è~è`åÅñ3ãäè'�Àè~ç
ë�ô�æ®Ý
Þ&èXâ3æ�áhùTè¢åTâ3áhà�ê_âzòLæhàTé~é~è~æ®æ®Ý�êXá®Ý�ç<â
á®âz÷ ßEâ�ê_âzòìòäè`ò�ß�ê_Ý3î�ê_â3Þ¢÷
ÞXãìåEî@

��_*�hõ

¸ Ê#¸ �s��Á ��Á ��Ø��@»3"ìÖ'Á¢Ö�Ù@�3�Ù¿����3�P"#��Ö
� å�ó Ý�ê_áhà<åTâ3á®è`òäô
ø<àTæhãìåEî�Ýzå�òäô�þ@J3ý0K�L3J ãäá�ãäæ'ãäÞ¢ßjÝ
æ®æhãìë<òäè&á®ÝXè~ÿ3ß�ê_è~æ®æ
áhùTè�ó ÝzòìòäÝ��'ãìåEî�ãäç<è�âP;

ü3J >	� ë0ì(M =fe3e ]�QÙgòM®ü3J >	� ë0ì = Q e M®ü3J >	� ë0ìh]�Q
�'ùEè�ß�ê_Ýzë�òäè~Þ8ãäæ�Ýzë�ñ3ãäÝzàTæ��'ùTè`å�áhùTèRáhô3ß?è~æ�Ýzó9áhùTè�ówà�åEé�áhãäÝzåTæ�âzê_è
è~ÿ�â
Þ¢ãìåEè�ç�;

þ@J3ý0K�L3J�
�
jM = ï�
 = ï�
 = QÙï�
 = ï�
(Þ = âDï�
 =ü3J >	� ë0ì�
�
jÞ = âIï�
�� > ë
�'ùEè_ê_è¢åEè�è~ç<æRá®Ý�ëjè&æ®Ý
Þ&è,�'â�ô�Ý�ó�áhê_âzåTæhó Ý�ê_Þ¢ãìåEî�ãìåTç�ãäñ3ãäç|àTâ3ò£è`òì÷
è~Þ&è_å�á®æ�Ý�óXáhùEè�òìãäæ®á�ãìå�á®ÝÅÝzë@Z®è~é~á®æpÝzóXáhùTè�é~Ýzê®ê_è�é~á�áhô3ßjè3ø��'ù�ãäé«ù
é~â�åÅáhùEè_åAëjè�é~Ý3ÞRë<ãìåTè~ç�àTæhãìåEî�þ@J3ý0K�L3J<õ��'ùTè&Ýzß?è`ê_â3áhãäÝ�åj�'ù�ãäé«ù
â3é�é~Ý3Þ¢ß�òìãäæhùTè~æ¢áhù�ãäæ ãäæsG =*A ;

G =*A úøM =Ùe3e ]�Q C G =*A ú =fe3e G =*A úf]
G =*A úøÞ�J0â C ÞhúDJ0â
G =*A úøÞ�â C Þ�â

�'ù�àEæLü3J >	� ë0ì£é~â�å¢ë?è'è~ÿ3ß�ê_è~æ®æ®è~ç&ãìå�á®è`ê_Þ&æ+Ýzó G =*A âzåTç¢þ@J3ý0K�L3J'â
æó Ý�òìòäÝ*��æ � ùTè`ê_è�L�û > U0ë�ãäæ9áhùTèLé~ÝzåTæ®á®âzå�á9é~Ý
Þ$ë�ãìåTâ3á®Ýzê×�'ù<ãäé®ùXê_è~áhà<ê®åTæáhùTè�±<ê_æ®á�Ýzó9ãäá®æ£á��'ÝXâzê_î�àEÞ�è`å�á®æR�<;
ü3J >	� ë0ìFM =Ùe3e ]�Q C U*K3GøE,G =*A M�L�û > U0ë��3Q

�'ù<ãäæ+æhãäÞ¢ß�òäô¢æ®è`ßTâzê_â
á®è~æ9áhùTè�ç�è<±�å<ãäáhãäÝ�å�ÝzóTü3J >	� ë0ì'ãìå�á®Ý�áw�'Ý'ß<ãäè~é�è~æ�Éâ¢ß�ãäè~é~è	�'ù�ãäé«ùpê_è`ß<òäâ
é~è~æ£è~â3é®ù�òìãäæ®á£è`òäè~Þ&è`å�á'ë�ôY� � âXÞ&âzßÕ�'âzåTç�â
æhàTÞ � ê_è~ç|àTé~áhãäÝ�åd��Ý�óLáhùEè�ê_è~æhà�òäáhãìåTî�òìãäæ®á~õ
ï�ãìê_çj
 ���9åTÝ3á®è~æXáhùEâ
á�G =*A â�åEç�þ@J3ý0K�L3JXé~âzå�ëjè&àEæ®è�ç ãìåÅáhù�ãäæ�'â�ô�á®Ý¢è�ÿ3ß<ê_è~æ®æ£áhùEè�ùEÝ
Þ&Ý3Þ�Ýzê®ß�ù<ãäæ®Þ órê_Ý3Þ8áhùTè�Þ&Ý�åEÝ�ãäç�Ýzó9òìãäæ®á®æ

Ý�ñ3è`ê��'ø � Þ���â Ñ e3e Ñ�Þ�âPÑ�M�
0Þ�â�Q��`ø®á®Ý�âzåXâ�ê®ë<ãäáhê_â�ê_ôRÞ&ÝzåTÝzãäç ��� ÑRÍ Ñ������[Ñ����<;
�9Ï ��g�þ@J3ý0K�L3JsÍ!����� � G =*A �#"��

ö åmèR)jè~é~á~ø£è~ñ3è_ê_ô�âzß�ßjè`åTçmÝzßjè`ê_â
áhãäÝzåäM e3e Q�ãäæ�ê_è`ß�òäâ3é~è�çíë�ô Í¢ø
è~ñ
è`ê_ô�è~Þ¢ßTáhô&òìãäæ®álÞ�â$ë�ô$��� � ø�âzåTç�è�ñ3è`ê_ô�à<å�ãäá�Ý�ßjè`ê_â3áhãäÝ�åNM�
3Þ�âdQ
ë�ô%�hõ

��ù�ãäæ à�åTé~ÝzåTç|ãäáhãäÝ�åEâ�ò'ê_è`ß�òäâ3é~è�Þ&è`å�áRîzãäñ
è~æ ê®ãäæ®èXá®Ý&áhùTè�a�b�&�'(&*)
+-, &�.lb0/34�2'/'ó ÝzêRòìãäæ®á®æ&ç�è~æ®é`ê®ãìë?è~ç�ë�ô�ï�ãìê_çj
 ���4õ,�'ùEè�æ®è¢ê®à<òäè�æ$ß�àEæhù
é~â�òìòäæRá®Ý G =*A â�åEç�þ@J3ý0K�L3J ãìå@�Àâzê_ç�æ�áhù�ê_ÝzàTîzùÚL�û > L = ë ;
G =*A�� M�L�û > L = ëBð�Q g L�û > L = ë·M~G =*A M~G =*A1� QÙð�Q
þ@J3ý0K�L3JBÍàöFM�L�û > L = ëBðæQBg þ@J3ý0K�L3JÙÍiö

M~G =*A Mhþ@J3ý0K�L3JÙÍiödQlðæQ

¸ Ê32 �s"#Å�»3¼�Ø:¾���Ø~�@¼�Ø4�s��Á ��Á ��Ø��@»`"ìÖkÁ
��â�ñ3ãìåTî&ç�è<±<åTè~ç�ùEÝ
Þ&Ý3Þ&Ý�ê®ß<ù�ãäæ®Þ ãìåpá®è`ê_Þ&æÀÝzó�G =*A â�åEçpþ@J3ý0K�L3J<øáhùTèAá4ô3ß<ãäé~â�òXâzß�ß<ê_Ý
â3é®ù � �'ùTè`å�àTæhãìåTî�é~Ý�åEæ®áhê®àTé~áhãäñ3è�á®è~é«ù�å�ã � àEè~æá®Ý�ç�è`ê®ãäñ3èpâzåÅâ�òäî3Ýzê®ãäáhùTÞ9�¢ãäæ&á®Ý�ãäÞ&Þ�è~ç|ãäâ
á®è`òäôÅáhê_âzåTæhòäâ3á®è�ê_è~ç�àTé`÷
áhãäÝzåTæ'ãìå�á®Ý$ó Ýzòäç�æ�àEæhãìåTî&è`ãäáhùTè`ê£Ýzó+áhùTè ó Ý�òìòäÝ���ãìåTî � ßjè_ê®ó è~é~áhòäô&òäè~î
âzòc�
ç�è<±<å�ãäáhãäÝzåTæ';

þ@J3ý0K�L3J�újö C ú�û�ü3ý�ü�újö
þ@J3ý0K�L3J�újö C ú�û�ü3ý�þÅújö

�



�'ù�ãäæRç<è_ó è~â3á®æRáhùTèRß<à�ê®ßjÝ3æ®è�Ý�ó�ãìå�áhê_Ý�ç�àEé_ãìåEî�þ@J3ý0K�L3J$ãìå�á®Ý�â&ßTâzê®÷
â�òìòäè`òRòäâzåTîzàTâ3î
è3ø�ùTÝ��'è~ñ3è_ê�õmö åTæ®á®è~â3çjø�ãäá��ÀÝzà�òäç�ëjè�ç<è�æhãìê_âzë�òäèAãìó
â�òìò'áhù�ê_è~è&Þ�è~áhùEÝ�ç�æRÝzóÀòìãäæ®áRáhê_âzñ
è`ê_æ®âzòÀé~Ý�à<òäçAë?è ±Eá�ãìå�á®Ý�â�æhãìåEî�òäè
órê_â3Þ&è'�ÀÝzê���ëEâ
æ®è~ç�Ýzåpê_è~ç�àEé~áhãäÝ�å6õ

�'ùEè�áhê®ãäé��&ãäæ'á®Ý�àTæ®è ù�ãäîzùTè`ê®÷4Ýzê_ç�è`ê�ówà�åEé~áhãäÝ�åEæ�á®ÝRæ®è`ßTâzê_â
á®è�áhùTè
ë?è`ùEâ�ñ3ãäÝ�ê�Ý�ó£ú�û�ü3ý�ü�âzåTçÅú�û�ü3ý�þ�ãìå�á®Ý�ß<ãäè�é~è~æ~õÙ�'ùTè`ê_è�âzê_è�áhù�ê_è~è
ëTâ3æhãäéXæ®á®è`ßTæ';

´�5 â3é��
â3î3èRà�ß�áhùEèXé~Ý3ÞXß<àTá®â3áhãäÝ�åB�'ù<ãäé®ùl�'ãìòìò�ëjèRßjè`ê®ó Ýzê_Þ&è~ç
Ýzå�â�îzãäñ
è`å òìãäæ®á�è`òäè�Þ&è`å�á9�'ùEè`åmç�â3á®â�âzê®ê®ãäñ3è�æ�âzòäÝ�åEîÅáhùTè
æhß<ãìåTè'Ý�óEáhùTè�áhê_â�ñ
è`ê_æ®âzò õ��'ù�ãäæ��'ãìòìòEáhê_â�åEæhó Ý�ê_Þkè�â3é®ùXè`òäè~Þ&è`å�á
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�ú�û�ü3ý�þ·M�ú[E < Qj^~ý ü3U0ë=><Q

Q



S ã 
 
 K > ú�û3ü3ýhí�{!}�� � ú < >�g ü3J0ëÙì�I = L3LêO%S Ý 
 
#íæ� � CD= L3LOpû0ë0ì�J3þ ñ ^�U3J C S��,
 
 ì1I4�5� �w
 
 = L�L*� ��ú � < J3�
ñ ì�J3þ@J·M�J�è�I4�RQ C S Ý 
 
3{æ� �fI

^ > ì�S Ý 
 
3}�� �(>
Ý3Þ¢ãäá®áhãìåTîcS Ý �'ùEè`å <$�g < T3U�VHWS ã 
 
 ßæ� � ú < T3U�VHW >�g!S Ý 
 
#ßæ� � e3e >

J0ë0ì�J3þ ñ ^�U3J�
S ã 
 
 ßæ� � ú < >�g ü3J0ëÙì Þ�â = L3L CW= L3Lì M�Ja
�J3U Q = L3L C S��H
 
 ì J3U*� ��
 
 = L3L*� ��ú � < J3�
^ > ì�S Ý 
 
#ßæ� �b>

ù�ùTè`ålú&ãäæ'ówê_Ý3Þ8â¢ê_è�ç|àTé~áhãäÝzå�Ýzê�ãäæ�]Tû0ë0ì ñ@=0? U`;S��H
 
 ��� �w
 
 g�� � ú��Dg!� � ��g	� ú9gæ]Tû0ë0ì ñ@=0? UWM3E'Q3ø	�&æ®áhê®ãäé~á
S��H
 
 ��� �w
 
 g�� � ú��Dg!� � ú �H_ Ï�Ó�g	� �lg.� ú æ®áhê®ãäé~á�ãìå�æ®è~é~ÝzåTç�âzê_î�àEÞ�è`å�á
S��H
 
 ��� �w
 
 g�� � ú��Dg!� � úf� �H_ Ï�Ó\g	��g.� ú9gæ]Tû0ë0ì ñ@=0? UYú	�<è�ú æ®áhê®ãäé�á�ãìåY±�ê_æ®á�âzê_î�àEÞ&è_å�á
ö ó+åEÝ�åEèXÝzóLáhùTèRâzëjÝ�ñ
èRâzß�ß<òäô ;
S��H
 
 ��� �w
 
 g�� � ú��Dgàú��÷M:� Q�g

76ãäîzà�ê_è R ;ar'à�òäè~æ�ó Ý�ê�è<Ç�é`ãäè_å�áhòäô�áhê_âzñ
è`ê_æhãìåTî�âzå%è~ÿ3ãäæ®áhãìåTî�òìãäæ®á�Ý�ê�K > ú�û�ü3ý

ïÀôAè~ÿ3ßTâzåTç�ãìåEîÅáhùTè�ç�è<±�å<ãäáhãäÝ�åmÝzó£ú�û�ü3ý�þ�â�ëjÝ�ñ3è3øLáhùTè&ó ÝzòìòäÝ��'ãìåEî
é�Ý�ç<èRãäæ�ÝzëTá®âzãìåTè~ç ó Ýzê£áhùEè�òäâ
Þ$ë?ç<â�ëjÝ�ç<ô ;

ü3J0ëÙìøÞ�â C ^~ý
ìøM�Ja
�J3U Q C � ú � < J3� � ìNJ3U3���

^ > ìmü3U0ë�>
�'ùTè'ãäÞ¢ßjÝzê_á®â�å�á�Ý�ëEæ®è_ê_ñzâ
áhãäÝzåÆ��ù�ãäé®ù&òäè~â3ç�æ�àTæ�á®Ý£áhùEè�é~Ý�ç�è�â3á9áhùTè
ë?è~îzãìå�å<ãìåTîÅÝzó�áhùTè&æ®è~é�áhãäÝzåÅãäæ¢áhùTâ3áRëjÝ
áhùÅç|ãäæ5Z4à<åTé~á®æ¢ãìåÅáhùTè�ç<èR±<÷
å�ãäáhãäÝzåGÝ�ó8ìÆ��ãìòìòÀê_è~áhà<ê®å�â�órà<åTé~áhãäÝzå+õ�öwåAó â3é~á~øEëjè�é~âzàTæ®è9ú�ùEâ
æRâ
±Tÿ�è~ç�ç�è<±<å�ãäáhãäÝzå+ø<ãäá9ãäæLÝzßjè`å¸á®Ý(�z÷hâ�ëEæ®áhê_â
é~áhãäÝzå@ÉGáhùEâ
á'ãäæ~ø3åEÝRé�Ý3Þ¢÷
ß�àTá®â3áhãäÝzå�ëjè~ô
ÝzåTç ßTâ3á®á®è_ê®å�Þ&â3á®é®ù<ãìåTî��'ãìòìò9ëjèRåTè~é~è~æ®æ®â�ê_ô�â3á�ê®à<å
áhãäÞ�è¢á®Ý&Ý�ëEá®â�ãìå�áhùEè�órà<åTé~áhãäÝzål�'ù�ãäé«ù�ãäæ�ê_è~áhà�ê®åEè~ç�ë�ô,ìjõ��'ù�ãäæ^�z÷
â�ëEæ®áhê_â
é~áhãäÝzå%æ®á®è`ßpô3ãäè`òäç�æ áhùTè�è~ÿ3ßTâzåTæhãäÝzå�î�ãäñ3è`å%â3áLáhùEè'ëjè�îzãìå�å<ãìåTî
Ý�óRáhùTè�æ®è~é~áhãäÝ�å6õD�'ùTè�áhê_â�åEæhòäâ
áhãäÝzåmó Ýzê,K > ú�û�ü3ý�ó ÝzòìòäÝ���æ¸ë�ôÅÝ�ë<÷æ®è_ê_ñ3ãìåEî�áhùEè�æ®áhê®àTé~áhà�ê_âzòÀæhãäÞ¢ãìòäâzê®ãäá4ô�Ýzó�áhê_âzñ
è`ê_æ®âzòÀá®Ý�î3è_åEè`ê_â
áhãäÝzå+ø
Ý�ê&â�åEâ�òäÝ3î
ÝzàTæhòwôÅë�ôAÝ�ëEæ®è`ê_ñ3ãìåTîÅáhùEâ
á¢â�é�â3á®â3Þ�Ýzê®ß�ù<ãäæ®Þ � ú�û�ü3ý�þ@�
é�âzå�ëjèRé~Ý
Þ$ë�ãìåTè~ç¶�'ãäáhù%âzå�â�åEâ
Þ&Ýzê®ß�ù�ãäæ®Þ � K > ú�û�ü3ý@�<
��0���4õ

?dÊ�� �u���PÂ �@"ì×�"��`Å�×R»`¼pØ~¼�Å !@Â Ù�Ø9Ö_×_Ø�!�Ûz×R!�Ø~¼9��z[ú
�'ùTè ó â
é~á'áhùTâ3á�áhùTè�æ®áhê®àTé~áhà<ê_èRÝ�ó�ú¢ãäæs��åTÝ���åpßjè`ê_Þ¢ãäá®æ�âRå�àEÞRëjè`ê
Ý�ó¢ãäÞXßjÝzê_á®â�å�á ùTè`à�ê®ãäæ®áhãäé~æAá®ÝÅëjè�ç<è`ê®ãäñ
è~çÛ�'ù�ãäé«ùN�'ãìòìò¢ß�ê_Ý�ç|àTé~è
ë?è~á®á®è`ê�é~Ý�ç�è�áhùTâzåGáhùEè�åEâ�ãäñ3è�áhê_â�åEæhòäâ
áhãäÝzågîzãäñ3è_å âzë?Ýzñ
è3õ;O�Ý
á®è
áhùTâ3áÀáhùEè£æ®áhê®àEé~áhà�ê_èRÝzó+áhùTè�áhê_â�ñ3è_ê_æ®âzòjówà�åEé~áhãäÝ�åYì¢ãäæ�Þ&Ý
æ®áhòäô ±Tÿ�è~ç
ãìå�áhùTè�è~ÿ3ßTâzåTæhãäÝzåpâ
á6áhùTèIëjè�îzãìå�å<ãìåTî&Ýzó�áhùTè�ß�ê_è~ñ3ãäÝzàTæLæ®è~é~áhãäÝzåwG�áhùTè
Ý�å<òäô�ßTâzê_á®æ��'ù�ãäé«ù�ñ�âzê_ôpâzê_èRáhùTè¢ñ�â�òìàEèXÝzói> � �'ù�ãäé«ù�ãäæ£ÝzàTá®æhãäç<èmì
ãäá®æ®è_òìók�¢âzåTç�áhùTè�ñ�â�òìàEèpÝzó£áhùEè�æ®è~é�ÝzåTç�é`òäâzàTæ®è�Ý�ó�ìjð æRç�è<±�å<ãäáhãäÝ�å6õ
�'ùTè`ê_è�â�ê_è�á��'Ý�ëTâ3æhãäé�ó Ý�ê_Þ&æ[��ù�ãäé®ù�áhù�ãäæ'æ®è~é�ÝzåTç�é`òäâ�àEæ®è£é~âzåpá®â*�0è
� �'ùTè`ê_è(]�âzåTç��pâzê_èRâ�ê®ë<ãäáhê_â�ê_ô�ówà�åEé�áhãäÝzåTæR�<;

]åM~ì�6@U = L3L Q a�b�&<a�2�b�b�2 Z /Pb�/ ,�� 2
ì�6@U(MK� = L3L Q ,�+ 2*bw- +-,�� 2

öwójáhùTè`ê_è'ãäæ'âRé«ùTÝzãäé�è ãìå�áhùTè�Þ&â3á®á®è`ê�ø0áhùEè�ç�è~é`ãäæhãäÝzå%Þ$àTæ®á9ëjè'ëEâ
æ®è~ç
Ý�åpáhùEè£æ®áhê®ãäé~áhåEè�æ®æ Ý�ó9è~ÿ3ß�ê_è~æ®æhãäÝ�åc�EõÀö ó �Xãäæ'æ®áhê®ãäé~á~øEáhùTè`åpáhùTè ãäá®è`ê®÷
â
áhãäñ3è�ó Ý�ê_ÞDæhùTÝzà�òäç�ëjè£é«ùTÝ3æ®è_å�GTáhù<ãäæ��'ãìòìò6ßjè_ê_Þ¢ãäá'áhùTè�î3è_åEè`ê_â
áhãäÝzå
Ý�ó+â òäÝ�ÝzßÆ�'ù<ãäé®ù�è~ÿ�è~é_àEá®è~æLãìå&à<å�ãäá'æhßTâ3é~è�ãìå�áhùTè�±�åTâzòjé~Ý�ç�è ó Ýzê�ìjõ
öwóa�&ãäæ åTÝ3á�æ®áhê®ãäé~á~ø�ùEÝ��'è�ñ3è`ê�øTáhùEè�ß�ê_Ýzßjè_ê�ê_è~é`à�ê_æhãäñ3èXó Ýzê_Þ�æhùEÝ�à<òäç
ë?è�àEæ®è~çjõÀö åpáhù�ãäæ��'â�ô3ø0ì¸â3æ'â,�'ùTÝzòäèRé~â�å�ê_è~áhà<ê®å%â¢ñ�â�òìàEèRëjè`ó Ý�ê_è
áhùTè'ê_è~é`à�ê_æhãäñ3è£é~âzòìò�ùEâ
æ�á®è_ê_Þ¢ãìåEâ
á®è~çjø<â�åEçXãìå�â�òäâ � ôRòäâzåTîzàTâ3î
èRé~âzåâ�ñ
Ýzãäç�áhùTè ê_è~é`à�ê_æhãäñ3èRé�âzòìò9è_å�áhãìê_è`òäô3õs�'ùTè ê®à�òäè~æ�îzãäñ
è`å�ãìåÆ76ãäîzà�ê_è R

�'ãìòìò£î3è`åTè`ê_â3á®è�áhùTè�ãäá®è_ê_â3áhãäñ3è�ó Ý�ê_Þà�'ùTè`åTè~ñ3è`ê�ßjÝ
æ®æhãìë<òäè
õD�'ùEè~æ®è
âzê_è � Þ�Ý�ç|à�òäÝ&æ®Ý3Þ�èRá��'è~â���ãìåEî�á®Ý&è`òìãäÞ¢ãìåTâ3á®èRàEæ®è_òäè~æ®æ�â�ê_îzàTÞ&è`å�á®æR�
áhùTè�ê®à<òäè~æ �'ù<ãäé®ù�âzê_èRâ
é~áhàEâ�òìòäô�àEæ®è�ç�ãìå�áhùEè�ß��"é~Ý
Þ¢ß<ãìòäè_ê�õ

O�Ý3á®è�áhùTâ3ápáhùEè�ÝzßTáhãäÞ¢ã � â
áhãäÝzå"ê®à�òäè�ó ÝzêTL�û > L = ë�îzãäñ3è_å"è~â�ê®÷òìãäè`ê � 76ãäîzà�ê_èh�0�¢æhßjè�é`ã#±Eè�æ�áhùTâ3á�áhùTè�â�ê_îzàTÞ&è`å�á®æ�á®Ý < âzê_è�àEæ®è~çá®Ý�ßjè`ê®ó Ýzê_Þ â�ê_è�é`à<ê_æhãäñ
è�ÝzßTáhãäÞ¢ã � â
áhãäÝzå+õ1� ãäñ3è`å�áhù<ãäæ¢ó â3é~á~ø6ùTÝ��
é~â�åmáhùEè�æ®áhê®ãäé~áhåTè~æ®æ�ß<ê_Ý�ßjè`ê_áhãäè~æ�Ý�óXæhàEé®ùmâAówà�åEé�áhãäÝzåmëjè�ç<è�á®è`ê®÷
Þ¢ãìåTè~çn��O�Ý
á®è�áhùTâ3á�áhùEè�æ®è~é~Ý�åEçGâzê_î�àEÞ&è_å�á�á®Ý < �'ãìòìò�ãìåmáhù�ãäæ
é~â
æ®è�ëjè$ßTâ3æ®æ®è�ç�æ®áhê_âzãäîzù�á£á®Ý&áhùTè�ê_è~é`à�ê_æhãäñ3è&Ý�ßEáhãäÞ¢ã � â3áhãäÝzå�â3æ�áhùEè><ßEâ�ê_â3Þ&è�á®è`êLÝzóTáhùEâ
á6Ý�ßEáhãäÞ¢ã � â3áhãäÝzå+õ��'ùEèi><ßEâ�ê_â3Þ&è�á®è`êLá®Ý�áhùEèLÝzß�÷áhãäÞ¢ã � â
áhãäÝzå�ãäæ�åEè�ñ3è`ê£ãäá®æ®è`òìó'Ý�ßEáhãäÞXã � è~ç � à<å�òäè~æ®æRáhùTè¢é~Ý�ç�è�ãäæ òäâ
á®è`ê
ê_è`÷4ÝzßTáhãäÞ¢ã � è�ç�ówê_Ý
Þ¼áhùEè�î�ê_Ýzà�åEç�à�ß�ë�ô�S Ý �`õ�V�æRâ�ê_è~æhà�òäá~øLáhùEè
ê_è~é`à�ê_æhãäñ3èXÝzßTáhãäÞ¢ã � â
áhãäÝzå�é~âzåpëjè�ßjè`ê®ó Ýzê_Þ&è~ç��'ãäáhù�æ®Ý3Þ�è�ç�àEÞ&ÞXô
æ®è~é~Ý�åEç�ßTâzê_â
Þ&è~á®è`ê ýEõ�ù�èRé~âzå�áhùTè`å�è�ñzâ�òìàEâ
á®è&áhùTèRæ®áhê®ãäé~áhåEè�æ®æ�Ýzó
áhùTè¸ê_è�æhà<òäáhãìåTî � é�ÝzåTé`ê_è~á®è*� ��é~Ý�ç�è,�'ãäáhù�ê_è~æhßjè~é�á¢á®ÝpýEõ9V å�ô�ówà�ê®÷
áhùTè`ê£é~âzòìò á®Ýq�$ãìå�S��"é~âzå%áhùEè_å�æhãäÞ¢ß�òäô�ë<ãìåTç�ãäá®æ�âzê_î�àEÞ&è_å�á�á®Ý&ý
âzåTç�ãìåTé~Ýzê®ßjÝ�ê_â3á®è&áhùTèRâzòìê_è�â3ç�ô3÷hî
è`åTè`ê_â3á®è~ç�é~Ý�ç�è3õ

O�Ý3á®èXâzòäæ®ÝpáhùEâ
á òìãäæ®á®æ	�'ù�ãäé«ù�âzòìê_è~â
ç<ô�è�ÿ3ãäæ®áRÝzå�áhùTè$ùTè~âzß�âzê_è
åTÝ3á'è~ÿ3ß�òìãäé`ãäáhòäô�ê_è`÷4é`ê_è~â3á®è�ç�Ý�å�áhùTè ùTè~âzß+ø�ë<àTá�â�ê_è'ãìåEæ®á®è~â
ç�ßTâ3æ®æ®è~ç
á®Ý�áhùTèXæ®á®âzåTç<â�ê_ç�âzß�ßjè`åTç�Ýzß?è`ê_â3áhãäÝ�å(M e3e Q3õ�ùÅùEè_å1>sgYÞ�âEøEáhù�ãäæ
ê_è'�'ê®ãäáhãìåTîké~â�åkë?è�ÝzßTáhãäÞ¢ã � è~ç á®ÝlZhàEæ®á�S Ý 
 
 ßæ� �hø£Þ&è~â�å<ãìåTîmáhùEâ
á
ß ãäæ�åEÝ
á�é~Ýzß�ãäè~çjõ öwåkßTâzê_áhãäé`à�òäâzê�ø�áhù�ãäæ�ÝzßTáhãäÞ¢ã � â3áhãäÝ�å8Þ&è�âzåTæáhùTâ3á'áhùTè�è~ÿ3ß�ê_è~æ®æhãäÝ�å =fe3e ]�ÝzßTáhãäÞ¢ã � è�æ�á®Ý =fe3e ]Xê_â3áhùTè`ê£áhùTâzå
=fe3e M~] e3e Þ�âdQ3õ

L �	�3Ù@Ák�@Â ¼
O�Ý��"áhùTâ3áXáhùTè&ç<è�æ®é`ê®ãìßEáhãäÝ�åGÝzó�áhùTè&ÝzßTáhãäÞ¢ã � â
áhãäÝzåGê®à<òäè~æRãäæRé~Ý
Þ¢÷ß�òäè~á®è3ø+âzå�è~ÿ�â3Þ¢ß�òäè¢ãäæRé~è_ê_á®âzãìå�òäô ãìå�Ýzê_ç�è`ê�õ	�'ùTè$ó Ý�òìòäÝ���ãìåTî�é~Ý�ç<è
� á®Ý�æhàTÞ áhùEèÀè`òäè~Þ&è`å�á®æÀÝzójâ�òìãäæ®á'ÝzóEòìãäæ®á®æR�9î3è_åEè`ê_â
á®è~æ�ßTâzê_â�òìòäè`ò+é~Ý�ç<è
�'ùEè_å�ÝzßTáhãäÞ¢ã � è�ç1õ
ü�ü3U*K3G C U*K3GFEYL�û > L = ë
ö å�òìãìå�ãìåEîÆU*K3GXâzåTç�é~Ý
Þ¢ßjÝ3æhãäáhãäÝ�å6ø+áhùTè ó Ý�òìòäÝ*�'ãìåTî�ç<è<±�å�ãäáhãäÝzå�ãäæ�Ýzë�÷
á®âzãìåTè~çd;
ü�ü3U*K3G16@U3U C þ@J3ý0K�L3J·M e Q��êM�U�û*G�J�J3þ�ý@J3þNM�L�û > L = ë�6@U3U Q3Q
��æ®è_ówà<ò£Ý�ßEáhãäÞ¢ã � â3áhãäÝzåmëjè~î�ãìåEæ��'ùEè`å�áhùEè�ê_è~ç�àEé~áhãäÝ�å ãäæ�è`åEé�Ýzà�å<÷
á®è`ê_è~ç � æhãìåTé~èsÈ'ãäæ9â�é~ÝzåTæ®á®âzå�á9ãäá1ãäæ6ãìå�òìãìåEè�ç�Ý�å&áhùTè�õEô�ó Ý�ê6ë�ê_è~ñ3ãäáhô@�<;

_



ü�ü3U*K3G16@U3U C S Ý 
 
3S ã 
 
#U�û*G`J�Jzþ�ý@JzþNM�L�û > L = ë�6@U3U Q<� �
�H_ "�`4>�Ó � "n�3� e � `4�3����L�û > U0ë1�*� �

O£Ý��kÝ�ßEáhãäÞ¢ã � â3áhãäÝzå�é~Ýzå�áhãìå�àTè~æ�áhù�ê_ÝzàTîzù�áhùTèXé~âzòìò á®Ý9U�û*G�J�J3þ�ý@J3þP;
ü�ü3U*K3G16@U3U C S Ý 
 
3S ã 
 
#L�û > L = ë�6@U3U*� �

� ]Tû0ë0ì ñ@=0? U �H_ "�`i> Ó � "	�3� e � `Y�3�����
L�û > U0ë1�*� �

V�åEçpÝzå�á®Ý&áhùTèmL�û > L = ë ;
ü�ü3U*K3G16@U3U C S Ý 
 
3S ã 
 
 6@U3U'� �

�H_	t Ó�S ã 
 
#J*� �
� ]Tû0ë0ì ñ@=0? UÙÓ'Ó'Ó �
L�û > U0ë1�3�

� ]Tû0ë0ì ñ@=0? U �H_ "�`i> Ó � "	�3� e � `Y�3�����
L�û > U0ë1�*� �

O£Ý��kãìå�Ý�ê_ç<è_êXá®Ý�î3è_åEè`ê_â
á®è&áhùTè¢òäÝ�Ýzß�Ý�ñ3è`ê(6@U3U<øTáhùEè¢ãìå�åTè`ê_Þ&Ý3æ®á
Ý�ßEáhãäÞXã � â3áhãäÝ�å�åTè~è~ç�æ9á®Ý�ë?è�ßjè`ê®ó Ý�ê_Þ&è~çXè~â3î
è`ê®òäôXæ®Ý�áhùTâ3á6ãäá®æ9æ®áhê®ãäé~áh÷åTè~æ®æRé~â�åAë?è&ç<è�á®è`ê_Þ¢ãìåTè~ç1õm�9Ý�ç�Ý�æ®Ý<øjàTæ®è&áhùEèXç�àEÞ&ÞXô�ñ�âzòìàTè�ý
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